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RESUMO

O estudo analisou, entre abril de 1996 e dezembro de 1997, a distribuicao espago-temporal e alguns
aspectos da estrutura populacional do berbigao, Anomalocardia brasiliana (Gmelin, 1791) em dois
baixios entremarés da Bafa de Paranagua (PR, Brasil). A. brasiliana foi observada desde a entrada
do estuario, com salinidade média superior a 30, até setores a montante com salinidade minima
de 17. Areas preferenciais de assentamento das larvas foram observadas na faixa superior dos
baixios, onde as densidades populacionais foram significativamente mais baixas. A reducdo na
densidade das populagdes no verdo deve-se, provavelmente, a incrementos nas taxas de predagao
e precipitagdo pluviométrica, e a fatores populacionais intrinsecos, que podem favorecer os
assentamentos de A. brasiliana durante o outono.
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POPULATION ECOLOGY OF Anomalocardia brasiliana (GMELIN, 1791)
(BIVALVIA, VENERIDAE) ON PARANAGUA BAY, PARANA, BRAZIL

ABSTRACT

From April 1996 to December 1997, the spatial and temporal distribution and some aspects of the
population structure of the pointed venus, Anomalocardia brasiliana (Gmelin, 1791), was studied
on two tidal flats of the Paranagud Bay (PR, Brazil). A. brasiliana was observed from the entrance
of the estuary, with mean salinity higher than 30, to the inner sectors with a minimum salinity
17. Larval settlement was observed to occur preferentially on the higher level of the tidal flats,
where population densities were significantly lower. Summer reductions in population density,
were probably due to an increase in predation and pluviosity during this period, and to intrinsic
population factors, that may favour the settlement of A. brasiliana during autumn.
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INTRODUCAO

Anomalocardia brasiliana (Gmelin, 1791) é um
molusco bivalve amplamente distribuido ao longo
da costa brasileira, principalmente em enseadas,
baias e estudrios. Sua faixa de ocorréncia abrange as
Indias Ocidentais (nas Antilhas), o Brasil e o Uruguai
(RIOS, 1994). No litoral brasileiro, é conhecida
por vérios nomes populares, dentre os quais por
“berbigao”, “vongole”, “magunim” e “chumbinho”.
E uma espécie didica e sem dimorfismo macroscépico
das gonadas. A fertilizagdo dos gametas ocorre
na agua e as larvas, apés um estagio planctoénico,
assentam-se sobre substratos inconsolidados, onde
sofrem metamorfose. Conforme MOUEZA et al.
(1999), esse processo ocorre quando os individuos
atingem, aproximadamente, 300 micrémetros de
comprimento.

Dentre os estudos ja efetuados sobre a biologia e a
ecologia dessa espécie, estdo os realizados no litoral
do Estado de Sao Paulo (NARCHI, 1966, 1972, 1974
e1976; HIROKI, 1977, SCHAEFFER-NOVELLI, 1980;
ARRUDA-SOARES et al., 1982, LEONEL et al., 1983),
em Santa Catarina (PEZZUTO e ECHTERNACHT,
1999; BOEHS e MAGALHAES, 2004), na Paraiba
(GROTTA e LUNETTA, 1980), no Ceara (ARAU]O e
ROCHA-BARREIRA, 2004; BARREIRA e ARAUJO,
2005) e nas Indias Ocidentais Francesas, Antilhas
(MONTI et al., 1991; MOUEZA et al., 1999).

A. brasiliana tem importancia sécio-econdmica,
sendo comercializada em diferentes escalas ao
longo da costa brasileira, principalmente pelas
comunidades litordneas, que a utilizam também
na alimentacdo familiar. Na Bafa de Paranagud, a
espécie forma bancos em varios locais. BOEHS et
al. (2004) registraram, em assembléias de moluscos
desta regidao, composicdo proporcional deste bivalve
de até 62%. A sua conspicuidade em locais protegidos
(e.g., enseadas, baias, estuarios) esta relatada
também para outros locais (SCHAEFFER-NOVELLI,
1980; ARRUDA-SOARES et al., 1982; PEZZUTO e
ECHTERNACHT, 1999; BOEHS e MAGALHAES,
2004). Até o presente, a espécie ndo é cultivada.

Neste estudo analisaram-se alguns atributos
populacionais, como: distribuicao espaco-temporal,
abundancia, proporcao de sexos, indices de condigdo
e estrutura de tamanhos de populag¢des naturais de
A. brasiliana da Baia de Paranagua (Parand, Brasil).

MATERIAL E METODOS

O complexo estuarino da Baia de Paranagud
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localiza-se no litoral norte do Estado do Parana
(25°30' S; 48°30" W), no sul do Brasil, compreendendo
varias baias e enseadas, incluindo a Baia de
Paranagud propriamente dita. O clima da regido é
do tipo Cfa, isto é, subtropical tmido mesotérmico,
com verao quente (BIGARELLA et al., 1978).
Manguezais, formados por Rhizophora mangle L.
(mangue vermelho), Laguncularia racemosa (L.)
Gaertn. f. (mangue branco) e Avicennia schaueriana
Stap. and Lechman (mangue amarelo ou siritiba)
(MARTIN, 1993), marismas monoespecificas de
Spartina alterniflora Loisel., e baixios entremarés nao
vegetados ocupam a maior extensdo das planicies
de maré deste estuario.

Oestudo foi conduzido em dois baixios entremarés
da Bafa de Paranagua propriamente dita, um na
entrada (na Ilha Rasa da Cotinga) e outro no setor
mediano do sistema (na desembocadura do Rio
Emboguacu, proximidades da Cidade de Paranaguad)
que foram denominados de Estagdo (Est.) I e de Est.
II, respectivamente. Em cada local, foi estabelecida
uma transec¢ao de 400 m entre o término da faixa de
S. alterniflora e o inicio do infralitoral, sobre a qual
foram escolhidos trés pontos (niveis) amostrais: o N1-
superior, localizado préximo a faixa de S. alterniflora,
o N2-intermediario, a 200 m deste, e o N3-inferior, a
200 m do N2 e localizado no limite do baixio com o
infralitoral durante as baixamares. As coletas foram
efetuadas com periodicidade mensal, entre abril de
1996 e dezembro de 1997, durante periodos de maré
baixa de sizigia.

Os locais foram avaliados quanto a temperatura,
salinidade, pH, oxigénio dissolvido, granulometria,
matéria organica, umidade e carbonato. A temperatura
foi medida com um termometro de merctrio padrao,
a salinidade com um refratémetro 6ptico manual
e 0 pH com um medidor digital de bancada. O
oxigénio dissolvido foi determinado segundo o
método de Winkler, descrito em STRICKLAND and
PARSONS (1972). Os teores de matéria orgénica
e de carbonato biodetritico do sedimento foram
estimados, respectivamente, pelo método de ignigao
e tratamento com HCI (0,1 N) (DEAN, 1974). O
teor de umidade do sedimento foi calculado pela
diferenca entre os pesos imido e seco das amostras,
ap6s a manutencdo das mesmas em estufa (24 h,
70°C). As andlises granulométricas foram feitas
pelo método de peneiramento, e a porcentagem
de finos (siltes e argilas) pelo processo de elutria-
¢do (SUGUIO, 1973). A classificagdo textural foi
baseada em SHEPARD (1954) e os resultados foram
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expressos em escala ¢ (fi), logaritmo negativo de base
2 da granulometria em milimetro, cujos nameros
inteiros sdo coincidentes com a escala de Wentworth
(SUGUIO, 1973). As andlises de sedimento foram
realizadas no Laboratério de Oceanografia Geologica
do Centro de Estudos do Mar/UFPR. Anélises de
variadncia unifatoriais (a = 0,05) foram utilizadas para
comparar variacdes nos fatores fisico-quimicos entre
locais, niveis amostrais e no periodo.

Para o estudo dos atributos populacionais de
Anomalocardia brasiliana, foram utilizados dois lotes
de animais. O lote A foi obtido por coleta manual,
constou de 30 animais/ més com tamanho minimo de
20 mm de comprimento, e destinou-se a verificagao da
proporgcdo sexual e indices de condigdo. Este lote de
animais foi coletado entre julho de 1996 e dezembro
de 1997. O lote B foi coletado com o auxilio de um
amostrador cilindrico de PVC com 25 cm de didmetro
(area: 0,049 m?), enterrado a 10 cm no sedimento, com
a tomada de cinco repeti¢oes aleatorizadas em cada
nivel amostral, e destinou-se a avaliacdo de atributos
populacionais como: abundancia, distribuigao
espaco-temporal e estrutura de tamanho. O periodo
de coletas deste lote de animais compreendeu abril
de 1996 a outubro de 1997.

As amostras foram acondicionadas em sacos
plasticos etiquetados e transportadas ao Centro de
Estudos do Mar/UFPR (Pontal do Sul, PR), onde
foram processadas. Os animais do lote B foram
triados sobre peneira com 1 mm de abertura de
malha, fixados em formaldeido a 4% e ap6s 48 horas
transferidos para alcool 70%. Foi tomada a medida
de comprimento de concha (eixo antero-posterior) de
cada exemplar, com a utilizagdo de um paquimetro
com precisdo de 0,01 mm. Os animais do lote A
também foram medidos quanto ao comprimento e
posteriormente, ainda frescos, foram abertos. Com o
auxilio de um bisturi, uma pequena porcao do tecido
gonadico de cada exemplar foi retirada por pungdo,
posta sobre lamina e examinada ao microscépio
Optico para a identificacdao dos sexos. Carne e concha
deste lote foram pesadas sobre balanca com precisao
de 0,001 g, para a obtencdo do peso tmido. Depois,
ambas foram mantidas em estufa durante 24 horas
a 80°C, e posteriormente pesadas para a obtencao
do peso seco.

Os indices de condicao incluiram o céalculo do
Rendimento (R) = (Wb/Wt) x 100, onde Wb = peso
umido da carne (g) e Wt = peso timido total (g), e
o Indice de Condicdo (IC) (Ci-shell; RAINER and

MANN, 1992): IC = (Wb/Wsh) x 100, onde: Wb =
peso seco da carne (g) e Wsh = peso seco da concha
(g). Diferencas significativas entre o nimero de
machos e fémeas foram verificadas através do
teste Qui-Quadrado. ANOVAs unifatoriais (a
0,05) foram utilizadas para comparar a variacao
espacial e temporal dos indices de condigao
(lote A), assim como as densidades populacionais
(lote B).

RESULTADOS
Fatores fisico-quimicos

Ambos os baixios apresentaram sedimento areno-
lodoso, com aproximadamente 90% de areia, 5% de
finos (siltes e argilas) e 3% de cascalho. De acordo
com a classificagao textural de SHEPARD (1954),
houve o predominio de areias muito finas (AMF; ¢
médio = 3,1) na Est. I e de areias finas (AF; ¢ médio =
2,8) na Est. II. Uma diminuigdo gradual no tamanho
médio dos graos ocorreu do nivel entremarés mais
baixo (N3) ao mais alto (N1), em ambos os locais.
O teor de matéria organica no sedimento foi de
aproximadamente 2%, a umidade esteve em torno
de 25%, e ambos tiveram pequena variacao entre
locais (p>0,05). O carbonato biodetritico foi mais
alto (p<0,05) na entrada do estuario (Tabela 1) e mais
baixo no N1.

A temperatura da agua e do sedimento variou
de 14,8°C a 30°C, com pouca variagdo entre locais
(Tabela 1) e niveis, mas com diferenga acentuada
(p<0,05) entre o inverno (junho-agosto) e o verao
(dezembro-fevereiro) (Figuras 1 e 2). A salinidade
foi mais baixa durante o verao, periodo de chuvas
na regido, o que ficou mais evidente na Est. I, onde
ha um aporte préoximo de dgua fluvial (Figuras 3 e
4). Na Est. I, localizada na entrada do estuério, as
salinidades foram mais altas (p<0,05) do que na
Est. II (Tabela 1; Figuras 3 e 4). Nao houve diferenca
significativa deste fator entre niveis amostrais. O
potencial hidrogenionico (pH) foi mais baixo na
Est. II (Tabela 1) e no nivel superior (N1) de ambos
os locais. Os valores de oxigénio dissolvido (OD) da
agua intersticial foram, em geral, expressivamente
mais baixos do que os da d4gua adjacente aos baixios
(Tabela 1). Condigdes de hipoxia e de anoxia foram
freqiientes na agua intersticial, especialmente no
N1. Nado houve diferenca acentuada desse fator
entre locais, entretanto, a d4gua intersticial da Est.
I apresentou valores mais altos (p<0,05) durante o
verdo (dezembro-fevereiro).
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Tabela 1. Caracterizacao fisico-quimica do sedimento, dgua intersticial e Agua adjacente, de dois baixios entremarés
da Bafa de Paranagua (Parand, Brasil) (Est. I, entrada do estuario e Est. II, setor mediano), entre abril de 1996 e
outubro de 1997.

Est. 1 Est. I

Média Valores N Média Valores N

(xDP) min. - max. (£ DP) min. - méx.
Sedimento:
Temperatura (°C) 22,6 (£3,7) 15-30 54 224 (£3,8) 14,8-29 54
Diametro dos graos (¢) 31(x0,1) 9 --1! 6 2,8(x0,2) 9 --1! 6
Umidade (%) 258 (£25) 19,2-309 54 251(x22) 21,1-344 54
Matéria organica (%) 2,3 (x0,8) 08-6 54 2,1(x0,5) 09-39 54
Carbonato biodetritico (%) 59 (£2,6) 1,6 -11,3 54 4,6 (£22) 1,4-13,1 54
Agua intersticial:
Salinidade 31,6 (x1,7) 28 - 35 54 269 (£3,7) 17-33 54
Oxigénio dissolvido (%) 7,7 (£7,3) 0-281 48 6,6 (£ 6,2) 0-254 42
Potencial hidrogenionico 7,9 (x£0,3) 72-88 54 7,7 (£0,3) 6,8-8,5 54
Agua adjacente:
Temperatura (°C) 214 (£29) 16,5-27 18 214 (£33) 148-274 18
Salinidade 31,1 (x19) 285-35 18 251 (£4,1) 14 - 30 18
Oxigénio dissolvido (%) 185 (x27) 12,7-24,1 16 17 (£ 51) 9,6 -289 16
Potencial hidrogenionico 81(x0,3) 71-85 18 7,6 (£0,3) 6,7-8,1 18

! Intervalo de ¢

°C
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Figuras 1-4. Variagdo da temperatura (°C) e da salinidade (S) na 4gua e no sedimento da Baia de Paranagud, entre
abril de 1996 e outubro de 1997. AA = agua adjacente aos locais; N1 = nivel amostral-superior; N2 = nivel amostral-
intermediario; N3 = nivel amostral-inferior
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Atributos populacionais de Anomalocardia brasiliana

Machos (M) representaram 53,5% do total de
individuos (n = 480) na Est. I e 61,7% (n = 510) na
Est. II. A razdo sexual F: M foide 1: 1,15 e de 1: 1,61,
respectivamente, com diferenca significativa (p<0,05)
na Est. II. Nas gonadas de berbigdes de ambos os
sexos foi observada a presenca freqiiente de larvas
de tremat6édeos digenéticos da familia Bucephalidae,
porém, nao foi realizada a quantificagao da infestacao.
O Rendimento (R) médio dos berbigoes foi de 15,5%
(DP + 2,2) na Est. I e de 21,1% (DP * 2,2) na Est.
IT (p<0,05 entre locais) (Figura 5a). O Indice de
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Condicao (IC) apresentou valor médio de 3,1% (DP +
0,4)ede4,7% (DP £0,6), respectivamente (Figura 5b),
e ambos os indices diferiram significativamente entre
locais. Nao houve variacao temporal significativa dos
indices em ambas as populacdes.

As densidades de A. brasiliana apresentaram
variacoes significativas nos locais, entre os locais e
no periodo. As mais baixas densidades ocorreram
na faixa superior dos baixios (N1), onde, entretanto,
os animais de pequeno tamanho (menores a 5 mm)
foram mais expressivos do que os demais, principal-
mente em relacdo ao N3 (inferior) (Figuras 6 e 7).
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Figura 5. Comparagao grafica do Rendimento (R) (a) e do Indice de Condigao (IC) (b) em berbigdes Anomalocardia
brasiliana maiores a 20 mm obtidos mensalmente em dois locais da Bafa de Paranagud (PR) entre julho de 1996 e
dezembro de 1997. Total de individuos analisados: 1.050 (Est. I: 510; Est. II: 540). Nivel de significancia: 95%
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Figuras 6-7. Densidades das diferentes classes de comprimento de Anomalocardia brasiliana nos niveis entremarés
(N1-superior; N2-intermediario e N3-inferior) de dois baixios entremarés da Bafa de Paranagud (Parand, Brasil) no
periodo entre abril de 1996 e outubro de 1997 (Est. I: 1.950 animais; Est. II: 6.724)

Os valores médios de densidade foram de 95
inds.m? na Est. I e de 489 inds.m™ na Est. II. Os
valores méaximos foram de 885 e 1.804 inds.m?,
respectivamente. Na Est. I, as densidades mais
altas ocorreram durante o outono (marg¢o-maio),
particularmente no segundo ano de amostragem,
fato que foi fortemente influenciado pela presenca

de individuos recém assentados no local, isto é, com
comprimento inferior a 3 mm (Figura 8). Na Est. II
houve diminui¢do de abundéancia do primeiro ao
segundo ano de amostragem e o recrutamento do
inverno/97 (junho-agosto) pouca influéncia teve
sobre o tamanho da populacdo (Figura 9).
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Figura 8. Histogramas mostrando as freqtiéncias relativa e absoluta das classes de comprimento (mm) de Anomalocardia
brasiliana na populacao da Est. I (N =1.950), entre abril de 1996 e outubro de 1997

B. Inst. Pesca, Sdo Paulo, 34(2): 259 - 270, 2008



Ecologia populacional de Anomalocardia brasiliana na bafa de paranagua... 265

M Maio 1996 s 50| ovembro 1996 50| Maio 1997
N=821 £ N=164 67
40 40 N=331 40
30 242 30 30 i
20 20
124 e ]
10 57 10 1008 o
10 1 2 15 4 1 3
. 1 vees 2 ot 1 o -
135 7 I MBBTBIHNDITIA 1 357 3 HBISTIBHBBTAH 1357 9 HBI5T9H8325729H
50
50 50 o 12
Junho 1996 Dezembro 1996 a0 Junho 1997
40| N=224 B 40 N=383 N=289
= 20
52 24 - &
e 43
10 10 23
5 1 £t i 10
1 1 11 3 5 2 2
0 0
1357 9 MBIBTIINBHTHH 1 2 5 7T I HBBITBHNBITHH 1357 9 HBIBTNNBHTHH
40| Julho 1996 31 201 40| Janeiro 1997 145 40 - Julho 1997
N=537 M=399 N=229
30 20 107 105 30
20 20 20 g4t 38 37
5
10 a2 10 " 10 1 .
8
4489432225 3 q 1 21 2 L .
12 57T I MBBITBANRBITHH 1 357 9 HBISTIIHBBTAH 1357 39 HBI579HB2579H
40
| Agosto 1996 50 Fevereiro 1997 Agosto 1997 13
i 239 _
- N=572 P N=2T0 30 N=155
175
20 32 32
30 S
20 20
a5 &7
10 10
14
3 2331 1 2 5 11
o . 0
1357 9 HBBHTIHABITEH 1357 9 HBBITHHABET HBH 1357 I HBHBTBABHETHMH
50 1 4
40| Setembro 1996 219 238 Margo 1997 . 30| Setembro 1997
N=657 W N=442 N=131
30
20
20 107
20 a7
87 20
10
&0
h = 14 16
12
241 653 217 5 5 1 1 4 2
o - - o L 0
1357 9 HBBTHIHBBIT AN 1357 3 HBBITHABET BHH 135 7T I HBHBTBABHETHH
2 SE 50|  Abril 1997 40(  Qutubro 1997 83
Outubro 1996 M=146
40 40 37 N=228 [
N=480 30
30 136 30 40
35 20
20 27 34
20 o
10
10 10
7 7
o 1111 319 19 5 3 1 2 1 Lz 3 2
0 0
1337 I MBHBTVARHT AN 13257 9 HBISITHHBEETHH 1 3 57 9 MBBTVAN2B2527293

mm

mm

mm

Figura 9. Histogramas mostrando as freqtiéncias relativa e absoluta das classes de comprimento (mm) de Anomalocardia
brasiliana na populacdo da Est. II (N = 6.724), entre maio de 1996 e outubro de 1997
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O comprimento maximo de A. brasiliana registrado
para a regiao foi de 33 mm. Na Est. I, os animais com
tamanho entre 23 e 28 mm, seguramente adultos,
predominaram na primeira fase de coletas (abril-
dezembro/96). No restante do periodo, de forma
geral, os individuos recrutas e juvenis foram mais
freqiientes em relacdo aos adultos. Nesse local,
observou-se recrutamento praticamente continuo,
porém com maior expressividade no outono (marco-
maio), e no segundo ano de coletas, também no
inverno e na primavera (junho-outubro) (Figura
8). Na Est. II, o recrutamento foi mais restrito em
relagdo a Est. I e inexpressivo no primeiro ano de
amostragem. Nesse local, apesar de ter ocorrido uma
diminuicdo gradativa na proporc¢ao de animais nas
classes maiores, os adultos foram predominantes
durante todo o periodo. E, similarmente ao ocorrido
na Est. I, uma expressiva fase de recrutamento foi
observada no outono-inverno (margo-setembro) do
segundo ano de amostragens (Figura 9).

DISCUSSAO

Conforme observado neste e em estudos anteriores
(GOFFERJE, 1950; NARCHI, 1974; SCHAEFFER-
NOVELLI, 1980; MONTI et al., 1991), A. brasiliana
habita locais com dguas calmas, com sedimento
arenoso e, principalmente, areno-lodoso, onde
enterra-se superficialmente no sedimento, tanto
no infralitoral raso quanto nas regides entremarés,
incluindo as marismas e os baixios ndo vegetados,
sendo pouco freqiiente nos manguezais. Nesses
locais, pode ser numericamente dominante sobre
outras espécies bénticas (SCHAEFFER-NOVELLI,
1980; BOEHS et al., 2004) formando, muitas vezes, os
bancos de A. brasiliana. Nas assembléias de moluscos
correspondentes as estacdes I e II do presente
estudo, BOEHS et al. (2004) observaram proporgdes
de A. brasiliana de 30% e de 62%, respectivamente.
PEZZUTO e ECHTERNACHT (1999) observaram
densidade média de até 2.135 inds./m? desse
molusco na Ilha de Santa Catarina (SC) em época de
recrutamento, valor que supera os valores maximos
encontrados no presente estudo.

A rusticidade de A. brasiliana provavelmente
favorece o seu estabelecimento nas regides entremarés,
faixas de reconhecida variabilidade ambiental.
HIROKI (1977) verificou, através de um estudo
experimental, que essa espécie é bastante resistente,
tanto a deficiéncia do oxigénio dissolvido quanto
a presenca do sulfeto de hidrogénio, condicoes
freqiientemente observadas nesses locais. Condigdes
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de hipoxia e até de anoxia foram registradas com
certa freqiiéncia em ambos os baixios deste estudo,
principalmente no N1, uma faixa com granulacao
mais fina (o que dificulta a difusao do oxigénio do
ar para dentro do sedimento) e maior quantidade de
siltes e argilas, onde, embora em densidades mais
baixas, A. brasiliana esteve presente. O aumento
significativo do oxigénio dissolvido na agua
intersticial da Est. I durante o verao (dezembro-
fevereiro) observado neste estudo, é provavelmente
o resultado de aumentos nas taxas de producdo
microfitobéntica durante essa época do ano no
setor do estudrio em que se localiza este baixio, fato
anteriormente observado por FONSECA (1998).

Mecanismos fisiol6gicos e comportamentais
provavelmente auxiliam A. brasiliana na reducéo de
estresses ambientais possiveis de ocorrerem, tanto
durante as baixamares (e.g., resultantes de choque
térmico e/ou dessecacdo) quanto nas preamares
(e.8., em fungdo de choque osmético). Com relagdo
asalinidade, LEONEL et al. (1983) classificaram essa
espécie como eurihalina, com grande tolerancia aos
meios hiperosmoéticos, o que provavelmente favorece
a sua sobrevivéncia durante periodos de entrada da
agua oceanica durante as marés altas. Com relacao
aos periodos de exposicdo ao ar, NARCHI (1972)
observou que estes animais enterram-se muito
rapidamente no sedimento durante as marés baixas,
o que diminui riscos de choque térmico e dessecacao.
Esse autor também relatou a retencao da capacidade
de mobilidade horizontal nesta e em outras espécies
de Veneracea, fato que potencialmente permite
migracoes nas faixas entremarés para dreas com
menor adversidade ambiental.

Ao sucesso do estabelecimento de A. brasiliana no
setor mediano da Bafa de Paranagua, isto é, na Est. II,
BOEHS et al. (2004) levantaram a hipétese de menor
competicdo interespecifica em relagdo a Est. I, local
com maior riqueza de espécies. O setor mediano da
Baia de Paranagua sofre eutrofizacao em algumas
épocas do ano e a principal causa seria a descarga
doméstica da Cidade de Paranagua (MACHADO
et al., 1997). O esgoto resulta em matéria orgénica e
a decomposicao desta pelas bactérias do sedimento
pode reduzir o teor de oxigénio dissolvido no
substrato. Por possuir boa adaptacdo a condicoes
de hipoxia, esse fato pode, supostamente, favorecer
a presenca de A. brasiliana em locais com essa
condicdo, em relacdo a outras espécies. BORGES
(1989) considerou também a importancia dos
detritos organicos em suspensdo para os bivalves,
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como alimentos por si s6 e no favorecimento da
proliferagdo do fitoplancton, um dos principais itens
alimentares desses moluscos. Ainda nesse contexto,
SCHAEFFER-NOVELLI (1980) observou altas
densidades de A. brasiliana em um local préximo ao
despejo de uma pequena industria de pescado, em
Ubatuba (SP), levando em conta esse fato. Na Est. II,
também o Rendimento e o Indice de Condicdo dos
berbigdes foram significativamente mais altos em
relacdo a Est. I, o que reforca a hipétese de ser este um
local particularmente propicio ao desenvolvimento
de A. brasiliana.

Caracteristicas abidticas devem ser também
consideradas no bom desenvolvimento de A.
brasiliana no setor mediano da baia. LEONEL et al.
(1983) demonstraram, experimentalmente, que esse
molusco suporta variagdes salinas entre 17 e 42,
com 6timo em torno de 22, valor préximo as médias
encontradas na Est. II. Por outro lado, salinidades
muito baixas parecem restringir a ocorréncia dessa
espécie, o que foi também observado na Baia de
Paranagua. A espécie esteve ausente em areas com
salinidades abaixo de 17. Os resultados do presente
estudo também corroboram as observagdes feitas por
MONTTI et al. (1991), em Guadalupe, que verificaram
a ocorréncia de A. brasiliana em areas com salinidade
entre 17 e 38.

A auséncia de A. brasiliana nas dreas mais internas
da Baia de Paranagua est4, provavelmente, também
relacionada a hidrodindmica e a caracteristicas
texturais. Nesses setores, juntamente com materiais
de aportes fluviais e detritos de manguezais, ocorrem
altas proporgoes de siltes e argilas, presentes tanto
no sedimento quanto em suspensdo (BIGARELLA
etal.,1978). NARCHI (1974) relatou que essa espécie
habita locais com pouco material em suspensao, com
sedimentos formados por areias finas e com teores de
finos em torno de 2%, condi¢des também verificadas
nos baixios analisados. Conforme esse mesmo autor,
a presenga de sifdes curtos e fundidos, com tentaculos
simples, impede o estabelecimento dos berbigdes em
areas com ressuspensao freqiiente de sedimentos.
Por esse motivo, A. brasiliana estaria também ausente
em regides de turbuléncia e alta energia ambiental,
como em praias expostas e em areas estuarinas com
fortes correntes. PEZZUTO e ECHTERNACHT
(1999) relataram mortalidade alta desses animais
em um local que sofreu um forte impacto antrépico
na Ilha de Santa Catarina, em funcao da deposicao
de lamas provenientes de um aterro. Segundo os
autores, aparentemente os animais morreram em

decorréncia de asfixia causada pela elevagdo da
turbidez do local.

No que se refere a grande flutuacdo temporal
das populacdes de A. brasiliana, observada neste
e em estudos anteriores (MONTI et al., 1991;
PEZZUTO e ECHTERNACHT, 1999), MONTI et al.
(1991) concluiram que o tamanho das populagdes
nessa espécie é regulado, em grande parte, pelas
altas densidades populacionais e por uma forte
competicdo intraespecifica. Uma auto-limitagao
natural seria imposta, principalmente pelas classes
mais velhas da populagdo, que, estando presentes
em altas densidades, causariam diminui¢do de
espaco e de alimento para os animais pequenos.
Conseqiientemente, 0 sucesso dos recrutamentos
estaria condicionado a reducao dos estoques adultos.
Os resultados do estudo em pauta convergem com
as interpretacdes desses autores, ja que a maior
expressividade de recrutas e juvenis foi observada
tanto em locais quanto em épocas com menor
freqtiéncia de adultos. O assentamento preferencial
dos recrutas nos niveis superiores dos baixios
pode estar relacionado as baixas freqiiéncias de
adultos nessas faixas entremarés, o que foi também
observado nos mesmos locais para outras espécies
de bivalves, como Lucina pectinata (Gmelin), Tagelus
plebeius (Lightfoot) e T. divisus (Spengler) (BOEHS
et al., 2004). Os resultados aqui obtidos também
sdo coincidentes com as observacdes feitas por
PEZZUTO e ECHTERNACHT (1999) na Ilha de
Santa Catarina, no que se refere a intensas variagdes
interanuais nos recrutamentos de A. brasiliana. Essas
variagOes foram interpretadas por esses autores como
ocasionadas por flutua¢des naturais na intensidade
do recrutamento ou mesmo relacionadas a processos
de regulacdo intrapopulacional, conforme ja havia
sido sugerido por MONTI et al. (1991).

Na Bafa de Paranagud, a reducao das densidades
de A. brasiliana durante o verdo (dezembro-fevereiro)
estd provavelmente também relacionada a aumentos
nas taxas de precipitagdo pluviométrica nessa época
do ano na regiao. Em Guadalupe, MONTI et al. (1991)
observaram alta mortalidade de berbigdes apods
periodos de chuvas intensas. Além de ocasionarem
redugdes bruscas na salinidade (causando choques
osmoticos), as chuvas podem causar ressuspensao
de material do fundo, com conseqiiente aumento
da carga de sedimentos em suspensdo, condigao
que parece ser inadequada para esses moluscos.
Por sua vez, LANA and GUISS (1991) preconizaram
uma diminuicdo nas densidades de invertebrados
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bénticos nas faixas entremarés da Baia de Paranagua
durante o verdo em funcdo de aumentos nas taxas de
predacdo. Ndo obstante, considerando-se a influéncia
conjunta de fatores intrinsecos e extrinsecos na
regulagdo das populacodes de A. brasiliana, na Bafa de
Paranagud, a diminuigao dos estoques de berbigdes
adultos durante o verdo, potencialmente favorece o
estabelecimento dos juvenis no periodo subseqiiente,
isto é, a partir do outono. Nesse contexto, além de
ocorrer a liberagdo de espaco para o assentamento
dos recrutas, o crescimento das coortes recrutadas no
final do verdo e no inicio do outono, pode ainda ser
favorecido, na regiao, tanto pela reducao das chuvas
quanto pela diminuigdo das taxas de predacdo
durante o inverno.

Conforme também evidenciado por outras
técnicas (BOEHS, 2000), A. brasiliana parece apresentar
reproducdo continua no litoral paranaense, com dois
picos reprodutivos, um na primavera (setembro-
outubro) e outro no outono (margo-maio). NARCHI
(1976) verificou um resultado idéntico no litoral
norte do Estado de Sao Paulo. O presente estudo
mostrou que na Bafa de Paranagud, os assentamentos
provenientes da eliminacdo de gametas na
primavera, parecem se caracterizar pela baixa taxa de
sobrevivéncia dos recrutas nos meses subseqtientes,
isto é, durante o verdo, fato talvez relacionado
a choques osmoticos e a predacdo. ARRUDA-
SOARES et al. (1982) observaram, no litoral sul do
Estado de Sao Paulo, juvenis presentes em todas
as estagdes do ano, com incrementos na primavera,
o que talvez seja o reflexo dos assentamentos bem
sucedidos do outono, naquela regido. Também
PEZZUTO e ECHTERNACHT (1999) observaram,
em Santa Catarina, maior expressividade de juvenis
na primavera, atribuida a uma emissao de gametas
no outono.

A leve predominancia de machos em A. brasiliana
foi verificada também em outras regides da costa
brasileira (GROTTA e LUNETTA, 1980; ARRUDA-
SOARES et al., 1982; BARREIRA e ARAUJO, 2005). A
presenca de trematédeos digenéticos em A. brasiliana
foi anteriormente observada por NARCHI (1966)
(Sao Paulo), BOEHS e MAGALHAES (2004) (Santa
Catarina), e ARAUJO e ROCHA-BARREIRA (2004)
(Cearad).

Principalmente por se tratar de uma espécie de
interesse comercial e com potencial para o cultivo,
os dados sobre densidade e recrutamento sao
importantes para o manejo dos estoques e tentativas
de cultivar A. brasiliana. Os bancos analisados
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aparentemente nao sofreram impactos significativos
nos dez anos que transcorreram entre a coleta dos
dados e a divulgagdo dos resultados, entretanto,
sugere-se a realizagdo de novos estudos nos locais,
que possam corroborar ou nao esse pressuposto.
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