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INFLUENCIA DE FATORES CLIMATICOS SOBRE A REPRODUCAO DA MANJUBA,
Anchoviella lepidentostole (FOWLER, 1911} (TELEOSTEL ENGRAULIDAE)

(Influence of climatic factors in manjuba, Anchoviella lepidentostole (Fowler, 1911)
(Teleostei, Engraulidae)

RESUMC

Em 1035 fémeas de manjubas analisadas em labo-
ratario, relacionouw-se a evolugiio dos estidios gonadais
com 08 fatores climiticos pare caracterizar os periodos
de reprodugio.

Fomm observados dois periodos reprodutivos: de
selembro a novembro (primavera) @ margo & malo (oule-
ne} em que a temperatura média do ar vara de 2 a 2290,
o indice pluviometrico é elevado (390 2 49 mm) & a inso-
lagio apresenta valofes emy média, entre 4 3 5 homs por
din. A fregiéncia de fémeas maduras durante as épocas
de insolacio menor {primavera e outono) foi muito supe-
rior aos perfodos em que a insolag@o era maior (verfo e
imverne),
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ABSTRACT

1035 females of majuba, Archowiella lepidentosio-
le (Fowler, 1911) wers analvsed relating the evolution of
the gonadal stage to climatic factors to characterize the
periods of reproduction.

It was observed two reproductive periods, from
September to Movember (Spring) and from March to May
[Autumn) in which the mean air temperature varied
between 21 and 2220, the pluviometric index between
390 and 490 mm and the insolation presents values about
4 to 5 hours a day,

The number of mature temales dunng the perods
of lower insolation {Spring and Autum) was greater than
when the insolation was higher (Summer and Wintar).

1. INTRODUCAO

Na regiio de Registro (SP), realiza-se
hi muito tempo a pesca da manjuba, a qual
constitui-se em uma importante espécie
comercial (NOMURA, 1962) & uma das
principais fontes econdmicas do municipio.

De acordo com FOWLER (1948), a
drea de distribuico destes engraulidecs, fa-
milia a que pertencem as manjubas do gé-
nere Anchoviella, limita-se ao Rio Ribeira
de Izuape e cercanias.

Sepundo CARVALHO (1943); CAR-
VALHO & RAMOS (1943) e FIGUEIRE-
DO & MENEZES (1978) as manjubas vi-
vem no mar, e seus cardumes sobem o rio,
compelidos pela acdo zonado-estimulante
em busca de lugares apropriados 4 desova.

SANTOS (1952) afirma que na época
dessas migraghes ¢ que se procede a pesca
deste peixe, pois fora deste perfodo este
apresenta-se muito magro, nio tendo ne-
nhum valor comereial,

FUSTER DE PLAZA (1964), estu-
dando Engraulis anchoifa Mar del Plata,
Sector Bonaerense, verificou que estes se
reproduzem intensivamente nos meses de
outubro e novembro (primavera) guando
ha um aumento na temperatura da dgua,
sendo que nos meses de fevereiro e margo
também ocorre reprodugfio, porém em me-
nor escala,

ESPER (1980), analisando o periodo
reprodutivo de Anchoa januaria, na Bafa
de Paranagud, Estado do Parand, observou
que esta espécie apresenta fase reprodutiva
mais intensa na primavera, quando a tem-
peratura da dgua aleanga valores superiores
a 24,12C e a precipitagio pluviométrica é
de 250mm.

e acordo com BASILE-MARTINGS et
alii (1971), os cardumes de manjubas pro-
piciavam capturas superiores a 4.000 tone-
ladas anuais, producio esta que movimen-
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tava cerca de 30 indistrias de secagem e
proporcionava sustento econdmico a nume-
rosas familias instaladas ao longo de quase
todo o curso do rio. De alguns anos para cd,
tém decrescido acentuada e progressiva-
mente a captura destes engraulideos, cau-

sando enormes prejuizos econdmicos ao
municipio e pescadores.

Neste trabalho sio apresentados al
guns fatores climdticos que influenciam a
época de desova desses peixes no Rio Ribei-
ra de Iguape, na regido de Registro.

2. MATERIAL E METODOS

0 material foi coletado durante o pe-
riodo de janeiro de 1979 a dezembro de
1980, no Municipio de Registro (3P), situa-
do entre 24029'S e 47050'W com altitude
aproximada de 50 metros.

As manjubas foram obtidas mensal-
mente no Rio Ribeira de Iguape, logo apds
a captura efetuada por pescadores profissio-
nais, sendo amostradas ao acaso. O apare-
lho de pesca utilizado foi a rede de arrasto
“manjubeira”™ com malhagem de 1 cm entre
nos.

Logo apds a captura, os espécimes de
tamanho comercial foram acondicionados
em c¢aixas isotérmicas 4 temperatura de 50C
(gelo) e transportados ao laboratorio da
Secdo de Aquicultura, So Paulo, onde rea-
lizou-se a delerminaciio macroscopica dos
estadios ponadais, além de medidas biomé-
fricas, tais como peso, comprimento total,
perimetro, e hiologicas como o sex-ratio,
para posteriores estudos.

A proporgio entre os estddios gona-
dais em fungdo da época do ano foi deter-
minada através da distribuigdo das freqlién-
clas mensais; os resultados foram testados
pelo método do “qui quadrade” (SNEDE-
COR & COCHRAN, 1971) para a verifica-
¢io da existéncia ou ndo de diferencas sig-
nificativas na proporgio entre os estidios,
A andlise desta distribuic@o permite indicar
os periodos em gue a espécie estudada efe-
tua a desova. Os individuos machos nao fo-
ram considerados, e para a determinagio
dos estadios gonadais foi utilizada a escala
preconizada por NIKOLSKI (1963) com
algumas modificagdes:

I. Imaturo (jovem) — ovirios filiformes
transparentes e sem irrigagio,

II. Inicio de maturagio — gonadas aver-

melhadas e de aspeclo gelatinoso.

III. Maturagdio — ovédrios volumosos

ocupando quase toda a cavidade visce-

ral, com intensa coloracdo alaranjada
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observando-se por teansparéncia mui-

tos ovocitos,

IV, Reproducio — gdnadas ocupando qua-
se toda a cavidade visceral, apresentan-
do coloragio amarelada e intensa irri-
gagdo. Os dvulos sio liberados facil-
mente.

V. Esgotado — owvidrios com menor peso,
flicidos, de coloragio amarelo esbran-
quicado, notando-se a presenca de al-
guns dvulos.

Os valores climdticos, tais como tem-
peratura do ar {mdxima, minima e média),
indice pluviométrico e insolagio foram
obtidos junto ao Centro Tecnologico de
Hidraulica do Departamento de Agua e
Energia Elétrica da Secretaria de Obras e
do Meio Ambiente, Com os valores men-
sais de temperatura média do ar e indice
pluviométrico, foi elaborado o climograma
da Regiio de Registro (SP).
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FIGURA 1| — Climograma de Registro (SF) no periodo de
1974 /1 980,



GIAMAS, M, T. D,; SANTOS, L. E; VERMULN IR, H. 1983 Influéncia de fatores climiticos sobre a reprodugio de
manjuba Anchovislla lepidentostole (Fowler, 1911) (Teleostel, Engraulidaes). B fngt, Pesea, Sio Paule, 10 (anico):

95-100, dez.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

O climograma da regiao de Registro,
identifica a regiio como sendo de clima
tmido sem estiagem (FIGURA 1), corres-
pondendo na classificacdo climitica de
Kdeppen, ao tipo Af. A andlise da freqlién-
cia relativa dos estidios de maturidade,
considerando-se a distribuicfo mensal (TA-
BELA 1) e as diferentes épocas estacionais
{TABELA 2), evidenciou a ndo ocorréncia
do Estidio I (imaturo), sendo o mesmo
observado por FUSTER DE PLAZA (1964),
com Fngraulis anchoita; quanto aos demais
estidios, estes apresentam épocas de predo-
minincia.

Ma FIGURA 2 observamos que no ve-
riio, com o aumento da temperatura média
do ar e diminui¢io da precipitagio, uma
maior freqliéncia de fémeas encontra-se no
inicio da maturacio (II). No inverno quan-
do a temperatura média do ar e precipita-
glio estdo baixas, hd um aumento na fre-
qléneia do estidio de maturagfo (III). As

fémeas com gimadas esgotadas sio mais en-
contradas no verfo e inverno quando a in-
solagiio média ¢ de 5,4 horas/dia e 5,3 ho-
ras/dia, respectivamente.

A representagdo grifica dos estidios
gonadais durante os periodos sazonais mos-
tra claramente o aumento da reprodugio
durante a primavera e outono (FIGURA 2,
quando foram registradas mudangas nos fa-
tores climédticos, tais como: fndice pluvio-
métrico alto, insolagio média baixa, e tem-
peratura média do ar variando entre 21,00C
e 22,00C, A temperatura média minima do
ar (TABELA 3) mostra que o perfiodo ideal
para reprodugdo (primavera e outono) ocor-
re entre 15 e 180C,

As diferengas entre os fatores climati-
cos observados e os estidios gonadais foram
significantes ao nivel de 1% com 3 graus de
liberdade obtendo-se um valor de x* = 200,53
para o estidio de reprodugiio nas estagbes
de primavera e outono.

TABELA 1

Distribuigio mensal de freqiiéncia relative dos diversos estidios de matueragiio para as [Emeas de Anchoviells
lepidentastole (Fowler, 1911), ne periodo de 19791980,

ESTADIOS

I n 1 w v Total
Mesdes n % n % n ] n ki1 n ] N
Janeiro/ 79 0 0,00 19 3393 18 3214 19 33,93 0 0,00 56
Fevereiro 1 1,27 69 87,34 8 10,12 1 1,27 0 0,00 74
Margo 1 1,76 45 78,94 10 17,54 1 1,76 0 0,00 57
Abril 0 0,00 26 34,21 47 61,84 3 3,95 1] 0,00 76
Maio 1 1,30 13 16,89 1 1,30 62 80,51 0 0,00 77
Junho 4] (0 2 5,26 12 57,90 2 5,26 12 31,58 3B
Julfu 0 1,00 2 3,18 25 39,68 2 118 14 53,96 63
Agosto 0 0,00 1 1,78 17 30,36 5 E93 i3 58,93 56
Setembro - - - - - - - - - - -
Outubro 0 0,00 25 43,89 3 5.26 24 4210 5 8,75 57
Movembro i] 0,00 [i] 0,00 1] 0,00 54 Q3,00 [ 10,00 &0
Dezembro 1 1.67 24 40,00 4 6,67 2 3,33 9 48,33 &0
Janeiro /80 1 6,25 4] 0,00 0 0,00 ] 652,50 5 31,25 16
Fevereirg 2 527 10 26,32 1 .63 11 28,04 14 36,54 13
Margo 0 0,00 4] 0,00 [u] 0,00 16 B8 B9 2 11,11 18
Abril ] 0,00 5 1163 0 0,00 15 81,39 3 6,98 43
Made 1 3,23 f 19,35 7 22,58 17 54,84 0 0,00 3l
Junho - - - - - = - = - — -
Julhe o 0,00 0 0,00 14 6364 ] 36,36 0 0,00 22
Agosto i} 0,00 1 5,00 12 95,00 0 0,00 0 0,00 20
Setembro ] 0,00 11 100,00 0 0,0 o 0,0 1] 0,00 11
Outubro [ 0,00 i 76,592 o 0,00 6 23,08 0 0,00 26
Movermbro 0 000 9 11,84 7 221 59 77,63 1 1,32 76
Dezermbio 0 0,00 i] (0, i) 0,00 5 010 50 90,90 55
Total 8 188 13 342 194 1033

n = mimero total de fémeas, por més e por estddio de maturidade.

N = nimero total de fémeas por amostra.
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FIGURA 2 — Evolugdo dos cst:id_il:ls ponadais de Anchovigla lepidentomtale (Fowler, 1911) nos periodos sazonais, cm
Hegistro (SP), relacicnados com os fatores climiticos (procipitagio, temperatura média e insolagio].
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TABELA 2

Distribuicio de freqiéncia relativa, por estagdo do ano, de fémeas de Anchoviells lepidentastole (Fowler, 19117,
nos estddios de maturidade, no perioda de 1979 /80,

ESTADIOS
it wies I I i v v el
n % n % n % n % n % M
Primavera 0 0,00 15 1,37 3 2,56 78 66,10 11 9,40 117
Verio 1 0,74 a8 65,19 26 19,24 20 14,81 [ 0,00 135
Cutano 2 0,95 44 40,00 L1 27,62 i3 343 i 0,00 210
Inverno 4] 000 5 3,19 [ 40,76 9 5,73 74 50,32 157
Primavera i] 0,00 40 3540 7 6,19 &5 57,52 1 0,89 113
Verio 4 237 34 20,12 5 2,85 28 16,57 98 57,09 169
Outono 1 1,09 11 11,96 7 761 1] 7591 5 543 92
Inverno 1] 0,00 1 2,38 a3 TB57 ] 19,05 i 0,00 42
Tetal ] 288 203 342 194 1035

n = mimero total de fémeas, por estagiio do ano ¢ estddio de maturidade.

N = nimero totil de fémeat por amostra,

TABELA 3

Variagfio sazonal dos elementos climdticos e freqii@ncia absoluta dos estidios gonadais de fEmeas de dnchoviells
lepidentostale (Fowler, 1911), no periodo de 197980,

FATORES CLIMATICOS ESTADIOS
Temp. média do ar (9C) Indice Insolagio
Estaches pluviométrice média 1 | I 1 v vV | Total
Minima { Mixima | Miédia (mm) (h)
Primavera 15,0 284 n.7 930 44 0 65 10 143 12 230
Verdio 190 264 23.7 294,5 s4] 5 1m 31 4B 98 304
Outono 18,0 26,2 221 485.0 49 3 95 65 134 5 02
Inverno 14,0 246 19,3 1950 53| 0 3 97 17 79 199
Total - - - - - B 288 03 342 194 1035
M 16,5 26,9 217 = A | i Lo 5 i
4. CONCLUSOES
Os r1esultados obtidos demonstram vordveis para a desova: temperatura média

que a reprodugdo nesta espécie ocorre du-
rante o ano inteiro com predomindncia
nas épocas de primavera e outono, poden-
do-se admitir como condigdes climéticas fa-

minima do arvariando entre 15,0 e 18,00C,
temperatura média do ar oscilando entre 21
e 220C; indice pluviométrico acima de
390 mm; insolacio média entre 4 ¢ 5 horas.
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