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ALGUMAS VARIAVEIS HEMATOLOGICAS DO “CASCUDOQ", Plecostomus
albopunctatus REGAN (1908)

{Some blood observations of the *cascudo”, Plecostomus albopunctatus Regan (1908))

RESUMO

Foram analisadas as seguintes caracteristicas he-
matokigicas do “cascudo™, Flecosromus albopunetaiis,
Regan (1908): mimero de eritrocitos; de leucdcitos;
taxa de hemoplobina; valor do hematdcrito; wolume
corpascular  médio  (VOM), hemoglobina corpuscular
média (HCM) ¢ concentragfio da hemoglobina corpuscu-
lar média (CHCM). Foram considerados os estadios de
maturagio gonadal e sexo, oo periodo de fevereiro de
1979 a janeiro de 1980. A andlise de vamdncia revelou
que a5 diferencas das caracteristicas estudadas form
estatigticamente significativas =0 nivel de 1% de proba-
bilidade nos diferentes estddios de maturagio gonadal.
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ABSTRACT

With the purpose of ascertanining some blood
characteristics of the “cascudo™, Flecostomurs albopunc-
tatus, Regan (1908), 114 fishes were analysed, considering
the gomadal maturation stage, from February 1979 to
January 1980, The analvies characteristics were: erytrock-
te and leucocyte counts, hemoglobin concentration,
haematocrit percentage, and were estimated the mean
values of hematological index: Mean Corpuscular Valume
(MCV); Mean Corpuscular Hemoglobin (MCH) and Mean
Corpusenlar Hemoglobin Coneentration (MCHC). The
analysis of variance showed a significant difference at
1% probability (** = P<]0,01)among the blood characte-
ristics on the different gonadal maturation stages.

1. INTRODUCAO

(s peixes vivem em estreito contacto
com o seu meio, e por isso sio afetados pe-
las mudangas causadas por diferentes agen-
tes fisicos, quimicos e biologicos.

Assim, a exploragio econdmica de
qualquer espécie de peixe requer conheci-
mentos bdsicos dos principais fatores que
direta ou indiretamente estio ligados ao
meio ambiente, no manejo e prevengio das
doencas.

Tendo em vista a boa perspectiva da
piscicultura no Brasil devido ac imenso po-
tencial hidrogrifico, as investigacBes sobre
05 teledsteos, visando o conhecimento das
condiges de salde, quadros patoldgicos,
suscetibilidade em adquirir, transmitir e
controlar doengas, merecem atengio dos
nossos  pesquisadores  (PITOMBEIRA,
1972).

Segundo BLAXHALL (1972), os fato-
res hematoldgicos s3o utilizados na avalia-
¢do das condigBes subletais de poluentes

ambientais, podendo ser considerados pro-
viveis indicadores de modificaces cromos-
sOmicas.

Os cascudos sdo encontrados na regifo
tropical e subtropical da América do Sul
(ALEXANDER, 1965), ¢ considerados pei-
xes de valor econdmico, sendo abundantes
nos rios do Estado de S3o Paulo (FAVA-
RETTO, 1977). De acordo com AZEVEDO
{1938), os cascudos, Flecastomus plecosto-
mus, vivem geralmente em lugares pedrego-
s0s, proximos as cachoeiras, podendo ser
encontrados em quase todas as bacias dos
rios brasileiros, adaptando-se, porém rapi-
damente em ambientes de dguas represadas
e fundo lodoso.

Aspectos da biologia de Plecostomus
albopunctatus quanto a estrutura, popula-
¢do, reprodugio e crescimento foram estu-
dados por ANTONIUTTI(1981),

A finalidade deste trabalho foi deter-
minar as caracteristicas hematologicas tais
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como: nimero de eritrécitos, leucdeitos, ta-
xa da hemoglobina, valor do hematbcrito,
cdlculo do VCM, HCM e CHCM de Plecos-
tomus albopunctatus, assim como verificar
as diferengas do quadro sangiiineo entre os

sex0s nos quatro estadios de maturagio zo-
nadal. Isto contribuird para verificar modi-
ficagGes causadas pelos agentes infecciosos,
parasitirios ou mesmo a agio de poluentes
ambienthis.

2. MATERIAL E METODOS

Foram utilizados 114 exemplares de
Flecostomus albopunctatus, Regan (1908),
de ambos os sexos, caplurados com tarra-
fas ¢ redes cujas malhas apresentaram em
média de 30 a 40 mm de abertura.

Realizaram-se todas as coletas num
mesmo local do rio Jaguari, tomando como
refergncia e corredeira situada 4 montante
da cidade de JaguariGna, (Lat. 22042365
— Long. 47000°20" W), no periodo de fe-
vereiro de 1979 a janeiro de 1980.

s peixes foram transportados vivos
em caixas de polietileno, contendo dgua do
proprio rie, para o laboratdrio do Instituto
de Pesca em Sdo Paulo, Durante aproxima-
damente 48 horas, os peixes ficaram em je-
jum, periodo considerado suficiente para
adaptacio dos animais no laboratério, eli-
minando-se possiveis sinais de “stress™ pro-
vocado pela captura, transporte e variagio
de ambiente (SOIVIO & OIKARIL 1976,
CASILLAS & SMITH, 1977).

Apds imobilizagio de cada exemplar,
amostras de 1,00 a 1,5 ml de sangue foram
coletados por pungio cardiaca, utilizan-
do-se seringas plasticas umedecidas em so-
lugio isotdnica de EDTA, anticoagulante
recomendado por BLAXHALL & DAISLEY
(1973). Em seguida as amostras foram de-
positadas em tubos de vidros siliconizados,
14 esterilizados ¢ também ligeiramente ume-
decidos com anticoagulantes. Os vidros fo-
ram agitados delicadamente antes de serem
estocados numa caixa de isopor. Foram
desprezadas todas as amostras que apresen-
tavam suspeita de hemdlise ou codgulo.

Os exemplares foram sacrificados pela
destruicfio da medula espinhal, anotando-se
o comprimento total em centimetros e pe-
s0 em gramas. Pela dissecacdio ventral, veri-
ficou-se o sexo, determinando macroscopi-
camente o estddio de maturacio gonadal, as
gomadas foram retiradas e pesadas (g).

Os esfregacos sangiiineos foram feitos
imediatamente apds a coleta, antes da amos-
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tra ser depositada no tubo de vidro, para
posterior eoloragio.

Foram realizados os exames de: nime-
ro de eritrocitos; contagem dos leucdcitos;
taxa de hemoglobina; hematberito, seguin-
do-se determinagdes das constantes corpus-
culares, ¥YCM (volume corpuscular médio),
HCM (hemoglobina corpuscular média) e
CHCM (concentragio de hemoglobina cor-
puscular média).

A contagem das células vermelhas foi
feita apds diluicio do sangue na pipeta tipo
Thomas para glébulos vermelhos, no liqui-
do de Havem.

Para a contagem do nimero de leucd-
citos, empregou-s¢ 0 método de PUCHEOV
{1964), contando-se os nicleos e os cito-
plasmas corados.

Na dosagem da taxa de hemoglobina,
foi empregado o método da cianometahe-
moglobina, descrito por COLLIER (1944),
A intensidade da cor foi medida no espec-
trofotdmetro Coleman Junior.

Para a determinagio do volume globu-
lar empregou-se a técnica do microhematd-
erito, utilizando-se centrifuga marca Fanem.

As constantes corpusculares VCM (vo-
lume corpuscular médio), HCM (hemoglo-
bina corpuscular média) ¢ CHCM (concen-
tragio de hemoglobina corpuscular média),
foram calculadas sepundo  fHrmula  de
WINTRORBE (1934,

Os diversos resultados hematologicos
obtidos nos quatro estidios de maturagdo
gonadal, isto €, Repouso, Maturagio, Madu-
ro ¢ Esgotado (ANTONIUTTI, 1981), fo-
ram subimetidos a uma andlise de vandncia;
para analisar os contrastes entre as médias
dos estudos hematolbgicos, foi aplicado o
teste de Tukey ao nivel de 5% de probabili-
dade (PIMENTEL GOMES, 1973). Os da-
dos foram processados em computador,
através de programas elaborados por HAR-
VEY (1979), para os efeitos fixos conside-
rados,
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3. RESULTADOS E DISCUSSAQ

Para este trabalho, foram utilizados
114 peixes (37 machos, 57 fémeas), cujo
comprimento total variou de 20 a 30 cm, e
opeso de 90 a 326 g.

Os valores médios das varidveis hema-
toldgicas e as constantes corpusculares dos
exemplares analisados de Plecostorius albo-
bunctatus nos quatro estidios de desenvol-
vimento gonadal, foram os seguintes:

MNiamero de eritrocitos — 915,700/
mm?

— Namero de leucdcitos — 31,750/
mm?

— Taxa de hemoglobina — 1526 g/
100 ml

— Hematocrito — 27,8%

— VOM — 30,14 (@)

— HCM — 17,16 (ppg)

— CHCM — 57,04

Os dados de coeficientes de correlagio
entre o nimero de eritrocitos, de leucdcitos
(g/100 ml), o nivel de hemoglobina, a por-
centazem de hematocrito, as constantes he-
matologicas VCM (u? ), HCM (pmg), CHCM
(%), estdo representados na TABELA 1.

TARELA 1

Coeficientes das Correlages lineares entre as diferentes varidveis hematologicas e dados biométricos

Caracteristicas

Lt Wz Er Leuc, Hb Hi VoM HCM CHCM
Caracteristicas
Comprimente (Lt) L.000  0910%F (003 0,185% 0015 0,131 0,090 -0,033 -0,083
Pesp (Wg) 1,000 0044 0,256** 0,003 0.211** (114 ~-0059 -0,125
Eritpdeitos (En 1,000 0,139 -0,242% (,286%% —0,722%% () B44%% () 443%%
Leuwcdoitos {Leuc.) 1000 0.203* 0271** Q017 =0,030 -0107
Hemoglobing (Hb) LooD 0,114 0221* (QE74*+ 0618%x
Hematacrito (Ht) 1,000 O 400%% 0 198%* () f20%*
Volume Corpuscular médio 1,000 Da1TEE - 042
Hemoglohing Corpuscular
media L0 0,700%*
Concentragfo de Hemoplo-
hina corpuscular meédia 1,000

*¥ = p< 0,01
=P 0,08

De acordo com os resultados obtidos,
verificou-se que o comprimento total apre-
sentou correlagdo positiva (P < 0,01}, com
0 peso total, conlirmando as conclustes de
ANTONIUTTI (1981). e com o nimero de
leucdeitos; este ultimo demonstrou correla-
¢io positiva (P < 0,01), com o peso total,
concordando com os resultados de SIDDI-
QUI & NASEEM (1979),

Cuanto ao nimero de eritrocitos, a
correlagdo foi positiva (P < 0,01), com he-
matdcrito e negativa com VOM, HCM e
CHCM.

Na determinaco da taxa de hemoglo-
bina, encontrou-se uma variacdo de 13 a 21
2/100 ml nos machos e 12 a 20 g/100 ml

nas fémeas, proximos aos encontrados em
Plecostomus  regani, por FAVARETTO
(1977 & em Amphiprows cuchia por
MISHREA et alii (1977). Os dados encontra-
dos neste trabalho foram superiores aos de

- RIBEIRO (1978) que registrou valores mé-

dios de 13,46 g/100 ml em Pimelodus ma-
culatus, & RANZANI-PAIVA (1981) que
encontrou variagio de 9,1 a 17,0 g/100 ml,
para Prochilodus scrofa. A taxa de hemo-
globina apresentou correlagio positiva
(P < 0,01) com HCM, CHCM, e correlagao
positiva (P < (,03), com nimero de leuco-
citos e correlacio negativa com o nimero
de eritrocitos.

O hematderito variou de 20 a 30% nos
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machos e 22 a 36% nas fémeas, dados seme-
lhantes aos de HATTINGH (1972); apre-
sentou correlagio positiva (P < 0,01} com
o peso total, VCM, ntimero de eritrocitos,
niumero de leucdeitos e correlagio negativa
em relagio ao HCM e ao CHCM.

O guadrado médio (TABELA 2) in-

cluindo os efeitos dosguatros estidios de
desenvolvimento gonadal, sexos e interacio
entre eles, demonstrou que os estidios de
maturagio gonadal influenciaram ao nivel
de 1% de probabilidade as caracteristicas
estudadas, exceto o comprimento total.

TABELA 2

OQuadrade médio de pesa, comprimento e varidveis hematoldgicas em relags aos estddios de maturagio gonadal (E),
sexo (5), interagio entre os estddios e sexo (E x §),

Fonte de variagio | ESTADIO SEXO INTERACAD RESIDUO Cv.
(E) 51 {Ex5)

Caracteristicas G.L. 3 1 3 106 ko
Comprimento 22 kg 25,70 5,02 3,88 9,53
Pesa LG0ES 6T+ 17406 G+ 1104 106 2502,73 27,53
Eritricites 472941 31 %% 4037 59 17244 83 10221,31 11,04
Leucocitos T34 540 109 92% 2219,15%= 22856 15,06
Hemoglobina 13,80%s 3330%= 3,78 312 11,58
Hematdcrito 182,61%* 233 B85 8,21 10,54
Volume Corpuscular Médio 358,35 509 5399 23,32 15,64
Hemoglobina Corpuscular Médio 273,26%* 57.64% 3,52 217 17,65
Eﬁﬁuﬁfﬁiﬁemuﬂmﬁm 106801 %% 557,24 %% 3648 8047 16,58
**= P 0,01

*= P 0,05

G.L. = graus de liberdade
C.V. = coeficiente de variagio (%)

0 efeito de sexo foi significativo (P <
0,05) para HCM, ntimero de leucdcitos e al-
tamente significativo (P < 0,01) para a taxa
de hemoglobina e CHCM. A interagdo entre
estddio e sexo apresentou-se altamente sig-
nificativa (P < 0,01} para o niimero de leu-
cocitos, demonstrando nameros distintos
de leucdeitos nos diferentes estddios em ca-
da sexo.

Pela aplicagdo do teste de Tukey (TA-
BELA 3), ao nivel de 5% de probabilidade,
concluiv-se que o comprimento total e o
peso total nos estidios Maduro e Esgotado
foram superiores ao de Repouso,

O nimero de eritrocitos dos estidios
de Maturacdo e Maduro, foi superior ao de
Repouso e Esgotado; ENOMOTO (1969)
descreveu no “Yellow tail”, que o nhmero
de eritrocitos diminui no infeio da estacio
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de desova, durante a época de crescimento
do individuo.,

O nimero de leucdecitos nos estidios
Maduro e Esgotado apresentou valores su-
periores aos de Repouso e Maturagdo, con-
firmando as afirmagdes de MAHAJAN &
DHEER (1979), os quais concluiram que o
nimero de leucocitos diminui no inicio da
estagiio da desova, aumentando apreciavel-
mente durante o perfodo da atividade se-
xual.

Quanto ao hematdcrito, o estidio Ma-
duro apresentou valores superiores aos de-
mais, engquanto 2 taxa de hemoglobina foi
superior nos estidios de Repouso e Maduro
em relacio aos demais.

Os valores do VCM nos estidios de
Repouso, Maduro ¢ Esgotado foram supe-
riores aos de Maturagio. Verificou-se tam-



EAVAMOTO, E. T. et alii
(1908} B, Ingt, Pesca, S0 Paulo, 1

1983 Al%umuﬂ- varifiveis hematolégicas do “Cascudo”, Plecostomus albopuncais Regan
{Gnica): 101-106, dez.

bém que os valores do HCM nos estddios de
Eepouso e Esgotado foram superiores aos
de Maturagio e Maduro. Em relagfo a
CHCM, os estidios de Repouso e Esgotado
superaram aos demais,

MOLNAR & TAMASSY (1970), que
estudaram o quadro hematolégico de Sifu-
rus glanis durante um ano, concluiram que

a taxa de CHCM pode estar relacionada ao
hibito alimentar dos peixes, sendo mais ele-
vada nas espécies herbivoras. Esse fato foi
observado também no cascudo que, por
alimentar-se exclusivamente de algas (AZE-
VEDO, 1938), deve ter apresentado maio-
res valores de CHCM.

TABELA 3

Médias e valores do Teste de Tukey so nivel de 5% de probabilidade das caracteristicas hematolégicas para os quatro
estidios de maturagio gonadal.

CARACTERISTICAS REPOUSO  MATURACAO MADURO  ESGOTADD®* DMSa  DMSh
Comprimento {cm) 24,23 25,50 26,01 26,23 154 1,74
Peso (g) 151,43 162,73 204,93 195,79 33,79 3534
Eritrécitos mm® 770,00 1025,67 101233 83933 6370 72,43
Leucheitos mm® 263,77 292,27 357,00 366,87 3230 32,25
Hemoglobina (g/100 ml) 15,83 14,30 15,63 15,26 119 1,27
Hematderito (/100 mi) 24,97 26,10 30,67 26,96 194 2,05
Volme globular médio (u*) 32,87 25,32 30,21 32,66 338 413
Hemoglobina globular

média () 20,56 14,20 1532 18,52 2,05 2,16
Concentragiio de hemoglobina

corpuscular média (%) 64,75 55,20 5045 57,94 639 6,78

* : O estddio esgotado tem 24 repetigBes, enquanto os demais tém 30 repetites.
DMS = diferenge minima significativa (pelo teste de Tukey)

a:n =30

b:n = 24

4, CONCLUSOES

Os resultados obtidos neste trabalho
permitem sugerir as seguintes conclusdes:

1. Pela andlise da variincia, conclui-
-se gue houve diferenga significativa no ni-
vel de 1% de probabilidade para todas as
caracteristicas hematoldgicas estudadas,
nos quatro estidios de desenvolvimento go-
nadal.

2. Em relagdo a interacdo entre esté-

dio e sexo, verificon-se diferenca significa-
tiva ao nivel de 1% de probabilidade so-
mente para o namero de leucécitos,

3. Pode-se observar que o nimero
de eritrcitos apresentou diferenga signi-
ficativa ao nivel de 5% de probabilidade,
nos estidios de Maturagio e Maduro, as-
sim como o nimero de leucdeitos nos
estidios Maduro e Esgotado.
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