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SELETIVIDADE EM REDES DE EMALHAR UTILIZADAS NA PESCA DE ACARA
(reophagus brasiliensis QUOY & GAIMARD, 1824 (OSTEICHTHYES, CICHLIDAE)
E EPOCA DE SUA REPRODUCAOQ NA REPRESA DE PONTE NOVA,

RIO TIETE, ESTADO DE SAO FAULO, BRASIL®*

(Selectivity curve of gillnets utilized in catching “acard”, Geophagus brasiliensis Quoy
& Gaimard, 1824 (Osteichthyes, Cichlidae) and his reproduction period in
Ponte Nova Reservoir, Tieté River, 5o Paulo State, Brazil)

EESUMC

Foi determinada & curva de seletividade das redes
de emulhar utilizadas na captura do acard, Geophagus
brasiliensis, segundo GULLAND {1969),

0 resultado €:

C*Ly=¢ -0,3104 (L — 1,3283 m)*
Onde:
C*{L} = freqUéncia relativa de retengio:
L = comprimmento total do peixe, ¢
m = perimetro interno de malha da rede,
Determinou-se também: a relag@a entre of compri-
mentos (& os pesos) médios, minimos ¢ médximos dos in-
dividuos capturados & o perimetro interno dus malhas das
redes; a época de reproducio (primavera).

Arlete MOTA 1
Elmar Cardozo CAMPOS 2
Jait Duarte RODRIGUES 3

ABSTRACT

The selectivity curve of gill-nets utilized in the cat-
ching of the fresh water fish “acard®, Geophagus brasilien-
siz, was determined according to GULLAND (1969].

The ahaerved results are:

CH(L) = e —0,3104 (L — 1,3283 m)*
Where:
C*{L) = relative frequency of retention;
L = total lenght of the fish, and
m = internal perimeter of the mesh,
Were also determined: the relationships between
total lenghts {and body weights) and the internal perime-
ter of meshs; the annwal reproduction perod (Spring),

1. INTRODUCAD

Os peixes da familia Cichlidae, sio en-
contrados na regifio neotropical e Africa
equatorial. Possuem nadadeiras dorsal e
anal com espinhos e linha lateral interrom-
pida. Na Amazonia sfo muito fregilentes,
com grande namero de espécies. Alpumas,
como os tucunarés (C. ocellaris ¢ C temen-
si8) e o apaiari( 4. ocellatus), sio de impor-
tincia na alimentagio das populagdes regio-
nais, No Estado de 5do Paulo, quatro géne-
ros representam essa familia: Crenicichla,
Geophagus, Cichlaurus e Aequidens (BRI
TSKI, 1972).

A espécie em estudo, Geophagus brasi-
liensis tem uma distribui¢io geografica bas-
tante ampla, ocorre desde as bacias Amazo-
nica e do Orinoco até o Rio Grande do Sul,
Rio da Prata e Urnguai, H. R. Axelrod & L.
P. Schultz, apud RANTIN, (1980). Em 830

Paulo essa espécie & comum nos rios do li-
toral e do interior, principalmente nos
afluentes do Rio Paraiba, sendo conhecida
vulgarmente como acard, card, acard-diade-
ma e acard-topete (GUIMARAES, 1938).
S0 peixes que possuem corpo alto e com-
primido lateralmente, cabeca pouco volumo-
sa ¢ nadadeiras pequenas, indicando ser
uma espécie que vive em ambientes lénticos
H. Travassos & S. Y. Pinto, apud BARBIE-
RI; PEREIRA; COSTA, (1981),

Segundo 1. Pellegrin, apud BARBIERI
& SANTOS (1980) o . brasiliensis & um
peixe vegetariano. Para GUIMARAES
{1930), os acards sfio vorazes e larvofagos
por exceléncia, até atingirern mais ou me-
nos guatro centimetros de comprimento,
procurando depois alimentagfo mais volu-
mosa. A. C. de MagalhZes, apud BARBIERI
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& SANTOS (1980) diz ser peixe ilicfago.
De acordo com NOMURA & CARVALHO
(1972) e SCHROEDER-ARAUJO (1980, a
alimentagio dos acards ¢ bem variada, sen-
do portanto onivoros,

A finalidade do presente trabalho &
determinar a curva de seletividade em redes
de emalhar utilizadas na captura do acard
(. brasiliensis) a relacio comprimento/pé-

50 dos individuos capturados e a época de
reprodugio da populagio em estudo, como
subsidios para a racionalizagdo de sua pesca
na Represa de Ponte Nova, que possue uma
drea de 2,760 ha e tem capacidade para ar-
mazenar um volume médio de 2.540.000
m® de dgua com profundidade média de
15 m, segundo SCHROEDER-ARAUJO
(15980).

2. MATERIAL E METODOS

Através da pesca exploratoria realiza-
da semanalmente na Represa de Ponte No-
va (230335 e 45050°W), no alto Rio Tieté,
Estado de Sdo Paulo, no periodo de janeiro
de 1975 a junho de 1978, foram captura-
dos 3.208 exemplares de Cichlidae, com re-
des de nylon monofilamento de 10 m de
comprimento x 3 m de altura, com malhas
de perimetros, 6, 8, 10, 12, 14, 16, 18 e 20
cm, utilizando-se 0 método de espera,

A identificacdo taxondmica dos exem-
plares utilizados neste trabalho, feita de
acordo com FOWLER (1954) e BRITSKI
(1972) revelou a existéncia de uma dnica
espécie: Geophagus brasiliensis Quoy & Gai-
mard, 1824, conhecida regionalmente co-
mo acard.

Segundo REGIER & ROBSON (1966),
utilizaram-se¢ somente os exemplares ema-
Ihados préoximo & altura de seu maior peri-
metro (girth), desprezando-se aqueles cap-
turados de qualquer outra forma.

Os dados biométricos foram obtidos
COMO Seguem:

Comprimento total: medidas feitas, da pon-
ta do focinho & extremidade do raio mais
longo da nadadeira caudal, segundo FI-
GUEIREDO & MENEZES (1978). Essas
medidas foram agrupadas em classes de
meio centimetro,

Perimetro (girth): obtide contornando-se o
peixe, ndo eviscerado, com um pedago de
barbante dando a volta ao redor de seu dis-
metro miximo, de forma a nfio compri
mi-lo. Em seguida, o barbante foi medido
a0 milimetro mais proximo, RICHARD-
SON & SANTOS (1962);

Peso corporal: determinado em gramas,
com o emprego de balanca Record, capaci-
dade 1.610 g, sensibilidade 0,1 &,

Determinagdes de sexo e de estidios de de-
senvolvimento gonadal: feitas macroscopi-
camente, segundo NIKOLSKY (1963);
Peso de gbnadas: determinado, em gramas,
com o emprego de balanga Sartorins, capa-
cidade 256 g e sensibilidade 0,001 g;

Curva de seletividade: determinada através
da expressio

C*L)=e—E(L — hm)* gepyndo
GULLAND (1969).
Onde:

C*(L) = freqiiéncia relativa de reten-
¢do de individuos com comprimento L,

m = perimetro da malha da rede, e

E e h = constantes.

Para o cdleulo da relagdo peso (W)
comprimento (L), empregou-se a expressio
matemdatica da curva de ajustamento W =
¢ LY, de acordo com SANTOS (1978).
Onde:

W = peso corporal (g);

¢ = fator de condigio;

L = comprimento total (cm), e
8 = constante.

Os valores do indice gonadossomiti-
co (IGS) foram. calculados sepundo V. A.
Meien, apud RODRIGUES et alii (1978).

Para as fémeas adultas, foram calcula-
das médias mensais e estacionais de peso de
gonadas, IGS e freqliénciasg relativas de indi-
viduos maturos, (SANTOS, 1978).

3. RESULTADOS

A TABELA 1 apresenta a distribui¢io
de freqiiéncia de comprimento de todos os
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exemplares capturados, sem distingdo de
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TABELA 1

Distribuigio de freqiiéneia de comprimento total (L em cm) de 3.208 cxemplares de acard, capturados com o CmpTegs
de redes de emalhar (gill-nets), no periodo de janeire de 1975 a junho de 1978, na Rapresa de Ponte Nova,

PERIMETROS DAS MALHAS {cm}

L (cm}

& 8 10

12 14 16 13 20

60— 6,5 1
65— T.0 9
T0- 1.5 25
T.5- 80 206 6
80— 85 471 &
BS— 90 396 10
90— 9.5 113 13
9,5 — 10,0 33 69
10,0 — 10,5 13 229
10,5 11,0 10 297
11,0 —11,5 6 177
11,5 — 120 5 58
120 - 12,5 19
12,5 — 130 18 109
130135 7 123
13,5 — 14,0 7 80O
140 — 14,5 2 41
14,5 - 150 29
150 — 15,5 11
15,5 — 16,0 7
160 — 16,5 7
16,5 — 17,0
17,0 - 17,5
17,5 - 180
18,0 — 18,5
18,5 — 19,0
19,0 = 19,5
19,5 — 20,0
20,0 — 20,3
0,5 - 21,0
21,0 — 21,5
21,5 — 220
220 -12,5
22,5 - 230
2301235
23,5 = 240
24,0 — 24,5
24,5250
250 — 25,5
25,5 — 16,0
26,0 — 26,5

nghﬁmd\

-
= b e LA G i SR e b e

b b b ] LA ) SR b R R B

TOTAL 1290 918 512

146 146 121 36

[}
o

A FIGURA 1 apresenta as relagies en-
(L)

cp(L)
perfmetros 6, 8, 10, 12, 14 e 16 cm, as Gni-

tre &n e L, para as redes com

cas da TABELA 1 com suficiéncia de
dados. 86 foram usados valores de c(L) = 5.
A linearidade dessas relagfes vem corro-
borar a premissa bdsica do modelo mate-
mitico, conforme TABELA 2.
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FIGURA 1 —Relagio satre Un l:—]'_.:,'l
cy
sadas aos pares. i
TABELA 2

Coeficiente de correlagfo linear de Pearsan (1) ¢
constantes h e E, para as redes com malhas de per {metros:
6, 8,10,12,14 ¢ 16 ¢m, analisadas aps pares.

Perimetros das

malhas  {em) : ) E
68 0,9163# 1,3994 0,3951
810 0,9195% 1,3421 0,3277
10412 09376 1,3768 0,2667
12014 09253 L,2802 0,2729
1416 0,9994% 1,2420 0,289
Médias 1,3283 0.3104

*= Walpres de r significativos ao nivel de 5% (SNEDE-
COR & COCHRAN, 1971).

A FIGURA 2 apresenta a distribuigio
de freqléncia de comprimento, (L), dos
individuos capturados pela rede com malha
& cm (TABELA 1); a curva de seletividade
para essa rede;
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e L para as redea com malhas de perimetros: 6, 8, 10, 12, 14 & 16 cm, anali-

cH(L) = E—D.BETT[L —~1.3421 . 8By

Onde:

c*(L) = freqiiéneia relativa de reten-
¢do de individuos com coms-
primento L (cm);

e a distribuigiio de [regiiéncia de compri-
mento, niL), dos individuos disponiveis &
rede:

c(L)

L= e

Em média, a rela¢gdo entre o compri-
mentoe total L (em em) dos individuos
capturados e o tamanho da malha m
(em cm), resultou: L = [,3283 m. Sendo:
E= 07921 L (TABELA 3 e FIGURA 3)a
relagio entre o maior perimetro (£ em cm)
do peixe, e o comprimento (L em cm),
tem-se: € = 1,052]1 m.

Por definicdo o tamanho minimo cap-
turado (L) € o que corresponde a c*(L) =

0,5, entre o3 menores individuos, Como
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FIGURA 2 —Distribuigiio de freqiéncin de comprimento,
c{L), dos individuos capturados com rede de
malha 8 cm (TABELA 1); curva de seletivi-
dade, e*{L); ¢ distribuigdio de freqiiéncia de
comprimente, n{L), dos individues dispo-
niveis @ rede. Niip foram plotados valores de

e(L) <10,
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FIGURA 3 — Relagiin entre perimetro (¥ em om) & com-
primento (L em cm) de acard (TABELA 3).

TABELA 3

_Médiaz de perfmetros (F ém cm) e de peso corporal
W em gl, por classes de comprimento (L em cm), para
142 exemplares de acard, sem distingdo de sexo,
capiurados em junho, julho e agosto de 1975, na
Represa de Ponte Mova.

L {cm) N T {em) Wig)
75— B35 27 6,28 9,17
85~ 9.5 ig 6,59 10,99
2.5 - 10,5 16 8,20 17,88

10,5 — 11,5 22 8,49 20,02
11,5123 8 9,39 26,85
12,5-13,5 17 10,16 35,28
13,5 — 14,5 7 10,98 42,94
14,5 - 15,5 5 11,38 53,82
15,5 — 16,5 3 12,55 63,20
16,5 - 17,5 4 13,80 83,20
17.5 - 18,5 3 15,27 10E.43
18,5 - 19,5 2 1555 126,25
19,5 = 20,5 3 17,20 141,33
20,5 - 21,5 2 1708 148,75
21.5-22.5 1 18,50 172,10
22,5 - 23,5 3 19,47 221,70
235 -24.%5 1 N0 50 250,00

uma rede de emalhar é seletiva também pa-
ra 0s maiores individuos, pode-se definir
um tamanho méximo capturado “’M:' co-

mao ao correspondente a ¢*(L)= 0,5, entre
0s maiores individuos. De acordo com a
expressdo da curva de seletividade tem-se:

. —-%&n 0,5
fm= £ = Sl e
f—en0,5

E

Ly- [ +
Resultando:

L, =L - 1,4%9cem

Ly = L+ 1,49cm

L = 1,3283m

L, = 1,3283m - 1,49 cm

Ly = 1,3283m+ 1,49 cm

Uma estimativa da equivaléncia em pe-
so para o3 comprimentos dos individuos
capturados (sem distingdo de sexo), foi
estabelecida com dados da TABELA 3,
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através da relacfo peso/comprimento  se-
gundo a expressio matemditica da curva de
ajustamento W = @ L% de acordo com
SANTOS (1978), resultando:

W = 0,0139 L3:0503  (FiGURA 4)

Wwigl
240} We glﬂug'_-“ﬂ-’ﬂﬁ

180k

120

eq-

ol .

,ﬁn W4, 2759 4+ 30303 fnL - .l!rM'
re 0,95 *

Liem}

Segundo BARBIERL; PEREIRA; COS
TA (1981), os valores do parimetro e para
o (7. brasiliensis na Represa do Lobo estio
em torno de 3,0 (2,96 para machos e 2,97
para fémeas), ¢ os valores do fator de con-
dicdo (@) estio em torno de 0,0940 para
machos e 0,0860 para fémeas. Para ED. Le
Gren, apud BARBIERI; PEREIRA; COS
TA (1981), as variagtes desse fator tém si-
do interpretados como sendo devidas a vi-
rias caracteristicas biologicas relacionadas
com ¢ teor de gordura do peixe, tais como:
adequacidade do ambiente ou estigio de
desenvolvimento gonadal. De acordo com
J. B. Verani, apud BARBIERI; PEREIRA;
COSTA (1981), o fator de condigio tam-
bém parece ser afetado pela idade do peixe,
sexo, suprimento alimentar e grau de para-
sitismo.

0 crescimento em comprimento e em
peso do . Brasiliensis, € lento e segue os
padrdies de peixes com crescimento Iso-
métrico (BARBIERI; PEREIRA; COSTA,
1981},
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FIGURA 4 — Relagio peso (W)/comprimante (L) & a transformaghio logaritmica, para 142 exemplares de (Geophagis

bragiliensis, sem dislingio de sexo, copturados nos meses de junho, julho e agosto de 1976 na Represa de
Ponte Mova (TABELA 3).

r = coeficiente de correlogiio linear de Pearson.
** = valor significativo ao nivel de 1% (SNEDECOR & COCHRAN, 1971).

Para os diferentes perimetros de ma-
lhas das redes usadas na captura do acard,
as curvas de seletividade c*(L), os compri-
mentos minimos (L, ), médio (L) e maxi-

mo (Lyg) e os correspondentes pesos,
Wi W e Wy dos individuos capturados

sfio:
Para a rede com malha de perimetro 6
om;

c*L)= o~03951L — 1,3994 . 6)*

Sendo: .
I'1'n = T.08cm wm

L = 840em w

S44g
9,17 g
9.72cm Wy = 14,31 g

Ly

Para a rede com malha de perimetro 8
cm;

c*(L)= t—ﬂ,BZTT{L —1,3421 . 8)
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Sendo:

L =1740cm W = 8454g
Lp= 929em Wy = 1247¢ Ly= 1895cm Wy = 109,67¢
L = 10,74 cm W = 1940g Com o objetivo de analisar a época de
Ly= 12,19 cm Wy = 28,552 reproducio da populacio, para um total de

Para a rede com malha
10 cm;

c*(L)= e~ 0,266T(L— 1,3768 . 10)?

de perimetro

666 fémeas adultas, capturadas de abril de
1976 a margo de 1978, foram calculadas
médias mensais e estacionais de peso de
gonadas e 1G5, constantes nas TABELAS 4
e 5 e FIGURA 5, sendo também estabeleci-
das freqiiéncias mensais e estacionais de

Sendo: fémeas maturas (TABELAS 6 ¢ 7 e FIGU-
- EA 6). Foram observados individuos ma-

Lyp= 1216em Wy, = 28,32¢ turos em todos os meses. As fregiiéncias
Erow 3 7T on W =4141g mais elevadas (acima de 25%) ocorreram

g ) em setembro, outubro, novembro e dezem-

Lyg= 15.38 cm Wy = 5802¢g bro, evidenciando maior intensidade repro-

Para a rede com malha
12 cm;

c*(L) = e0,2729(L — 1,2802 . 12

de perimetro

dufiva nesse perfodo. Portanto a percen-

TABELA 5

Médias cstacionais de peso de ginadas f'ﬁ'g} @ indice

Sendo: godossomdtico (1GS), para 666 fémeas adultas de
(recphagus brasiliensis, capturadas de abril de 1976 a
Lm= 13,77 em Wm = 414l g margo de 1978, na Represa de Ponte Mova,
L = 1536cm W = 5779g
Estagfies Outong Inverno  Primavera Verdo
LM = 16,95 cm WM = 7805¢g
n 101 134 274 157
Para a rede com malha de perimetro W 38,33 44,44 1511 29,58
14 cm; -
g We 016 069 0,59 0,27
c*(L) = e 0,2898(L — 1,2429 . 14) = s e by T
Sendo: n = fregiiéncia estacional de individuas.
Lm= 15,84 cm Wm = 63,60g W = peso médio dos individuos.
TABELA 4
Média mensais de peso de ginadas (ﬁ"g} e indice ponadossomdtico (IGS), para 666 Mfémeas adultas de
Feaphagus brasiffensis, capturadas de abril de 1976 2 marco de 1978, na Represa de Ponte Nova.
Meszes abr.  maio  jun, jul. ago, set. out,  [ov. dez. jan. fev. mar.
n 3B 8 35 26 48 60 93 123 i8 64 58 35
W 3646 3803 4043 31,75 4713 5443 28,37 2924 4771 26,71 30,22 31,80
Wi ol 0,13 0,21 0,11 049 1,47 0,51 0,62 0,63 0,37 0,26 017
IS 042 034 05% 034 1,04 269  LED 2,02 1,33 1,37 084 052

i = fregiiéncia mensal de individuos
W= peso média dos individuos
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FIGURA 5 — Médias mensais ¢ estacionais de peso de

gonadas, (Wg), e indice gonadossomiticos, L-IGE), para fémeas

sdultas de Geophagus braglienss, (TABELAS 4 ¢ 5),

TABELA &

Freqiiéncia absolutas mensals de f#meas maturas, entre
fémeas adultas de Geophagus brazilfensiz, capturadas de
abril de 1976 amargo de 1978, na Represa de Ponte Nova.

tagem de individuos maturos na primavera
¢ notadamente maior que nas oulras esta-
ghes, o que permite definir a reprodugio
'como descontinua, periddica anual, na qua-
dra da primavera.

BARBIERI & SANTOS (1980), pes
quisando o &, brasiliensis na represa do

Meses Adultas Mo Maturas Maturas Lobo, Estado de S8o Paulo, encontraram
um periodo de reprodugio de seis meses
abril 3 £} T de setembro a fevereira,
maio 28 23 - TABELA 7
Janla 35 34 1 : Sha o i
_ Freqilénecins absolutas estacionals de fEmeas maturas,
jalho 26 25 1 entre {Emeas adultas de Geophagus brosilienss, capturadas
ag08L0 48 46 1 de abril de 1976 a;tma;tfu}%; 1978, na Represa de
setembro &0 44 16 et
tub 93
i L 69 - Estagfes  Adultas Nio Maturas  Maturas
novemnbro 123 TG 47
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FIGURA 6 — Freqiiéncias relativas mensais ¢ estacionais de fémeas maturas, entre fmeas adultas de Geophagus bra-

smliensis (TABELAS 6 e T).
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4. CONCLUSOES

A curva de seletividade média das re-
des usadas na captura do acard, Geophagus
brasiliensis, na Represa de Ponte Nova,
é:

c*(L) = c—ﬂ,3 104L — 1,3283 m)?
Onde:
c*(L)

freqiiéncia relativa de reten-
¢do;
comprimento total do peixe e

L
m = perimetro da malha da rede.

A relagio peso/comprimento, calcula-
da sem distingdo de sexo, resultou:

W= 0,0139 30503

Onde:
W = peso corporal (g)
L = comprimento total (m)

A populacio em estudo apresenta
um pericde lengo de reproducdo, com
maior intensidade reprodutiva na quadra
da primavera, que deverd ser eventualmen-
te a época de inferdigio 4 pesca com apa-
relhos, objetivando-se 4 reposigio do esto-
que,
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