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MATURACAO E DESOVA DOS BAGRES MARINHOS (OSTEICHTHYES, ARIIDAE)
DO COMPLEXO ESTUARINO LAGUNAR DE CANANEIA (2598, 48°W)

(Maturation and spawning of marine catfish {Osteichthyes, Ariidae)
in the lagoon-estuarine complex of Cananéia (2598, 458%W)

RESUMO

Sfo apresentados estudos sobre a época de desova e
maturagies gonadal ¢ sexual dos bagres marinhos das es-
pecies Ariuy spixii, Genidems penidens, Scladeichihys fu-
miscutis, Netuma borba e Bagpre muarinuz, mediante a and-
lise dos éwvalos, O fator de maturidade (Mg) e fndiee gona-
dal (GG} foram também significativos comao fndice de ma-
wragfo gonadal. A manotagio gonadal e desova de peis
xes de tamanho grande de uma Mesma 25pecie s proces-
sam mais precocemente do gque nos indlviduos pequenos.
A desova de todas as espécies estudadas ooorren no pe-
riodo de novembro 3 janeiro, O comprimento padrfo da
primeira maturagio sexual fod observado nas espécies
Artuz spixfl, (9.6 cm), Genidens genidens (15,5 cm) «
Setedeichilys hunfscuris (18,0 cm).

Motoi MISHIMA 1
Shitiro TANIT 1

ABSTRACT

Gonadal and  sexual maturation and spawning
seison of Arius spixii, Gemidens penidens, Sciadeichtys
heniscutis, Metuma barba and Begre marinus are preson-
ted. The maturity factor [H]_-} and the ponad index
Gy} were also significant as index of gponadal matori-
ty. The maturation and spawning process of large fish
occurs firstly than that of the small one of the same
species, The spawning, of all species was observed from
Mowvember to January. The standard length at first sexual
mituration wis estimated for Ariws spivii (96 cm),
Genidens genfdens (15,5 om) and Sclodeichthys lunis-
cutis (18,0 cm).

1. INTRODUCAO

Os estudos bio-ecologicos dos bagres
matrinhos da familia Ariidae foram realiza-
dos por MISHIMA & TANII (1981, 1982 ¢
1983) com intuite de melhor aproveitar
0§ recursos naturais marinhos e possibilitar
uma orentacio segura nos futuros progra-
mas de criacdo dessas espécies.

RIBEIRO (1911), PUYO (1949),
BREDER & ROSEN (1966) e WAKAMAT-
SU (1973) fizeram algumas referéncias so-
bre a época de desova de algumas espécies
de bagres marinhos,

No entanto, nfio hi dados concretos
sobre a época de desova e maturactes gona-
dal e sexual dos bagres marinhos. Essas
informacdes sio de grande interesse ao
conhecimento da biologia das espécies e
4 avaliacio quantitativa de seus estoques re-
noviveis.

O presente trabalho trata sobre a ma-
turagdo e desova dos bagres que ocorrem na
regifio estuarina lagunar de Cananéia, ¢
complementa os estudos relacionados 4 bio-
logia dos bagres marinhos da familia
Ariidae.

2. MATERIAL E METODOS

Para a realizacfio do presente estudo
utilizaram-se as mesmas amostras do tra-
balho de MISHIMA & TANII{1981).

A TABELA 1 apresenta o nimero

mensal estudados das espécies Arius spixii,
Crenidens genidens, Sciadeichthys luniscu-
tis, Neturia barba, Bagre marinus e Bagre
bagre,

(1) Biologistas — Secdo de Biologia Pesqueira — Divisio de Pesca Maritima — Instituto de Pesca,
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TABELA 1L

Niimero mensal de exemplares estudados por espécies no periodo de abril de 1974 a novembro de 1975,

A, spixfl G genildens 8 lumicsutis N, barha B, Marinus B, bagre N, grandicassis
ghr./74 3 ! 2 52 1 0 0
main. 190 24 f 1] L] 1 i
jur, 25 42 8 11 1] 0 0
jul. 50 12 3 0 0 0 0
a0, 69 15 ] 1 ] 0 ]
sel, 102 44 1 f [ a ]
out. 47 T 19 5 1 0 0
nav. 94 Bl 14 6 L] & 1]
dez. 272 33 1 1 0 i} 0
jan /75 685 T8 14 1 0 1] 0
fev. 474 18 20 7 34 0 0
M&E, 365 B2 4 10 1] 0
abr. 345 7 14 104 i} 0
maio 225 61 16 117 15 1] 0
jumn. 319 52 15 180 1] 1] 0
jul. 105 i 4 6o 0 i} 0
0. 106 12 0 92 ] 1 0
set, 83 in 2 B4 0 o i
aut. 415 &l 1 133 0 2 1
oy, 138 12 9 67 28 P 0
TOTAL 4115 T96 166 955 T4 j 3 1

O comprimento padrio foi medido
utilizando régua graduada, classificando-se
os peixes em classes com intervalos de 0,3
cm. Para a pesagem dos individuos e das gb-

nadas utilizou-se balanga com capacidade

para 300 gramas e intervalo de 0,1 grama.

Para a leitura de estidio de maturida-
de gonadal, observada a olho nu, adotou-
se aescalade KUBOD e YOSHIHARA(1972),
sendo Estddio [ (imaturo); Estidio II {em
maturacio); Estddio III (maduro) e Estidio
IV {desovado).

Para realizagio do presente estudo de
maturidade utilizou-se o didmetro médio de
dvulo, obtido da média de 5 évulos normais
(FIGURA 1), cuja medida foi feita utilizan-
dose um paguimetro com graduacio de
0.1 mm.

Fregiientemente sfio utilizados indices
como Fator de maturidade (Mfp) e indice
gonadal () para determinagdes das matu-
racdes ponadal e sexual. No presente tra-
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balho foi realizada uma andlise de correla-
¢io entre esses fatores e o didmetro de &vu-
los, a fim de verificar a sua significincia.

As formulas wtilizadas foram as se-

guintes:
Fator de maturidade
Gw
M= 102
F™ w
onde,

Gy = peso da gonada (g)
W = peso do peixe (g)

Indice gonadal

Gy = peso da gdnada (g)

L = comprimento padrdo (cm)
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3. RESULTADO E DISCUSSAO

Didmetro do ove

Pela andlise das gonadas maduras de
bagre nota-se nitidamente a diferenga entre
os Gvulos normais e atrofiados (FIGURA
1.

=
=

dvulo normal

......

FIGURA I —Gonads de Bagre mostrando oa dvulos mod-
mais ¢ atrofindos,

Segundo MARZA in YAMAMOTO,
(1970), esse tipo de desenvolvimento gona-
dal ¢ demominado de “‘synchronisme par
groupes”, Ainda conforme o mesmo autor,
as espécies que apresentam esse tipo de
maturagio desovam uma vez por ano. A
desova ¢ feita em curlo espago de tempo,
sendo expelidos de uma sb6 vez todos os
dvulos desenvolvidos de uma gonada. Os
bagres da regifo estuarina lagunar de Cana-
néia apresentam este tipo de desova.

Segundo KUBO & YOSHIHARA
(1972) ¢ SUZUKI & KIMURA (1978) em
muitas espécies de peixe, o aumento do
diimetro de ovulo & proprocional ao de-
senvolvimento da gonada.

Desse modo é possivel determinar o
estadio de maturidade gonadal utilizando
o didmetro de ovulo do peixe, A medigio
de dvulos das espécies de bagres da familia
Ariidae & razoavelmente fdcil, uma vez
gque 08 mesmaos sdo grandes.

Como normalmente s3o  utilizados
MF e Gy, foi feita uma correlacio entre
didmetro de Gvulo e fator de maturidade
(MF) & indice gonadal (1), a fim de veri-
ficar se tais indices sfo significativos para
os Armdae.

Cuanto maior o coeficiente de corre-
lacio (r) de Mg e Gy em relagio ao dia-
metro de dvulo, mais significativos 530 esses
indices de maturacio gonadal (KUBO &
YOSHIHARA, 1972).

Foram analisados os indices Mg e Gy
das espécies Arfus spixii, Genidens geni-
dens, Sciadeichthys Iuniscutis e Netuma
barba, tomando-se as amostras das [Bmeas
com gonadas em maturacio e maduras,

As relaghes entre os Mp e Gy e o dia-
metro de dvulo de Arius spixii sdo apresen-
tados na FIGURA 2.
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FIGURA 2 — Arlus Fpixii: E.:I Relagio entre o difimetro de dvulo {mm) e o fator de maturidads [HFJ. B} Rr.-lali.ig enire o
didmetro de dvulos (mm) & o indice gonadal [Grj.
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Segundo SUZUKI & KIMURA 1978
pode haver duas regressfes lineares retas
entre as relag@ies didmetro de dvulos e os
indices de maturagio (Mg e Gp). Nesse
trabalho foi possivel demonstrar duas re-
gressies lineares retas em cada uma das re-
lagdes.,

O valor do ponto eritico de Mg em
relagio ao diimetro de Ovulos ocorreu
em aproximadamente 16. Tomando o valor
16 como limite, foram calculados a expres-
sdo da regressdo linear e o respectivo coefi-
ciente de correlagio,

Mg < 16

P=0369.Mp + 2,352 r= 0,809
®< 1%)

M > 16

P=0,0437.ME+7,593 r= 0,270
(P> 10%)

O valor do ponto critico de Gj em
relagio ao didmetro de dvulos foi observa-
do em aproximadamente 33, Tomando o
valor 33 como limite, calculou-se a expres-
sio da regressdo linear e o respectivo coefi-
ciente de correlagio.

Gy= 33

P=0,167 .Gy + 2,671 r= 0,779
(P< 1%)

Gy > 33

P=0,0209. Gy + 7,538 r=10,441
(P> 10%)

Mas relagties de diimetro de dwvulo
com os {ndices de maturagio M e Gy, as
correlagBes foram bastante significativas até
o8 respectivos pontos criticos. Apds estes
pontos criticos, o didmetro de dvulos foi
constante em torno de 8,5 mm.

Como pode ser verificado na TABELA
2, o menor didmetro de ovo foi de 8,0 mm.
Portanto, os dvulos cujos {ndices de matu-
ragio Mg e Gy acima do ponto critico po-
dem ser considerados em ponto de desova.
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TABELA 2
Digmetro mdximo, minime & médio de ovo (D) dos
bagres marinhos.

Didmetro de ovo Max. Min, Medi % da
Espécies mm} (mm) (mm) exemplires
A. spixii 10,0 8,0 a1 831
(. genidens 15,5 14,3 14,9 2
N. harba 185 172 118 3

Nas demais espécies, em decorréncia
de poucas amostras de fémeas em matura-
¢do e maduras, nfo foi possivel observar o
ponto critico,

Os resultados das regressbes lineares e
coeficientes de correlagdio das 3 espécies fo-
ram as seguintes:

Grenidens genidens
Mp= 5,6
¢ =1,120. Mg + 0,53 r= 0,967
P< 1%
Gp-< 11
@=0,534.Gy+4,173 r= 0,958
P< 1%
Scladeichithys luniscutis
MF = 11,5
0 =0633. Mg + 5,417 r= 0,867
P< 1%
Gy= 24
0 =0304.Gy+ 5,839 r= 0,857
P< 1%
Netuma barba
Mp =293
0 = 0,760 . MR +.7,068 r= 0,985
P< 1%
Gy= 144
0 =0,531. IG1 +6,717 r= 0,999
P< 1%
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Verificou-se, portanto, que nas 3 es
pécies acima os M e Gy sdo significativos
como indices de maturagio (FIGURAS 3,

des, hd conveniéncia de se utilizar o diime-
tro de dvulos como indice de maturagio,
razdo porgue esse assunto serd tratado

4 e 5). Contudo, em razio de nos Ariidae
0s Ovulos serem excepcionalmente gran-

mais pormenorizadamente.

G.genidens
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FIGURA 3 - Genidens genidens: ) Relagio entre o diimetro de dvulod (mm) e o fator de maturidade (M g)- b) Rela-

giio entre o diimetro de Gvulos ¢ o {ndice gonadal (Gp).
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FIGURA 4 — Seindeichthys hemiscutis: a) Relagio entre o didmetro de dvulos
lagio entre o didmetro de dvulos (mm) @ o {ndice gonadal {G).

(mm}) ¢ o falor de matoragio (Mg} b) Re-
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FIGURA § — Netuma barla: a) Relagio entre o difmetre de dvalos (mm) ¢ o fator de moturagio (Mg). b) Relagio en-
tre o diimetra de dvulos (mm) & o indice gonadal (Gl

3.2 Maturagdo de dvulos

Foi observada a variagio no grau de
maturidade de dvulos entre  diferentes
exemplares adultos de Arfuy spixii amostra-
dos no mesmo dia.

Verificou-se, também, a freqiiéncia do

didmetro de dvulos de Arfus spixii maiores
que 7 em de comprimento em novemnbro de
1974 ¢ em novembro de 1975, Analisando
a Figura 6, notarn-se 3 modas de didmetros,
iguais nas duas épocas (1974 e 19753), ou
sejam: & mm, 3 mm ¢ 0,5 mm (Grupos A,
Be(),
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FIGURA 6 — Fregiléncia do diimetre de ovole de 0,25 mm a 8,25 mm ¢om classes de intervalos de 1lmm da espécle
Arfus spixll coletada nas 12 estagles nos meses de novembro de 1974 ¢ 1975 ¢ exemplares coletados nas
estaghes 4 @ 13 no mes de novembro de 1975,
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Tomande amostras de novembro de
1975 de 2 estacdes de pesquisa hastante
distante uma da outra (estacBes 4 ¢ 13), fo-
ram verificadas 3 modas de didmetro de
avulo,

Isso comprova que os locais de ocor-
réncia dentro do complexo estuarino lagu-
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nar de Cananéia, nfo influem no tamanho
de dvulos de bagres,

Dos exemplares que compdem cada
moda de diimetro de dvulo, foram forma-
das 3 subamostra de bagres. A seguir fol
verificada a freqiiéncia de comprimento
padrio de cada subamostra notando-se
uma distribuigdo normal (FIGURA 7).

%
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FIGURA 7 = Fregiiéncia de comprimento padriio de Arius spdxli de cada subamostra tomada de cada uma das 3 modas

de digmetro de dvulos.

Calculou-se o comprimento médio de
cada subamostra e seus limites de con-
fianga em 95% (TABELA 3)

TABELA 3

Comprimento médio de bagres dos grupos A, Be C
& zaus limites de confianga em 95%.

Grepos de | Comprimento médio  Regiffo de Conflanga
bagres {em) {955%)
A 11,9 11,3 —-125
B 10,8 10,5 -11,2
C 0.6 9.2~ 99

Motou-se que os invervalos de confian-
¢a das 3 subamostras ndo se justapuseram
o que demonstra a existéncia de 3 grupos
de bagres da mesma espécie com freqiiéncia
de comprimento diferente (A, B e C). Isso
leva a crer que os mesmos pertencem a di-
ferentes classes etdrias de uma populacio.

Os exemplares de uma mesma amos
tragem portadores de dvulos mais desenvol-
vidos (gupo A), pertencem ao grupo de ba-
gres de tamanho grande, sendo os primeiros
a desovarem.

Acredita-se que as gbnadas de peixes
grandes, portanto de idade mais avancada,
amaduregam mais rapidamente.
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3.3, Curva de crescimento de dvulo

Calculou-se a curva de crescimento de
dvulo da espécie Arius spixii dos 3 grupos
(A, B e C)de agosto de 1974 a feverciro de
1975 (FIGURA 8).
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A curva de crescimento de dvulos do
grupo D ndo foi calculada, uma vez que os
dvulos comegam a aparecer somente no
meés de dezembro e ndo se desenvolvern nos
meses subseqiientes, possivelmente porgue
sio absorvidos,

!
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FIGURA & — Fregi@ncia de didmetro de dvalos de Arius spixii durante o perfodo de agosto de 1974 a fevereiro de

1975,

Foi aplicada a férmula = a . Pt pa-
ra determinagio da curva de crescimento
onde,

f = didgmetro de dvulo

t = tempo (dias)

& = numero constante
aeh = fatores constantes

Oz resultados de cidlculos dos fatores
constantes a e b e o coeficiente de correla-
gio (1) sEo os seguintes:

Grupo A, @ = 0,978 00173 .t
(r=0,946, p<1%, n=90)

Grupo B, = 0,298 | EG,UZET -
(r=0888,p< 1%, n=062)

Grupo C, @ = 0,0392 . £%:0307 . t
(r=0,932,p < 1%, n=16)

O r dos 3 grupos foi significativo ao
nivel de 1% de probabilidade demonstran-
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do gue existe uma correlagio alta entre o
didgmetro de dvulo e o tempo.

Utilizando as formulas acima e substi-
tuindo o @ por 9,1 mm (didgmetro médio de
ovo, TABELA 2), foi caleulado o t (tempo
em dias) para cada grupo, para determinar
teoricamente o dia provdvel da desova,

Esses dias foram: 7 de dezembro de
1974 para os bagres do grupo A; 29 de de-
zembro de 1974 para o grmupo B e 24 de ja-
neiro de 1975 para o grupo C.

Baseado nestes resultados de Arius
spixii, pressupde-se que outras espécies
de bagres da regifo tenham, também,
grupos que desovam em tempos diferen-
tes. Em decorréncia da pouca gquantidade
de amostras das outras espécies de bagres,
foi estudada a curva de crescimento do
diimetro de dvulos somente em Genidens
genidens e Sciadeichthys luniscutis, sem no

entanto dividir em grupo (FIGURAS 9 ¢
10},
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FIGURA 10 — Curva de crescimento de dvolos (didmetro) de Seisdeichrhys huniscutis de agosto de 1974 a janeiro de
19758,

() nivel de significincia foi de 3%, Os Sciadeichthys luniscutis
resultados foram os seguintes: 0= 4,740 . 20,0074 .t

Genideﬂs gmfden_g 1:1' = 05452, P= 4,4%, n= 2{]}

D= 0,332 0,0257 .t o sl .
i - B Utilizando a média do didmetro de
(r=0,704,P < 1%, n=13) ovo (TABELA 2), a previsio da desova da
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rine lagunar de Canandia (2595, 48

& dedova dos bagres marinhos (Osteichthves, Arlidae) do complexo estua-
). B. Ingt. Pesca, S8o Paulo, 10 (Gnico): 129-141, dez,

espécie (renidens genidens foi de 27 de de-
zembro de 1974 ¢ de Sciedeichthys luniscu-
tis de 3 de janeiro de 1975,

3.4 Epoca de desova

Foi observada a freqiiéncia de gbnadas
maduras e desovadas nas fémeas das espé-
cies Arius spixii, Genidens genidens, Scig-
deichthys luniscutis, Netuma barba e Bao-
gre marinus durante o periodo de maio de
1974 4 novembro de 1975 (FIGURA 11).
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FIGURA 11 — Fregiiéncia da ghnadas maduras o desovadas nas [émeas das espécies de bagres no periodo de maio de

1974 o novembro de 1975 e temperatura da Sgua.

Em Arius spixii, o inicio da desova
ocorren em novemnbro de 1974, terminan-
do em janeiro de 1975, A comparagiio des-
tas freqiiéncias com os dias matematica-
mente calculados de desova revelou coin-
cidéncia somente nos bagres dos grupos A
e B.

A ndo coincidénela no grupo C pode
ser atribuida ao ndmero reduzido de amos
tras de bagres adulfos nesse grupo e com-
posta provavelmente de individuos em fase
de transigdo de jovens para adultos,

A desova em Genidens genidens se
processou no curte perfodo compreendido
entre janeiro e fevereiro de 1975, Este pe-
riode nio coincide com o dia matemati-
camente calculado de desova que & de 27
de dezembro de 1974, fato que pode ter
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ocorrido pela insuficiéncia de amostras des-
tas espécies. Porém, & possivel que a desova
se inicia nesse perfodo visto gque houve
maior freqiiéncia de gdnadas maduras
em novembro e dezembro de 1974,

A maior freqiiéncia de fémeas desova-
das de Scladeichthys luniscutis fol em no-
vembro e dezembro de 1974 e janeiro de
1975, O dia matematicamente calculado de
desova foi em 3 de janeiro de 1975, por-
tanto, dentro do periodo de maior fre-
giiéncia de desova,

Ma espécie Metfuma barba as freqiién-
cigs mdximas de gonadas maduras e deso-
vadas nfo se intercalam devido a pequena
quantidade de amostras. Tomando o grifi-
co de freqiiéneia de gbnadas maduras como
verdadeiro, deduz-se que a desova dessa es-
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pécie teve infcio em dezembro de 1974 e
findo em fevereiro de 1975,

Apesar da captura de somente oito
Bagre marinus em fevereiro de 1975, todas
elas desovadas, acredita-se que, também,
essa espécie desova no periodo de dezem-
bro a fevereiro.

Ainda conforme a FIGURA 11, foi
observado que o periodo de desova de to-
das as espécies estudadas, foi na época em
que a temperatura da dgua esteve mais ele-
vada.
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3.5, Comprimento padric na primeira

maturacdo sexual

Foi estudada fregiiéncia dos indivi-
duos nos estidios de maturidade ponadal I
e I1 ¢ nos estadios 111 e 1V de ambos os se-
xos, separadamente, para se determinar o
comprimente padrio dos bagres na pri-
meira maturacio sexual, ou seja, o ponto
de cruzamento das duas curvas (FIGURA
12). Foram utilizadas as amostras coletadas
na época de desova (dezembro de 1974 a
margo de 1975, FIGURA 12),
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Os individuos imaturos de dificil iden-
tificagio de sexo, foram distribuidos em
quantidades iguais para ambos os sexos.

O comprimento padrio de Arius spi-
xii na primeira maturagio sexual foi de
9.6 cm para a fémea e de 9,8 cm para o ma-
cho. O menor individuo no estidio IV foi
de 7,5 cm de comprimento para ambos os
SEXNOE,

Em Genidens genidens, a primeira ma-
turagio sexual ocorreu com 15,5 cm de
comprimento para a fémea e com 16,0 cm
para o macho. Essa diferenga de compri-
mento entre a fémea e o macho ndo pode
ser considerada significativa, uma ver gue
foi pequeno o nimero de amostra nessa fai-
xa de comprimento, conforme demonstra a
FIGURA 12. O menor exemplar fémea no
estadio IV foi de 9,5 cm de comprimento ¢

o menor macho neste estddio foi de 11,5 em.

Ma espécie Sciadeichthys luniscutis, a
primeira maturagio sexual para ambos os
sex0s, ocorreu com aproximadamente 18,0
cm de comprimento. O menor individuo
dessa espéeie no estddio IV foi de 18,0 cm
para a fémea e de 20 em para o macho.

Em Netuma barba e Bagre marinus,
esse trabalho nio fol possivel de ser realiza-
do, uma vez que, somente os adultos re-
gressam As dguas estuarinas no complexo es-
tuarino lagunar de Cananéia na época da
desova (MISHIMA &  TANIL, 1983)
Portanto, nio foi capturado praticamente
nenhum exemplar no estirio de maturida-
de I e II. No entanto, os menores exempla-
res de fémeas e machos dessas espécies no
estadio IV, foram respectivamente de 20,5
cm para a fémea e 18,5 para o macho em
Netuma barba e 23,0 cm para a fémea e
17,0 cm para o macho de Bagre marinus,

4, CONCLUSGES

Todas as espécies de bagres marinhos
amostradas expelem todos os Gvalos da
gonada de uma s0 vez.

MNas espécies Arius spixii, Genidens ge-
nidens, Sciadeichthys luniscutis e Nefuma
barba as correlagles entre o diimetro de
dvulo e o fator de maturidade (M) e entre
o didmetro de dvulo e {ndice gonadal (GI}
530 significativas até o estidio gonadal ma-
duro.

Em Arius spixii de tamanho grande,
portanto de classe etdria mais alta, ¢ ma-
turagio gonadal e desova se processam pro-
vavelmente mais cedo.

— A curva de crescimento do dvulo
pode ser apresentada em:

Arius spixii

Grupe C @ = 0,0392 . ¢0.0307 .1

Crenidens genidens
0 = 0332 . 000257 .t

Sciadeichihys luniscufis
0= 4,740 . eﬂ,ﬂﬂ?ﬂ-. t

Utilizando essa relagdo, verificou-se
que o dia estimado de desova (t) coincide
com a época verificada através do exame
macroscopico de estddio de maturidade
gonadal.

O comprimento padrio na primeira
maturagio sexual em Arius spixii foi de
96 cm para a fémea ¢ de 9,8 cm para o
macho; em Genidens genidens foi de 15,5

- 0,0173 .t cm para a fémea e de 16,0 cm para 0 ma-
Grupo A @ = 0,978 . g B cho e em Sciadeichthys luniscutis foi de
GrupoB 0 = 0,298 . e“: ; - 18 cm para ambos 0s sexos.
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