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RESUMO

O objetivo deste trabalho foi avaliar a biomassa da comunidade perifitica em tanques-rede de
criacdo de Oreochromis niloticus, verificando o tempo necessdrio para a estabilizagdo desta
comunidade, bem como contribuir para o conhecimento do seu potencial em dar suporte a
producdo de peixes. Para isto, 15 tanques-rede foram instalados na area de remanso do rio do
Corvo, afluente do rio Paranapanema, cujas aguas foram represadas para a formagdo do
reservatério de Rosana. Nesses tanques, substratos artificiais foram utilizados para o
desenvolvimento da comunidade perifitica, que teve sua biomassa medida quinzenalmente por
meio de clorofila-a, peso seco, peso seco livre de cinzas e porcentagem de cinzas. A biomassa
perifitica encontrada nos tanques-rede do rio do Corvo foi elevada, superior ao ja registrado por
outros autores em uma variedade de sistemas de cultivo. Em termos de clorofila-a, o tempo
necessario para a comunidade ser considerada madura, com padrdo uniforme de colonizagdo e
maxima concentracdo, foi de quatro semanas. O conhecimento deste tempo, necessario para a
estabilizacdo da comunidade perifitica, é de grande importancia para a aquicultura. A utilizagado
desta comunidade como alimento natural pode contribuir para o manejo sustentavel dos sistemas,
bem como diminuir os custos para o produtor, com a redugdo de ragdo comercial, e para o
ambiente, pela menor adi¢do de nutrientes ao meio.
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PERIPHYTIC BIOMAS IN NET CAGES OF NILE TILAPIA - Oreochromis niloticus (Linneau,
1758)

ABSTRACT

The aim of this study was to evaluate the biomass of the periphytic community in aquaculture net
cages of Oreochromis niloticus. We determined the time required to stabilize this community and
contributed to the knowledge of its potential to sustain the fish production. For this, 15 net cages
were set in an arm of the Rosana Reservoir (Paranapanema River), the Corvo River. In these net
cages, artificial substrates were used to allow the development of the periphytic community, which
had its biomass monitored fortnightly, indexed as chlorophyll-a, dry weight, ash-free dry weight
and percentage of ash. The biomass of periphytic community found in the net cages of the Corvo
River was high. In fact, it was higher than the values already reported by other authors in a variety
of cultive systems. Considering chlorophyll-a, the time for the community be considered mature,
with uniform pattern of colonization and maximum concentration was four weeks. The knowledge
of this time, necessary for the stabilization of the periphytic community, is of great importance to
aquaculture. The use of this community as natural food may contribute to the sustainable
management of systems and reduce costs for the producer, with reduction of the use of commercial
food, for the environment with less addition of nutrients.
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INTRODUCAO

Na aquicultura, a criacdo de organismos
aquéaticos, sob condigdes controladas (NUNER,
2005), é considerada uma importante atividade
econdmica e uma eficiente maneira de produzir
alimentos  (SAMPAIO e BRAGA, 2005;
AGOSTINHO et al., 2007). Sua répida extensdo,
nos ultimos anos, vem sendo considerada uma
das melhores alternativas para diminuir a pressao
de pesca sobre os estoques pesqueiros naturais
(MARENGONI, 2006).

A piscicultura brasileira é tradicionalmente
praticada em tanques escavados. Contudo, nos
altimos anos, observa-se uma crescente tendéncia
da amplificagdo da criacdo de peixes em tanques-
rede (NUNER, 2005; AGOSTINHO et al., 2007).
Desde que realizada de forma planejada, essa
atividade contemporanea apresenta grande
potencial de crescimento (AYROSA et al., 2005),
principalmente devido a fomentos do poder
publico. Entre as agdes governamentais para o
apoio do setor, destaca-se o decreto n°4.895, de 25
de novembro de 2003, que regulamenta o uso das
adguas publicas da Unido para a pratica da
aquicultura em tanques-rede (NUNER, 2005;
AGOSTINHO et al., 2007).

Em tanques-rede o perifiton, comunidade
constituida por algas, bactérias, fungos, animais e
detritos, encontrado firme ou frouxamente
aderido a substratos submersos (WETZEL, 1983),
¢ considerado um problema, que provoca
diminui¢do de circulagdo de 4gua e do suprimento
de oxigénio (NORBERG, 1999). Em tanques
escavados e de concreto, no entanto, muitos
experimentos mostraram que, quando substratos
sdo fornecidos, a comunidade perifitica pode
contribuir para aumento da produtividade de
varias espécies de peixes (LEGENDRE et al., 1989;
RAMESH et al., 1999, WAHAB et al., 1999; AZIM
et al., 2001a, 2001c, 2002a; KESHAVANATH et al.,
2001, 2002, 2004; JANA et al., 2004; UDDIN et al.,
2006, 2007).

Esse sistema de criagdo, baseado na
comunidade perifitica, é inspirado em técnicas
tradicionais (HEN e AVIT, 1994, WAHAB e
KIBRIA, 1994; KIBRIA e AHMED, 2005), nos quais
substratos eram oferecidos para atragdo de peixes.
Esses substratos, requeridos pela comunidade
perifitica e geralmente ausentes em sistemas
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tradicionais (KESHAVANATH et al., 2001, AZIM
et al., 2001c, 2002a), estimulam o crescimento e a
producdo dos organismos aderidos (AZIM et al.,
2001c; KESHAVANATH et al., 2004). Estes, por
sua vez, aumentam a transferéncia de energia e
nutrientes (AZIM et al., 2001c), reduzindo a
necessidade de ragdo comercial, 0 que torna esse
sistema uma 6tima alternativa para a criacdo de
espécies herbivoras (KESHAVANATH et al,
2002).

As tilapias, consideradas onivoras
(MAREGONI, 2006), parecem apropriadas para a
criagdo baseado no perifiton (KESHAVANATH et
al., 2004; UDDIN et al., 2006, 2007), uma vez que ja
foram observadas realizando ‘grazing’ sobre esta
comunidade (DEMPSTER et al., 1993; NORBERG,
1999; HUCHETTE et al, 2000; J. D. LATINI
comunicacdo pessoal), pela existéncia de um
sistema digestivo especial capaz de digerir
carboidratos (FISH, 1960) e pela presenca de algas
no seu contetido estomacal (GETACHEW, 1987;
HUCHETTE et al., 2000). Além disso, as tilapias
estdo entre as espécies mais importantes na
aquicultura, com criagdo considerada uma das
mais antigas (CACECI et al,, 1997), recebendo
também destaque em tanques-rede, pois
apresentam bom desempenho nesse sistema
intensivo de criacdo (AYROSA et al., 2006).

Apesar da disponibilidade de informacoes
sobre a criagdo de tildpias e outras espécies de
peixes, baseada na comunidade perifitica em
tanques escavados e de concreto (LEGENDRE et
al., 1989; RAMESH et al., 1999, WAHAB et al.,
1999; AZIM et al., 2001c, 2002b 2003; MILSTEIN et
al., 2003; VAN DAM e VERDEGEM,, 2005; UDDIN
et al., 2007), ainda sdo escassas as informagoes
sobre essa forma de criagdo em tanques-rede
(NORBERG, 1999; HUCHETTE et al, 2000;
HUCHETTE e BEVERIDGE, 2003). No contexto da
aquicultura brasileira, por exemplo, ndo se tem
conhecimento de nenhuma tentativa feita para
estimar a biomassa perifitica nesses sistemas.

Assim, este trabalho objetivou avaliar a
biomassa perifitica em substratos artificiais
fixados em tanques-rede de cultivo de tilapia do
Nilo (Oreochromis miloticus) (Linneaus, 1758),
verificando o tempo necessario para a
estabilizacdo desta comunidade. Buscou-se,
também, contribuir para o conhecimento do
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potencial da comunidade perifitica em dar
suporte a produgao de peixes.

MATERIAL E METODOS

O local escolhido para a realizacdo deste
estudo foi o rio do Corvo, um dos tributarios da
margem esquerda do reservatério da wusina

Reservatério de Rosana

., Estado do
Parana

do Parana

hidrelétrica de Rosana, situado no trecho inferior
do rio Paranapanema (22°39'S; 052°46'W) (JULIO-
JUNIOR et al, 2005). Este rio, considerado
eutréfico, com margens quase desprovidas de
vegetacdo arborea, apresentou no local amostrado
cerca de 250 m de largura, 5,8 m de profundidade
e 4,7 km distante da regido
reservatorio (Figura 1).
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Figura 1. Area de estudo, o rio do Corvo, um dos afluentes do rio Paranapanema. * = Local de instalacdo
dos tanques-rede para a criagdo de tilapia do Nilo (O. niloticus)

Os quinze tanques-rede para criagdo de tilapia
do Nilo (O. niloticus), com dimensdes de 2,0 X 2,0
X 1,7 m, e volume total de 6 m3 cada, foram
fixados na area de remanso deste rio, em trés
baterias com cinco tanques cada uma. Nestes
tanques, os peixes, que foram estocados em 100kg
m? ou 200 peixes m?, eram alimentados duas
vezes por dia, as 10 e as 16 horas, com racdo
comercial. A quantidade de racdo foi calculada
inicialmente em 10% da biomassa total do tanque
(FILHO e RIBEIRO, 2006).

Para o desenvolvimento da comunidade
perifitica, o substrato artificial utilizado foi lamina
de garrafa PET, com 2 X 4 cm e aproximadamente
16 cm?2 Esse substrato foi selecionado devido a
facil manipulagdo, baixo custo, por ser inerte do

ponto de vista quimico, além de resistente a

raspagem. No lado externo de cada tanque-rede,

40 laminas foram posicionadas
perpendicularmente & superficie da 4gua,
submersas a aproximadamente 30 cm. A

instalacdo dos substratos ocorreu no dia 13 de
abril de 2006 e as coletas do material perifitico
foram realizadas entre 26 de abril e 09 de agosto
de 2006, nas 3°, 5°, 7°, 9°, 11°, 13°, 15° e 18° semanas
de colonizacao.

Em cada coleta, as l1aminas foram selecionadas
aleatoriamente de uma das baterias de tanques-
rede instalados no rio do Corvo. Para a estimativa
da biomassa perifitica, foram coletadas quatro
laminas para a determinagdo de clorofila-a e
quatro para as formas de peso seco. Assim, em
cada coleta, ldminas foram removidas de cada
tanque-rede e acondicionadas em camaras imidas
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(frascos Wheaton) e em caixa térmica com gelo. O
perifiton foi removido com auxilio de lamina de
barbear e jatos de dagua destilada, sendo
imediatamente filtrado em bomba a vacuo em
filtros de vidro Schleicher & Schuell GF/C.

Para a extracdo de clorofila-a, os filtros foram
macerados na penumbra, com auxilio de
almofariz e pistilo de porcelana, utilizando
acetona (90%) como solvente. O extrato (10ml) foi
transferido para tubos e, apds centrifugacdo, a
concentracdo de biomassa fotossinteticamente
ativa foi determinada pela leitura em
espectrofotdmetro (GOLTERMAN et al., 1978).

Para a determinacdo das formas de peso seco,
as amostras foram filtradas em filtros pré-
calcinados. Estes foram secos em estufa a 70°C por
um periodo de aproximadamente 72 horas e
pesados, obtendo assim o peso seco (PS). Em
seguida, para determinacao de peso seco de cinzas
(PSC), o material foi submetido a 450°C, em mufla,
por duas horas. A diferenca entre peso seco inicial
(PS) e o peso apds a combustao (PSC) constituiu o
peso  seco livre de  cinzas (PSLC)
(SCHWARZBOLD, 1990).

RESULTADOS E DISCUSSAO

A figura 2 mostra a variacdo da concentragdo
de clorofila-a (mg cm2). No inicio do experimento,
esta varidvel apresentou-se em constante
aumento, até o 26° dia, quando o pico de
concentracao foi atingido. Em seguida, observou-
se oscilagdo, com queda acompanhada de
aumento gradativo de concentragdo. Um segundo
pico foi atingido apds 83 dias de exposicdo do
substrato, seguido por constante queda deste
pigmento fotossinteticamente ativo até o final do
experimento.

O maximo de concentragdo de clorofila-a foi
obtido ap6s a quarta semana de colonizacdo. Em
outros experimentos, igualmente realizados com
substratos artificiais, a comunidade perifitica
também foi considerada madura e com padrao
uniforme de colonizacdo apds esse periodo
(CERRAO et al., 1991; MOSCHINI-CARLOS, 1996;
ALMEIDA, 2001; AZIM et al, 2002b, 2003;
POMPEO e MOSCHINI-CARLOS, 2003; JANA et
al., 2004). FELISBERTO (2007) trabalhando no rio
do Corvo, durante o verdo, obteve biomassa
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maxima, medida por meio da concentragdo de
clorofila-g, na terceira semana de colonizagéao. Isso
por que, no verdo a comunidade atinge seu pico
de biomassa em um periodo menor quando
comparado ao inverno (BICUDO et al., 1995).
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Figura 2. Variacdo temporal dos valores de
clorofila- a (mg cm?), da comunidade perifitica
registrado no rio do Corvo, entre 13° e 118° dias
(26 de abril a nove de agosto de 2006) (Média e
desvio padrao - DP; n=4)

De modo geral, o tempo necessario para que o
processo de colonizacdo leve a uma comunidade
perifitica madura é de poucas semanas, sendo
que, um periodo estimado de quatro semanas é
suficiente para sua estabilizacio (POMPEO e
MOSCHINI-CARLOS, 2003). HUCHETTE et al.
(2000) observaram a formagdo de densas massas
perifiticas apds duas semanas de exposi¢do dos
substratos. Todavia, adiaram a estocagem de
peixes em mais duas semanas para permitir o total
desenvolvimento da comunidade aderida.

A média de concentracao de clorofila-a variou
entre 1,04 e 4,26 mg cm?2 Acredita-se que os
elevados valores de clorofila-a, registrados neste
estudo, estejam relacionados a grande quantidade
de algas verdes filamentosas aderidas ao substrato
e ao conseqiiente aumento da comunidade
metafitica. Neste trabalho, entende-se por
metafiton a comunidade de algas que ndo estdo
diretamente aderidas aos substratos, nem
livremente na coluna d’agua (STEVENSON, 1996).

Estudos realizados em tanques escavados,
utilizando como substrato o bambu, apresentaram
médias de concentracdo abaixo desta amplitude
de variacdo (AZIM et al, 200la, 2002a;
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KESHAVANATH et al., 2001; JANA et al., 2004;
UDDIN et al., 2006, 2007). Nesses trabalhos, a
densidade de estocagem de peixes nédo
ultrapassou 200 peixes/m?3, como o estocado no
rio do Corvo. E observou-se aumento da
producdo nos tratamentos em que substratos
foram adicionados para o desenvolvimento da
comunidade perifitica, assim também como
observado por KESHAVANATH et al. (2002, 2004)
em tanques de concreto, e por WAHAB et al.
(1999) e AZIM et al. (2001b), em tanques
escavados.  Estes  dois apenas
quantificaram a comunidade de algas perifiticas,
nao avaliando sua biomassa.

altimos

Em estudos em tanques-rede, onde o
substrato eram garrafas plésticas, HUCHETTE et
al. (2000) e HUCHETTE e BEVERIDGE (2003)
verificaram médias de concentracdo de clorofila-a
abaixo do encontrado no rio do Corvo. Nestes
dois estudos, foram utilizadas tildpias do Nilo,
estocadas a uma densidade de, respectivamente,
30g de peixes m? e 22 peixes m?, inferior ao
estocado no rio do Corvo. HUCHETTE et al. (2000)
verificaram variacdo na concentracdo de clorofila-
a entre 1,0 e 3,0 ug cm?, mas ndo avaliaram a
produgdo de peixes nestes tanques. Para
HUCHETTE e BEVERIDGE (2003), no qual a
concentracdo deste pigmento fotossinteticamente
ativo esteve entre 0,6 e 8,6 pg cm?, o efeito do
substrato na alimentacdo dos peixes foi marginal.

Em tanques escavados, AZIM et al. (2003)
encontraram concentragdo de clorofila-a entre 6,6
e 221,6 mg cm?, biomassa acima do registrado nos
substratos no rio do Corvo. No entanto, o objetivo
dos autores era avaliar a ingestdo da comunidade
perifitica por Oreochromis niloticus, e a produgdo
de peixe ndo foi avaliada, nem estimada.

As variagoes de peso seco (PS), peso seco livre
de cinzas (PSLC) e peso seco de cinzas (PSC),
durante o experimento, sdo mostradas na figura 3,
4 e 5, respectivamente. O peso seco do perifiton
nao seguiu o mesmo padrdo observado para
clorofila-a. Ele oscilou durante a primeira metade
do experimento, até o pico de concentragdo ser
atingido no 69°, voltando a flutuar até o final do
experimento (Figura 3). Este pico esta fora dos
padrdes encontrados na revisdao de BICUDO et al.
(1995), na qual para ambientes tropicais, no
inverno, o méaximo de peso seco devia ser

registrado entre o 21° e 28° dias de colonizacéo.
Todavia, MOSCHINI-CARLOS et al. (2000), em
estudo com substratos artificiais, no inverno,
também observaram pico de peso seco apds 60
dias de exposicdo do substrato.
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Figura 3. Variacdo de peso seco (PS) (mg cm?) da
comunidade perifitica registrado no rio do Corvo,
entre 13° e 118° dias (26 de abril a nove de agosto
de 2006) (Média e desvio padrao - DP; n=4)

A amplitude de variacdo de peso seco
perifitico registrada no rio do Corvo esteve entre
4,07 e 26,03 mg cm? superior aos valores
encontrados em trabalhos realizados em tanques
escavados (AZIM et al, 2001a, 2002a;
KESHAVANATH et al., 2001; JANA et al., 2004;
UDDIN et al, 2006, 2007) e de concreto
(KESHAVANATH et al., 2002, 2004). Nestes
estudos, verificou-se aumento da producdo de
peixes nos tratamentos em que o sistema foi
baseado na comunidade perifitica aderida aos
substratos adicionados. Nos trabalhos realizados
em tanques-rede (HUCHETTE et al, 2000;
HUCHETTE e BEVERIDGE, 2003), a concentragdo
de peso seco nao foi avaliada.

O peso seco livre de cinzas (PSLC) seguiu o
mesmo padrdo de colonizagdo e sucessdo do peso
seco, atingindo pico de concentracdo no 69° dia
(Figura 4). Como também registrado por
MOSCHINI-CARLOS et al. (2000).

Durante o experimento conduzido no rio do
Corvo, o PSLC médio variou entre 2,21 e 11,74 mg
cm2. Trabalhos realizados em uma variedade de
sistemas, tanques-rede, escavados e de concreto,
nao apresentaram biomassa perifitica, na forma de
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PSLC, acima do obtido nos rio do Corvo
(HUCHETTE e BEVERIDGE, 2003;
KESHAVANATH et al., 2004; UDDIN et al., 2006).
Provavelmente, devido ao efeito de pastagem, a
producdo de peixes aumentou nos tanques de
concreto e escavado quando substratos foram
oferecidos para a comunidade perifitica (AZIM et
al., 2001a, 2002a; KESHAVANATH et al.,, 2001,
2002; JANA et al., 2004). AZIM et al. (2003)
observaram a biomassa, na forma de PSLC, em
substrato de vidro, acima do observado neste
estudo, mas a produtividade dos peixes criados
nos tanques nao foi avaliada.
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Figura 4. Variacdo de peso seco livre de cinzas
(PSLC) (mg cm?), registrado no rio do Corvo,
entre 13° e 118° dias (26 de abril a nove de agosto
de 2006) (Média e desvio padrao - DP; n=4)

A figura 5 mostra as porcentagens de cinzas da
comunidade perifitica nos tanques-rede instalados
no rio do Corvo. Concentracbes minimas e
maximas foram, respectivamente, 30 a 69%,
encontradas no 118° e 83° dias de colonizacao.

Em comparagdo com outros trabalhos, os
resultados foram varidveis. Enquanto em tanques
escavados KESHAVANATH et al. (2001), AZIM et
al. (2001a, 2002a) e JANA et al. (2004) encontraram
porcentagem de cinzas abaixo do registrado nos
tanques do Corvo, em tanques-rede, HUCHETTE
et al. (2000) e HUCHETTE e BEVERIDGE (2003)
verificaram porcentagem de cinzas acima de 70%.
Enquanto De Silva e Anderson, apud
KESHAVANATH et al. (2001) recomendam que o
contetido de cinzas esteja abaixo de 12%, para
Yakupityage, apud AZIM et al. (2001b) o contetido
de 38% pode ser considerado razoadvel para a
nutricdo de peixes. Acredita-se que menor
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porcentagem de cinza da comunidade perifitica
seja mais recomendada, visto que nos estudos que
apresentaram menores valores, a produgdo de
peixes aumentou (KESHAVANATH et al., 2001;
AZIM et al., 2001a, 2002a; JANA et al., 2004). Além
disso, nos tanques-rede com
porcentagem, a produgdo, quando avaliada, foi
insatisfatoria ~ (HUCHETTE et al, 2000;
HUCHETTE e BEVERIDGE, 2003).
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Figura 5. Variacdo de porcentagem (%) de peso
seco de cinzas (PSLC), da comunidade perifitica
registrada no rio do Corvo, entre 13° e 118° dias
(26 de abril a nove de agosto de 2006) (Média e
desvio padrao - DP; n=4)

CONCLUSAO

A biomassa perifitica, medida por meio da
concentracao de clorofila-a e peso seco,
encontrada nos tanques-rede do rio do Corvo foi
elevada, quando comparada a outros trabalhos
realizados em uma variedade de sistemas.

Os dados de clorofila-a e as formas de peso
seco oscilaram durante todo o experimento, mas
nido seguiram o mesmo padrdo. Os teores de
clorofila-a apresentaram dois picos de elevada
concentracdo, o primeiro foi obtido apds quatro
semanas de exposicdo do substrato e o segundo,
no 83° dia. O peso seco total, o peso seco livre de
cinzas e a porcentagem de cinzas apresentaram
apenas um pico de concentragdo. O peso seco total
e o peso seco livre de cinzas apresentaram o
mesmo padrdo, com apenas um pico, registrado
ap6s 69° de colonizagdo. Por sua vez, o pico de
porcentagem de cinzas foi no 83° dia.

Em termos de clorofila-a, o periodo de quatro
semanas foi suficiente para o estabelecimento da



Biomassa perifitica em tanques-rede de criagdo... 187

comunidade perifitica. Este foi o tempo necessario
para a comunidade ser considerada madura e com
padrao uniforme de colonizagao.

O conhecimento do tempo necessério para a
estabilizagdo da comunidade perifitica é de
grande importincia e deve ser levado em
consideragdo, principalmente nas formas de
criagio com base nesta comunidade. A
aquicultura baseada na comunidade perifitica é
uma abordagem que possibilita a pratica da
criacdo de forma ecolégica, e pode colaborar com
o desenvolvimento de estratégias para o manejo
sustentdvel dos sistemas. A contribuicio na
utilizacdo de alimentos naturais na aquicultura
implica na diminuicdo de custos para o produtor,
com a reducdo de racdo comercial, e para o
ambiente, pela menor adigdo de nutrientes ao meio.
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