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RESUMO

As etnociéncias estudam a l6gica subjacente ao conhecimento das populagdes tradicionais sobre os
processos naturais. Dentro de uma perspectiva etno-oceanografica, o presente trabalho objetivou,
através de um estudo de caso, tecer a estrutura cognitiva de pescadores artesanais da comunidade
da Coréia, Ilha dos Marinheiros (RS), acerca da hidrodinamica do seu territério de pesca, o Saco do
Arraial. Para tal, foi indispensével o corpo metodolégico advindo das etnociéncias: mapas mentais,
questiondrios abertos e semi-estruturados e observagao participante. Assim como no conhecimento
cientifico, os ventos e as chuvas foram tidos como as principais forgantes da hidrodindmica do Saco
do Arraial, embora a existéncia de influéncia astrondmica na hidrodindmica local seja uma
percepcdo apenas do conhecimento tradicional. Estes dados evidenciaram um outro importante
modo de perceber a Lagoa dos Patos.
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ABSTRACT

Ethno-sciences study the logical behind the traditional population knowledge about environmental
process. This case study aims at describing the ethno-knowledge of artisanal fishermen on the
hydrodynamics of the estuary around Coreia community (Saco do Arraial), located in Dos Patos
Lagoon, in southern Brazil, from an ethnooceanographic perspective. For this purpose, mental
maps, open-ended and in-depth semi-structured interviewing and participative research have been
used. As well as scientific knowledge, rains and winds were had main hydrodynamic effort of
“Saco do Arraial”, although astronomic influence in located hydrodynamic has been just a
perception of traditional knowledge. Soon, these data have shown another important way to
perceive the Patos Lagoon.
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INTRODUCAO

No Brasil, as etnociéncias surgem em
contraponto ao modelo dos “paraisos naturais
intocados” e “vazios” importados dos norte-
americanos (DIEGUES, 2004) e as politicas
pesqueiras baseadas em métodos de avaliagao
biolégica desenvolvida para os grandes estoques
pesqueiros de regides temperadas e de interesse
industrial, cujo manejo é feito segundo premissas
cientificas da biologia da conservacao (DIEGUES,
2004; VASCONCELLOS et al., 2007). A partir dai, as
etnociéncias tém se mostrado uma excelente
ferramenta metodolégica para o estudo das
interagdes entre 0 homem e o meio ambiente, com
énfase nos aspetos culturais (MARQUES, 2001).
Além disso, tém fornecido atalhos ou até revolugoes
na investigacdo cientifica (POSEY, 2001).

Em 2003, no Simpésio Brasileiro de
Oceanografia, iniciaram-se formulagdes acerca da
etno-oceanografia (DIEGUES, 2003), que seria o
estudo do conhecimento e das conceituagtes
desenvolvidas pelas populagdes tradicionais a
respeito dos processos que a ciéncia ocidental
classifica como oceanogréficos (MOURA e
DIEGUES, 2007; 2008), tais como a influéncia de
ventos e maré astrondmica em correntes costeiras
e estuarinas, bem como a influéncia de fatores
hidrodindmicos no ciclo de vida de espécies
biolégicas.

Também no estado do Rio Grande do Sul,
diversas publicacdes tém mostrado que os
pescadores artesanais possuem um detalhado
conhecimento do ambiente estuarino
(KALIKOSKI e VASCONCELLOS, 2005; 2006;
MOURA e DIEGUES, 2007; 2008).

A maior parte dos estudos etnocientificos no
estudrio da Lagoa dos Patos, porém, se concentra
em comunidades de pesca cuja atividade
pesqueira ocorre predominantemente no corpo de
agua central aberto e profundo (>5m) (‘canal’),
dando-se pouca atengdo a pesca que ocorre nas
baias costeiras rasas do estuario (<1,5m). Segundo
BONILHA e ASMUS (1994) e GERALDI (1997), as
baias rasas sdo reconhecidas como “bergarios” de
diversos  recursos  pesqueiros e  possui
hidrodinamica diferenciada da zona de “canal”
estuarino.  Estas  diferentes  caracteristicas
biolégicas e hidrodindmicas, por sua vez,

influenciam o corpus de conhecimento tradicional
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que embasam as tomadas de decisdo na pesca
(MOURA, 2009). Por isso, o conhecimento
tradicional é considerado local (RUDDLE, 2000) e
deve ser contextualizado no territério tradicional
(ACHESON e WILSON, 1996).
Conseqiientemente, os pescadores do estuario da
Lagoa dos Patos podem ser categorizados em dois
grandes grupos em funcao destes diferentes corpus
de conhecimento: 0s que pescam
predominantemente nos embaiamentos
(‘bergarios’) e os que pescam principalmente no
corpo estuarino principal (MOURA, 2009).

Neste sentido, numa perspectiva etno-
oceanografica, objetivou-se a constru¢gdo do
campo cognitivo de uma comunidade, a Coréia,
cujo territério de pesca perfaz uma das areas
consideradas “bercario” de diversos recursos
pesqueiros (MOURA e DIEGUES, 2007; 2008), o
Saco do Arraial. O conhecimento tradicional sobre
a hidrodindmica do Saco do Arraial ¢é
correlacionado com pertinente literatura cientifica
e, de acordo com os resultados, dissonancias e
concordancias entre os dois tipos de conhecimento
sdo  apontadas, assim como  possiveis
contribui¢des do conhecimento tradicional para o
conhecimento cientifico.

MATERIAL E METODOS

A comunidade estudada, a Coréia, localiza-se
na porgdo norte do segundo distrito da cidade do
Rio Grande, a Ilha dos Marinheiros (32°02'S e
52°08’'W). No entorno da Ilha dos Marinheiros é
que se situa o territério comunitario pesqueiro, o
Saco do Arraial, um “baixio” estuarino (Figura 1).
Sobre este local, de grande importidncia para a
pesca, ha poucos e recentes estudos cientificos de
oceanografia fisica, como os de GIORDANO et al
(2005; 2007), e nenhum estudo etnocientifico.

O trabalho de campo teve inicio no primeiro
dia de fevereiro de 2007 e seu término em 29 de
novembro do mesmo ano, com “insercdo total”,
ou seja, durante o periodo de trabalho de campo o
pesquisador residiu junto aos ilhéus da
comunidade em estudo. No entanto, hd dois
momentos de auséncia, de 06/07 a 10/08 e de
21/09 a 26/11, o que totaliza 6 meses e 20 dias de
trabalho de campo. Duas técnicas sdo utilizadas
para coleta de dados, a observagdo participante e
as entrevistas.
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Saco do Arraial

Fonte: EUROPA TECHNOLOGIES 2006

Ponta dod\Lengois
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Figura 1. Localizacdo da Lagoa dos Patos (quadrado vermelho) e do estudrio da Lagoa dos Patos (em

destaque)

A observagao participante foi uma das técnicas
de coleta de dados, junto a um caderno ou diario de
campo (VIERTLER, 2002), dentro da modalidade
“observador participante ativo”, de acordo com
SCHWARTZAND e SCHWARTZ (1955), que
perpassa toda a pesquisa de campo. Através desta
técnica de coleta de dados, o pesquisador
participou de excursodes de pesca,
confraternizagdes, informais  do
cotidiano e preparativo para a pesca, visando a
familiaridade com os termos lingiiisticos e com a
légica cognitiva do grupo, além de atestar
fendmenos percebidos pelos informantes.

conversas

A observagdo participante, associada as
entrevistas ~ ndo-estruturadas,  precede  as
entrevistas parcialmente estruturadas. A partir
das informagdes dos primeiros selecionam-se
expressdes empregadas pelo informante e geram-
se novas perguntas que permitem obter dados
novos ou complementares para as entrevistas
parcialmente estruturadas (MARQUES, 1991;
PIETRAFESA DE GODOI, 1999). A medida que
decodificacdo  das  atividades
comunitdrias, a partir das entrevistas ndo-
estruturadas, utilizou-se das entrevistas semi-
estruturadas (VIERTLER, 2002) e a indexagdo do
caderno de campo por tema (PIETRAFESA DE
GODQ], 1999).

houve a

No total, as entrevistas parcialmente
estruturadas foram realizadas com 21 pessoas,
tendo a Coréia 212 habitantes, portanto, uma
amostra de 10% de toda a comunidade estudada.
Os entrevistados foram apontados pelos préprios
membros da comunidade, através do método da
“bola de neve” (snow-ball), até se atingir altos
niveis de consisténcia informativa, quando se
considera o tamanho amostral suficiente (BAILEY,
1982). Dentre os entrevistados formalmente, tém-
se os pescadores aposentados e os da ativa, ambos
com no minimo 25 anos de experiéncia e entre 36
e 85 anos de idade. Informalmente, se conversou
com pescadores menos experientes. Assim, pode-
se dizer que a informagdo também foi “reunida
em particulas”, j4 que cada nativo encontrado foi
considerado uma fonte de conhecimento (EVANS-
PRITCHARD, 2007).

As entrevistas parcialmente estruturadas
foram divididas em duas fases. A primeira fase
consistiu na pergunta principal: “Quando a dgua
‘corre’ de enchente e de vazante ‘aqui dentro’?” 3
As respostas geraram informagdes que se
desdobraram, subsequentemente, na segunda fase
de entrevistas parcialmente estruturadas que,

3 “Aqui dentro” é uma expressio utilizada pelos ilhéus que se
refere ao interior do Saco do Arraial.
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segundo PIETRAFESA DE GODOI (1999), tém o
objetivo de esclarecer e desenvolver contetidos
explicitos na primeira resposta e em fatos e
conversas do cotidiano.

A andlise das categorias nativas consistiu na
escolna de estruturas de significacdo de
importantes bases sociais (GEERTZ, 1989) no
relacionamento ilhéus/coreanos com o ambiente
estuario e, a partir dai, foram decodificadas,
objetivando uma abordagem encesta/inexista, na
qual um didlogo do conhecimento tradicional com
pertinente literatura cientifica foi construido no
desenrolar do artigo.

RESULTADOS E DISCUSSAO
As bases e as convengoes

A construcdo da légica dos pescadores da
Coréia, sobre a hidrodindmica do Saco do Arraial,
é regida pela lbgica da oposicdo bindria.
Normalmente ha dois momentos hidrodinamicos
no estuario da Lagoa dos Patos e dois periodos
transicionais percebidos:

“E o calor que faz esse represo (de setembro a
novembro). Em marco-abril as dguas vém e voltam

pra ficd cheia, dd muito rebojo, comeca a esfrid e o
oceano vem pra costa, se preparando pras dguas
altas do inverno, dgua da chuva. E agora
(setembro) até outubro-novembro, as dguas
comegam se cortando pras dguas baixas do verido.
Isso se nio chover” (Sr. Dino, 61 anos, pescador
artesanal).

Segundo os pescadores artesanais da Coréia,
os dois momentos hidrodindmicos sdo as “dguas
baixas”  (dezembro a  fevereiro), = com
predominéncia das dguas de origem oceanica, e as
“aguas cheias” (de junho a agosto), com
predominadncia de 4gua doce oriunda de
descargas fluviais. Entre estes dois momentos,
dois periodos marcam uma transicdo entre “aguas
cheias” e “dguas baixas” e vice-versa: os
“represos”. Ha dois tipos de represos: um gerado
pela grande descarga fluvial (‘de dgua doce’), e
o gerado quando o “oceano encosta” (‘de dgua
salgada’) e provoca a entrada de dgua salgada
no estudrio, sendo que, o primeiro marca a
transicdo do momento de “dguas cheias” para o
de “aguas baixas” (de setembro a novembro) e,
o segundo, o retorno para as “aguas cheias” (de
marco a maio) (Figura 2).

Junho | Julho |Ag0‘t0 I Setegbro | Outubro | Nov. | Dez., | Janeiro |Fevereirol Marco I Abril | (Maio
L Seey Lov | Der, o

“Comega a esquentd” “Natal” “Minuano, esfria”
l4——Rebojo= > vento Nordeste > < =puxa mais pra rebojosp]
<+— Represo e <4—— Represo ——»
¢——4guas cheias> > < guas baixas> P <€4—‘4guas cheias™p

Nivel de dgua no “nosso mar”.

Figura 2. O padréo etnocronoldgico: “ano de 4gua misturada”

Varias publicagdes cientificas corroboram a
existéncia de dois momentos na hidrodindmica
estuarina: um, quando um fluxo de baixo a
moderado domina, e outro, no final do inverno e
inicio da primavera, com picos de descargas
fluviais (HERZ, 1977; MOLLER et al, 1996). Este
pico de descarga fluvial pode produzir
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superelevacoes (MEHTA, 1990), o que
corresponde ao “represo de d4gua doce”, enquanto
o empilhamento de massa de 4gua do oceano
adjacente também ocorre sob situagdes especificas
(HERZ, 1977; MOLLER et al, 1996; CASTELAO e
MOLLER, 2003), o que corresponde ao “represo
de dgua salgada”.
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O segundo é a convengdo adotada pelos
pescadores para os regimes de enchente e vazante,
ou seja, o que é corrente de enchente e de vazante
para eles. Para os pescadores, a agua “corre pra
ca” (sentido oeste) e “pra la” (sentido leste), “de
enchente” e “de vazante”, respectivamente. Tanto
na entrada norte quanto na entrada sul do Saco do
Arraial, a “4gua salgada” pode entrar de enchente
e de vazante a0 mesmo tempo, o que gera
encontro e separacao de dgua no interior do Saco
do Arraial (Figura 3A).

Do ponto de vista cientifico, a convencao
adotada para os regimes de enchente e de vazante
do Saco do Arraial é a mesma daquela tomada
pelos pescadores, e o encontro de massas de dgua
no interior do Saco do Arraial em periodos de
baixa descarga fluvial, ou seja, de predominancia

da d&gua salgada do oceano, é observado
(GIORDANO et al, 2007; GIORDANO, 2008).

A ocorréncia sazonal de chuvas % segundo os
pescadores, resulta em aumento na descarga
fluvial o que, por sua vez, ocasiona um outro
padrdo de circulagdo no interior do Saco do
Arraial: a 4gua “corre na volta da ilha”. O
encontro/separacao de aguas no interior do Saco
do Arraial é substituido por um encontro de
massas de dgua doce fora do Saco do Arraial, ja
que, no corpo principal do estuario da Lagoa dos
Patos, o regime seria de vazante (Figura 3B).

O aumento da descarga fluvial em fung¢do da
precipitagdo pluviométrica e estes dois principais
padrdes de circulagdo também foram obtidos em
estudos cientificos por modelagem numérica
(HERTZ, 1977, GIORDANO et al, 2005; 2007;
GIORDANO, 2008).

H4, no entanto, um outro padrao de circulagao,
menos freqiiente, quando a “agua ta doce” no
corpo principal estuarino, mas também hd um
fluxo de enchente através da desembocadura da
Lagoa dos Patos, o que gera um encontro de
massas de agua doce e salgada (‘as dguas se
péixam’) préximo ao Saco do Arraial. Deste modo,
de acordo com os pescadores, haveria a entrada de
agua salgada pela face sul da Ilha dos Marinheiros
e sua saida pela face norte, com encontro de massas
de dgua oriundas do oceano e da descarga fluvial

4 A presenca de dgua doce, segundo os pescadores coreanos, estd
associada as chuvas “em Pelotas” e “em Porto Alegre” que geram
descargas fluviais “desdgua tudo pra néis aqui”.

fora do Saco do Arraial. O regime neste padrdo de
circulacdo é considerado de “vazante”, devido a
convengao adotada para enchente e vazante pelos
pescadores. Porém, como o regime é de entrada de
agua salgada do oceano para o estudrio é, portanto,

um regime de enchente estuarina (Figura 3C).

“Enchente
na boca da
barra”

A enchente  Vazante

“Enchente na
boca da
barra”

C

Figura 3. Padrdes de circulacdo da agua em
“nosso mar”. A: Padrao circulatério com divisdo
de agua no interior do “nosso mar”; B: Padrao
circulatério com forca de dgua doce (‘dgua corre
na volta’) - Convengdo dos ventos: “Ventos de
cima” (SO, O, S, SE); “Ventos de baixo” (NO, N,
NE, L); C: Padrao circulatério com forca de dgua
salgada ("vem de la [outra costa] pra ca’)
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A regido de encontro entre massas de “agua
doce” e de “agua salgada”, referida pelos
pescadores, corresponde ao que a ciéncia chama
de Zona de Mistura estuarina. A variagdo
latitudinal da Zona de Mistura estuarina é
amplamente documentada na literatura cientifica
por GARCIA (1998), MOLLER e CASTAING
(1999) e MIRANDA et al (2002). Segundo estes
autores, o limite interior (cabeceira) da zona de
mistura estuarina da Lagoa dos Patos, geralmente,
estd localizado a cerca de 70 km da entrada do
estudrio (linha imagindria que liga a ponta dos
Lencoéis a ponta das Feitorias) (Figura 1), porém
esse limite é deslocado conforme as fortes
descargas fluviais, caracteristicas do final do
inverno e inicio da primavera, e a baixa a
moderada descarga, que ocorre no resto do ano,
para o sul e para o norte, respectivamente. No
interior do Saco do Arraial, GIORDANO (2008)
também observou o padrdo de circulagio de
enchente na face sul e vazante na face norte, sob o
regime de enchente estuarina.

Principais forcantes hidrodindmicas

Enquanto a variacdo sazonal das descargas
fluviais determina a ocorréncia dos dois principais
padrdes de circulagdo no interior do Saco do
Arraial, os regimes de enchente e de vazante, em
contrapartida, segundo os pescadores artesanais,
sdo forgados, sobretudo, pelos ventos. Os “ventos
de cima” (SE, S, SO e O) ou o “rebojo” (SO e O),
como causas dos regimes de enchente, e os
“ventos de baixo” (NO, N, NE e L) ou o
“nordeste”, como as do regime de vazante (Figura
3), porque os primeiros ventos fazem com que o
oceano “cresca”, “o oceano encosta” ou “o oceano
represa”, e os segundos, “recuam” o oceano °.

Lagoas do tipo estranguladas tém sua
circulacao influenciada por
principalmente, e descarga fluvial (KJERFVE,
1986), e a Lagoa dos Patos, “um raso e
estrangulado corpo d’adgua”, é de circulacdo
dirigida principalmente pelos ventos nordeste e
sudoeste (MALAVAL, 1922): o primeiro vento

ventos,

5 Na explicagdo do por que uma categoria de ventos produz
vazante e outra enchente, sdo eleitos representantes como o
“nordeste” e o “rebojo” (SO e O), respectivamente, em funcio da
sua maior freqiiéncia, sequndo a l6gica da oposicdo bindria. Neste
caso, as acdes que forem atribuidas ao vento “nordeste” e ao vento
“rebojo” servem, respectivamente, a todos os “ventos de baixo” e
aos “ventos de cima”.
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gera um gradiente de pressdo barotrépico,
elevagdo de nivel na regido estuarina e uma
depressdo na regido costeira devido ao transporte
de Ekman, entre a Lagoa e o oceano, o que
determina o bombeamento de d4gua em direcdo ao
oceano (regime de vazante), e o segundo vento
desencadeia um empilhamento de dgua na costa e
uma depressao no interior da regido estuarina, o
que leva ao estabelecimento de um regime de
enchente (MOLLER et al, 1996; MOLLER e
CASTAING, 1999; CASTELAO e MOLLER, 2003).

Por outro lado, hd uma mudanca na
percepcao dos pescadores sobre os efeitos dos
ventos quando eles se associam aos efeitos das
“chuvas” (descarga fluvial). As chuvas em Pelotas
e/ou em Porto Alegre propiciam um regime de
vazante, mas contraditoriamente, ventos como o
“nordeste”, que comumente estabelece um regime
de vazante “quando chove em Pelotas” e/ou
“Porto Alegre”, passam a de “enchente”. Mesmo
“com calmaria” (sem vento), o fluxo de 4gua doce,
através da entrada norte do Saco do Arraial, é
visto como “enchente”. Isto ocorre devido a
convencao de enchente e vazante explicada acima:
como a entrada de dgua doce ocorre através da
face norte, no sentido Leste-Oeste, e produz,
inicialmente, uma elevagdo do nivel de 4agua, o
regime ¢é de “enchente”. No entanto, os
pescadores tém ciéncia que o fluxo através da
Barra (ligacdo da Lagoa com o oceano) é de
vazante.

“Agora quando a dgua é doce e tem for¢a de
dgua pra cima ela entra aqui, ela entra aqui e sai ld
e vai embora. Ela ndo enche ld, so6 vaza. Ela entra
aqui e sai ld (na outra costa). Aqui sabe que ela
vaza na volta, é quando a gente diz: 'E, td vazando
na volta’ (...). Ela faz a volta por aqui e sai ld” (Sr.
Dino, 67 anos, pescador artesanal).

Curiosamente, na literatura cientifica, como
sofre da mesma convencdo, a entrada de dgua
doce na face norte também é vista como fluxo de
enchente: “O desnivel estabelecido entre o interior
do Saco do Arraial e a zona estuarina adjacente
induz a fluxos de enchente, na sua abertura norte,
e vazante, pela sua abertura sul” (GIORDANO et
al, 2007: 3).

H4, ainda, mais uma situagdo em que um
regime de enchente é estabelecido sob a acdo do
vento nordeste: “quando a 4dgua ta sentindo mal
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tempo”. As dguas da Coréia “sentem mal tempo”
quando “se prepara rebojo”, ou seja, a acdo do
vento “rebojo” é ndo-local, é no oceano. E
“quando o oceano cresce”, é quando o “oceano
encosta e mete 4gua pra dentro”. De outro modo,
quando a acdo do “rebojo” é local, ou seja,
“quando ele cai aqui” no Saco do Arraial, produz
sucessivamente um regime de vazante e, depois,
de enchente devido ao empilhamento de dgua a
leste do estudrio.

O regime de enchente produzido na regido
estuarina, devido a a¢do nado-local do vento SO, foi
amplamente documentada (MC)LLER et al, 1996;
MOLLER e CASTAING, 1999; CASTELAO e
MOLLER, 2003), tendo influéncia em regimes de
enchente também no Saco do Arraial
(GIORDANGO et al, 2005; 2007; GIORDANO, 2008).
Ainda que sob o mecanismo que combina a acao
de ventos locais (NE) e nao-locais (SO), o fluxo é
de enchente na regido estuarina (MC)LLER et al,
2001). A agao local, no Saco do Arraial, do vento
SO provoca o empilhamento de dgua na margem
leste do corpo principal do estuario (GIORDANO,
2008). Este empilhamento de dgua em uma das
margens estuarinas, chamada por FERNANDEZ
et al (2002) de mecanismo “set up/set down”,
pode gerar, no mesmo sentido de MALAVAL
(1922) para o bombeamento de 4gua entre o
estudrio e o oceano, um gradiente de pressao
barotrépico, que bombeia &dgua no sentido
contrario ao empilhamento de 4&4gua. Neste
sentido, o empilhamento de dgua a leste poderia
gerar, com o enfraquecimento ou o fim do vento
sudoeste, os efeitos descritos pelos pescadores.

Neste sentido, pode-se dizer que, quando os
pescadores agregam o vento “rebojo” nos “ventos
de cima”, inclusive na sua a¢do de provocar
regimes de enchente, e 0 “represo”, é a sua agdo
nao-local que eles se referem.

A agdo local do vento “rebojo”, no entanto,
nao é o tnico que produz dois efeitos sucessivos e
opostos no regime de vazante e de enchente no
Saco do Arraial. O “noroeste”, além dos efeitos ja
citados para os “ventos de cima”, representados
pelo nordeste como a enchente com &dgua “de
Pelotas” e/ou “de Porto Alegre” e vazante com
agua salgada, produz um regime de enchente com
a sua “calmaria”. Isto ocorre devido ao giro do
vento anti-hordrio, ou seja, “o noroeste corre a

rebojo” (acdo nado-local), e ao acimulo de 4gua na
parte leste da Lagoa dos Patos que retorna para o
Saco do Arraial quando cessa o vento.

HERZ (1977) observou uma tendéncia e
propagacdo anti-horaria de rajadas de vento de
maior intensidade e FERNANDEZ et al (2002), em
simulacdo da hidrodindmica estuarina no El Nifio
de 1998, verificaram a existéncia de um
mecanismo lateral de “set up/set down” no
interior da Lagoa dos Patos, causado pelos ventos
noroeste, onde ha um aumento do nivel de dgua
na margem Leste da Lagoa e uma diminuicao na
Oeste. Porém, na regido estuarina ndo foi
observada a formagéao de tal mecanismo.

Segundo os pescadores da Coréia, as
correntes de enchente e de vazante do Saco do
Arraial ndo tém a mesma intensidade. “Quando
tem 4gua ld em Pelotas” e/ou “Porto Alegre” a
dgua “corre com mais forca de enchente”
enquanto com “4guas baixas” e salgadas “a
vazante tem mais forga”. Vale ressaltar, no
entanto, que essa “forca de enchente” com adgua
doce se refere aquela problemaética da convencao,
o vetor da corrente no sentido oeste é enchente,
apesar de o regime ser de vazante barra afora. A
partir disso, pode-se afirmar que, sob qualquer
padréao de circulagdo, dominada por 4gua doce ou
salgada, as correntes de vazante tém maior
GIORDANO  (2008)
observou uma maior velocidade das correntes de
vazante no Saco do Arraial em periodos de baixa
ou alta descarga fluvial.

intensidade. também

E notado, pelos pescadores, que em alguns
locais e em determinadas situagdes, a &gua
salgada “aguenta um bocado de tempo” com
“agua doce na volta” da dgua salgada, ou seja, ndo
é rara a ocorréncia de agua residual. A presenca
de d&gua residual, segundo o conhecimento
tradicional, resulta da transi¢cdo de um dos
padrdes de circulagdo, dominado por &gua
salgada, para o de agua doce e vice-versa.
Predominantemente, a agua residual ocorre em
locais considerados de “agua mais parada”: Saco
do Boto, Saco da Pinguela e Saco da Agulha °. Foi
possivel também, através das
entrevistas, que a agua residual salgada ocorre
quando o estudrio passa do periodo de “aguas

verificar,

6 Estes sdo “sacos” menores que existem no interior do
Saco do Arraial.
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baixas” para o de “aguas cheias”, enquanto a dgua
doce residual ocorre das “aguas cheias” para as
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aguas baixas”.

Experimentos de modelagem hidrodinadmica
mostram que a presenca de agua salgada e de
agua doce residual no Saco do Arraial remanesce
na mudanga de um periodo de predominancia de
agua salgada (baixa descarga fluvial) para o de
agua doce (altas descargas fluviais) e vice-versa,
respectivamente. A presenca de dgua residual é
resultado da baixa hidrodindmica local, que nao
proporciona trocas de massas d’agua intensas
entre o saco e o corpo estuarino principal
(GIORDANGO, 2008).

Por fim, dentro do padrdo de circulacao em
que “a agua corre na volta”, ha, ainda, que no
interior do Saco do Arraial, zona de “baixio”, uma
estratificacdo vertical de salinidade, sem mistura
de dgua doce e salgada. A partir das informagoes
das entrevistas, tem-se consenso que a
estratificacdo vertical de salinidade é transicional
entre os periodos de “dguas cheias” e de “dguas
baixas”, ou seja, do padrdo de circulacdo, com a
“agua correndo na volta” da Ilha dos Marinheiros,
(‘aguas cheias’) para o de divisdo de 4guas no
interior do Saco do Arraial (‘Aguas baixas’), mas

nao vice-versa.

A estratificagdo de salinidade é observada pelo
conhecimento cientifico apenas no corpo estuarino
principal (MOLLER et al, 1996), mas nao nos
“baixios” estuarinos como o Saco do Arraial.

Forcante hidrodindmica de importancia secunddria: a
Lua

A Lua tem grande importancia para a pesca,
segundo os pescadores coreanos, com influéncia
no comportamento hidrodinamico, atmosférico e
biolégico das espécies. Neste artigo, no entanto,
sera discutida apenas sua influéncia direta na
hidrodindmica do Saco do Arraial. Como as
outras forgantes hidrodindmicas, com a Lua
também ha a formacdo de categorias, segundo a
l6gica da oposicdo binaria.

A primeira influéncia a ser discutida é
referente as marés de sizigia e quadratura.
Segundo os pescadores coreanos, a Lua cheia e a
Lua nova geram um regime de enchente e de
vazante, respectivamente, no Saco do Arraial. Ja a
Lua crescente e a Lua minguante apontam apenas
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uma tendéncia ao regime de enchente e de
vazante, respectivamente.

“Com a Lua cheia enche, (...), e com a Lua
nova pega pra vazd. A crescente ndo: é uma Lua
fraca, ndo mexe com nada. A crescente td pegando
forga pra cheia. E que nem a minguante: é uma lua
fraca, mas td se preparando pra nova, pra vazd.
(Sr. Dino, 67 anos, pescador artesanal).

Neste sentido, as Luas crescente e minguante
geram uma tendéncia aos regimes de enchente e
vazante que sdo consolidados nas Luas cheia e
nova, respectivamente. No entanto, a influéncia
da Lua se mantém, desde que ndo haja grandes
descargas fluviais, ou seja, desde que ndo haja
“aguala pra cima”:

“Isso ai vai muito também é conforme a forca
d’dgua pra cima: se tem pouca dgua, se tem muita
dgua. (...) a dgua doce (...) td empurrando pra cd
né, a outra (dgua salgada) td vindo aos pouquinho.
Entdo ndo adianta muito a Lua, jd modifica um
pouco. E quando td normal, a dgua td baixa, da
Lagoa, td salgada, que deixa ela entrd, ela faz os
movimento certo” (Moisés, 43 anos, pescador
artesanal).

Portanto, com altas descargas fluviais, a
influéncia da Lua no estudrio passa a ser
negligivel.

Outra questdo que deve ser pontuada é a
polissemia que cerca o termo “forca” da Lua,
embora todas com base na maré lunar. Durante a
vigéncia da maré lunar, é a entrada ou a saida da
Lua da terra que vai estabelecer os seus
respectivos regimes de enchente e de vazante:

“E quando ela entra ou quando ela td saindo
também. As vezes ela vaza o dia todo, quando ela
comeca a nascé ela vira na enchente. (...). Ai ela vai
até umas trés horas, quatro horas da noite, ai
desvira na vazante. Enfraquece né, ela wvai
entrando. Quando ela vem nascendo ela fica mais
forte e quando ela wvai entrando ji vai
enfraquecendo” (Moisés, pescador artesanal, 43
anos).

Neste sentido, de acordo com o “virar” ou
“desvirar” das correntes estuarinas no Saco do
Arraial, pode-se dizer que ha duas categorias de
Luas: a “de entrada” e a “de saida”. A Lua “de
saida” seria a “forte”, ja que determina o vetor das
correntes estuarinas inerentes aquela maré lunar,
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enquanto a Lua “de entrada” seria a “fraca”, pois
ela perderia a capacidade de influenciar o vetor
das correntes, permitindo um contrario ao que lhe
¢ atribuida. O sentido do vetor, tomado pelas
correntes da lua “de entrada” e “de saida”,
enchente ou vazante, é definido, portanto, pela
maré lunar de sizigia e de quadratura.

Por outro lado, a “for¢a” da Lua também esta
ligada ao atraso didrio da “Lua de saida”:

“Tens que vé o seguinte: (...) ela vai atrasando
cada dia quarenta minutos, ela vem atrasando
também. Se sete horas ela apareceu cheia, no outro
dia vai aparecé sete e quarenta e daqui a pouco td
oito e pouco e vai indo e vai indo. Ai daqui a
pouco, a cabo de uma semana, td nascendo umas
dez - onze horas da noite. (...). A Lua cheia é a Lua
mais forte, é quando enche mais, é o forte da Lua
cheia, o primeiro dia dela, logo que entra o Sol ela
sai” (Sindo, 40 anos, pescador artesanal).

Assim, a medida que uma Lua passa de um
quarto a outro, de sizigia a quadratura e vice-
versa, e seu tempo de permanéncia no céu
diminui, devido ao atraso da “Lua de saida”, ela
perde sua “for¢a”. Portanto, a “forca” da Lua
relacionada ao seu atraso na “saida”, assim como
a sua entrada e a saida, engendra-se a maré lunar.
Neste sentido, para os pescadores coreanos “A
Lua cheia é a mais forte” e “o forte da Lua cheia” é
o “primeiro dia dela”.

A principal componente da  maré
astrondmica, segundo HERZ (1977), é a diurna,
cuja média ndo chega a 0,5 cm, com amplitude
maxima de 120 cm. Estas baixas médias sdo
justificadas pela proximidade com o ponto
anfidromico regional e pela entrada do estuério
filtrar o sinal de maré, que diminui & medida que
se afasta da barra de acesso. Com base nestes
dados, a maré astronémica, nas mais recentes
publicagdes cientificas sobre a hidrodinamica da
Lagoa dos Patos, é considerada “negligivel” em
qualquer periodo do ano (MOLLER et al, 1996;
2001; GARCIA, 1998; MOLLER e CASTAING,
1999; FERNANDEZ et al, 2002; CASTELAO e
MOLLER, 2003).

Implicacoes hidrodindmicas das dguas “de Pelotas” e
“de Porto Alegre”

Os pescadores da Coréia agrupam as massas
de dgua doce em duas categorias, de acordo com

sua origem. A massa de agua oriunda do rio Sao
Gongalo é a “4gua de Pelotas”, e a massa de dgua
oriunda do estuario acima do rio Sdo Gongalo, é a
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agua de Porto Alegre”.

Neste sentido, buscando correspondéncia
entre as categorias cientificas e as nativas, na
categoria “dgua de Pelotas” os pescadores
agregam a influéncia do complexo hidrogréfico
Mirim, que desdgua na Lagoa dos Patos através
do rio Sdo Gongalo, enquanto na categoria “dgua
de Porto Alegre”, a das bacias hidrogréficas que
constituem o complexo da Lagoa dos Patos ao
norte do rio Sdo Gongalo: a do Jacui/Taquari, do
Cai, dos Sinos, do Gravatai, do Velhaco, do
Camaqud e do Litoral. Curiosamente, segundo
HERZ (1977), o Lago Guaiba e seus afluentes
(sobretudo os da bacia hidrografica do
Jacui/Taquari) sdo os que mais contribuem com
descargas fluviais ao sistema lagunar, seguido do
rio Camaqua.

No que se refere as implicagdes na
hidrodindmica estuarina, entre as duas categorias
nativas de massas de agua existem diversas
diferencas. Segundo os coreanos, ndo é apenas a
ocorréncia ou ndo de descarga fluvial que provoca
mudancas no padrao de circulacdo do estudrio e
do Saco do Arraial, como foi discutido no item
anterior, mas também a origem das massas de
agua. “Se a 4gua vié de Pelotas”, ou seja, sendo a
massa de &dgua oriunda apenas do rio Sao
Gongalo, hd um fluxo de dgua doce na margem
leste do corpo principal do estuario e no interior
do Saco do Arraial, provocando uma estratificagdo
lateral de salinidade (estuario lateralmente
estratificado ou tipo C). Ja “se a 4gua vié de Porto
Alegre”, esta estratificacdo lateral de salinidade
nao ocorre, porém ha a possibilidade de um perfil
horizontal (estudrio Tipo Parcialmente Misturado)
e vertical homogéneo de salinidade (estudrio Tipo
Bem Misturado) exceto durante a ocorréncia de
descargas fluviais associadas aos “ventos de
cima” e aos “represos”, quando uma estratificacao
vertical de salinidade (estuario do Tipo Cunha
Salina) é gerada”.

As publicagdes cientificas mais recentes, como
MOLLER et al (2001), tém registrado o
comportamento estuarino apenas como do Tipo

7 Sobre a classificacio de estudrios, segundo a estratificacio de
salinidade, ver Miranda et al (2002)
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Cunha Salina, Parcialmente Estratificado e Bem
Misturado. No entanto, HERZ (1977) observou,
através de modelos orbitais de tendéncia
hidrodinAmica, a ocorréncia de duas massas de
agua, cada uma com superficies de propriedades
6ticas bastante homogéneas até a barra de acesso,
sendo que a de origem do rio Sdo Gongalo, se
bifurca e contorna a Ilha dos Marinheiros pelo
Saco do Arraial e pelo corpo principal do
estuario.

Segundo os pescadores, quando hd descarga
fluvial, os ventos favorecem ou retardam o
desagiie da “4dgua de Pelotas” ou “de Porto
Alegre” na Lagoa dos Patos. A atuagdo do vento
nordeste favorece que a “dgua de Porto Alegre”
desagiie na Lagoa, enquanto impede o desagiie da
“agua de Pelotas”. J4 a atuacdo do vento NO
favorece a saida de agua doce “de Pelotas” e ndo
impede a saida da “dgua de Porto Alegre”. Vale
destacar, no entanto, que o vento nordeste é
considerado melhor para o desague da “dgua de
Porto Alegre”.

A literatura cientifica é consoante, através
dos estudos de HERZ (1977), acerca dos efeitos
dos ventos NO e NE sobre o desagiie do rio
Sdo Gongalo. Por outro lado, os ventos N e NO
sdo os ventos que mais contribuem para o
aumento da velocidade das correntes do
Guaiba para o desdgiie na Lagoa dos Patos
(HERZ, 1977), em dissondncia com o
conhecimento tradicional.

No interior do Saco do Arraial, também ha
diferentes implica¢gdes hidrodindmicas entre as
massas de “dgua de Pelotas” e “de Porto Alegre”.
O tempo de residéncia da primeira é da escala de
meses, em contraposicao a de Porto Alegre, que é
da escala de semanas, embora nem todos os
pescadores saibam precisar uma ordem de
grandeza temporal 8 O tempo de residéncia das
massas de dgua de diferentes origens no Saco do
Arraial ndo é discutido na literatura cientifica,
devido, segundo GIORDANO (2008), a
disponibilidade de séries temporais da descarga
fluvial ainda ser muito limitada.

8 A percepgio temporal dos pescadores nio é o tempo do relégio
(Cunha e Rougeulle, 1989). Isto implica que a ordem de grandeza
do tempo de residéncia das dguas que foi informado pode nio
corresponder a esta escala de tempo quando medido segundo os
preceitos de tempo do mundo-urbano industrial.
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A hidrodindmica das grandes enchentes

As enchentes, que ocorrem freqiientemente
no entorno da Lagoa dos Patos, também sdo
categorizadas de acordo com a légica da oposi¢do
bindria. Segundo as principais forcantes
hidrodinamicas, vento e descarga fluvial, ha duas
categorias de enchentes: as “de calmaria” e as “de
tempestade”:

“Que ela vem com calmaria, é fartura de dgua.
Essa ai € a verdadeira enchente! Essa ai cresceu, é
fartura de dgua. Agora, essa que veio pra nds, que
atingiu aqui a minha casinha, foi a maior enchente
que eu conheco do meu tempo, ela veio com
temporal de vento nordeste e dgua ld pra cima”
(Sr. Meca, 68 anos, pescador-agricultor).

O primeiro tipo ocorre devido & grande
descarga fluvial “de Pelotas” e/ou “Porto
Alegre”, com maior tempo de permanéncia,
enquanto no segundo, as descargas fluviais sdo
associadas a tempestades de vento, geralmente
NE, com menor tempo de residéncia. E
interessante notar que, tanto a enchente “de
calmaria” quanto a “de tempestade”, tém como
principio de ocorréncia o “represo de dgua doce”.
A velocidade de vazdo depende dos “ventos de
baixo”, sobretudo o NE, que aceleram o regime de
vazante estuarina, ou dos ventos que retardam a
descarga das &4guas estuarinas para o oceano
adjacente, sob o efeito de qualquer “vento de
cima” que provoque o “represo de dgua salgada”.

Na literatura cientifica, apesar de ndo ter a
mesma categorizagdo, as causas de enchentes sao
as mesmas: altas descargas fluviais (RIO
GRANDE DO SUL, 1941; HERZ, 1977, MEHTA,
1990) e descargas fluviais associadas a ventos,
principalmente o NE (MC)LLER et al, 1996; 2001;
MOLLER e CASTAING, 1999; FERNANDEZ et al,
2002; CASTELAO e MOLLER, 2003). O
empilhamento de dgua oceanica na costa do RS,
impedindo o desdgue estuarino no oceano, estd
documentado em relatérios técnicos sobre a
enchente de 1941 (RIO GRANDE DO SUL, 1941) e
em publicagdes recentes (MOLLER et al, 2001).

Alteragées na hidrodindmica

Ainda que gozem ou nao de alguma simpatia
dos locais, algumas obras de engenharia tém
impactos  hidrodinamicos percebidos pelos
coreanos. Dentre varias, hd trés obras principais
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com diferentes proporgdes econdmicas, de
impacto e, conseqiientemente, de revolta. Apesar
de totalmente diferentes, todas estas construcdes
contribuem para que “hoje, a dgua passe mais
tempo doce do que salgada”.

Uma delas, a ponte que liga a Ilha dos
Marinheiros ao continente, chamada pelos ilhéus
de “aterro”, trouxe uma diminuigdo do espago de
passagem de 4gua, dificultando a enchente e a
vazante através dela, segundo os pescadores.
Dentro de cada padrdo de circulagdo, quando ha
divisdo de massas de agua, ou quando “ela corre
na volta”, ha duas variagdes: na primeira parece
ter havido mudangas no local de encontro de
aguas devido uma maior dificuldade para encher
pela entrada sul do Saco do Arraial, enquanto na
segunda, ha maior tempo de residéncia da dgua
doce devido uma maior dificuldade de vazante.
No periodo de transicdo entre os dois padrdes de
circulacdo, a enchente parece duplamente
dificultada porque, além da dificuldade criada
para as correntes de enchente, ha maior
dificuldade de vazante da dgua residual.

Sobre a ponte construida no Saco do Arraial,
nao ha registros cientificos sobre seu impacto na
hidrodindmica. No entanto, MONTEIRO et al
(2005) pontuam que a construgdo da Ponte dos
Franceses, no Saco da Mangueira, diminuiu a
troca de massas de &4gua entre o Saco da
Mangueira e o corpo lagunar principal e,
conseqilentemente, aumentou o tempo de
residéncia das dguas no seu interior.

Uma outra obra, que trouxe impactos na
hidrodindmica estuarina, foi a construgdo dos
molhes da barra da Lagoa dos Patos que,
atualmente, estdo sendo ampliados:

“Essa barra ai mudo muita coisa da
correnteza, os molhes feitos antigamente ° era uns
molhes mais adequado pra entrada e saida de peixe.
E agora (com a recente obra de ampliagdo) em vez
deles abri mais a boca dos molhes eles fecharam.
Aquilo ali também jd deixd um pouco mais
pressionado de ela (a dgua) sai e de entrd. As vezes
eu até desconfio que ela (a dgua) ndo saia que nem
saia por causa daquele servigo ali que eles fizeram”
(Guega, 54 anos, pescador artesanal).

r

9 “...0s molhes feito antigamente...”, ao qual se refere o pescador, é
a Barra de Rio Grande, antes da implantacio dos molhes da barra
do Rio Grande em 1915.

Segundo os pescadores, a construcio dos
molhes gerou problemas para o escoamento das
descargas fluviais para o oceano e para a entrada de
agua salgada do oceano em direcdo ao interior do
estuario, e ambos os processos irdo piorar apds a
atual ampliagdo e afunilamento dos molhes da
Barra. Neste sentido, ha o favorecimento do “represo
de 4agua doce” e um maior tempo de residéncia
dessas dguas, ndo s6 no interior do Saco do Arraial,
mas em todo o estudrio da Lagoa dos Patos.

CHERBELE (2000) aponta, através de
modelagem numérica, que o resultado da
adaptagdo energética do ambiente a implantacao
dos molhes da barra da Lagoa dos Patos foi a
diminuicdo das taxas de salinizacdo da 4area
estuarina. Estudos recentes sobre o impacto da
atual obra de ampliacio dos molhes, com
convergéncia e aprofundamento, indicam um
maior represamento e tempo de residéncia das
aguas no interior do estuério reduzindo o fluxo de
vazante, mas aumentando o seu tempo de
ocorréncia (COSTA, 2005), ou seja, em periodos de
descarga fluvial estas dguas demorariam mais a
sair para o oceano. Portanto, ambos os casos, a
implantacado e a ampliacdo dos molhes da barra da
Lagoa dos Patos, contribuem para que “entao ela
(a 4gua) passe mais tempo doce do que salgada”,
como apontado pelos pescadores.

A construcdo de uma barragem no rio Sdo
Gongalo durante a década de 1960/70 para evitar
a entrada de agua salgada e, assim, favorecer as
plantagdes de arroz em grandes latifandios (‘os
arrozeiros’), é responsavel pela ocorréncia de
grandes enchentes, segundo os pescadores
coreanos. Quando “chove muito 14 em Pelotas”, os
“arrozeiros soltam as barragens”, trazendo grande
quantidade de dgua doce num curto periodo de
tempo, o que se sucede em enchentes.

Em consonéncia, GARCIA (1998) afirma que a
vazao no rio Sao Gongalo é controlada por
barragens artificiais, que impedem a entrada de
dgua salgada do estudrio para a Lagoa Mirim e
que sdo abertas em periodos de grande
acumulacado de d4gua na Lagoa Mirim.

CONCLUSOES

» Ha consonancia entre o conhecimento cientifico
e o tradicional quanto as duas principais for¢antes
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hidrodindmicas no Saco do Arraial, os ventos e a
descarga fluvial;

* Ha trés padrdes de circulacdo no interior do
Saco do Arraial, de acordo com a ocorréncia
sazonal de chuvas, segundo o conhecimento
tradicional e o cientifico;

* O conhecimento tradicional dos pescadores é
mais detalhado que o conhecimento cientifico
sobre a hidrodindmica do Saco do Arraial,
podendo contribuir na indicacao de estudos sobre
vérias questdes que se suscitam:

1) Estratificagdo vertical de salinidade nos
embaiamentos devido a entrada de cunha salina,
como pdde ser visto no Saco do Arraial;

2) Influéncia da Lua como wuma forcante
estuarina secunddria, ndo apenas no corpo
estuarino  principal, = mas
embaiamentos (‘baixios’), como pdde ser visto de
acordo com o conhecimento tradicional dos
pescadores;

também nos

3) Impactos de pequenas, médias e grandes
obras de engenharia realizadas nos afluentes e no
proprio estudrio na circulagao do estuario;

4) Diferentes tempos de residéncia entre as
massas de agua doce, de acordo com a bacia
hidrografica afluente;

5) Ocorréncia de estratificacdo lateral de
salinidade no corpo principal estuarino (estudrio
lateralmente estratificado ou Tipo C), em
decorréncia de descargas fluviais do rio Sao
Gongalo.

Ainda que mais detalhado, ndo se defende
que o conhecimento tradicional dos pescadores
seja aceito pronta e irrestritamente, mas que seja
utilizado no entendimento de categorias ou
processos ainda ndo decifrados pelo conhecimento
cientifico e na proposicdo e geracdo de hipéteses
testadas a partir dos conceitos nativos.

As questdes levantadas se referem a uma das
componentes fundamentais no estudo de
estudrios, segundo MIRANDA et al (2002):
circulacdo, transporte e misturas nas éguas
estuarinas e costeiras. O conhecimento mais
detalhado deste processo é ttil para gerenciar a
tomada de decisdes sobre a melhor utiliza¢do de
recursos naturais renovaveis e produtivos em
“bercérios” do estudrio da Lagoa dos Patos.
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