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LIMNOLOGIA DE RESERVATORIOS DO SUDESTE DO ESTADO DE SAO PAULO.
|. CLIMATOLOGIA.

(Limnology of reservoirs in the Southeastern part of S3o Paulo State, |. Climatology).

RESUMO

Darante o perfodo de 1979, foi realizado o levanta-
mento climdtico de diferentes regides do Estado de Sio
Paulo, onde sitwam-se reservatdrios de pequeno e médio
porte. Pelos parimetros analisados, verifica-s2 que as con-
digdes climiticas de temperatura do ar, {ndice pluviomeé-
inco, insolagio média, radiagdo solar global e ventos, dife-
rem de regido para regiio, em wma mesma bacia hidrogrd-
fica, durante o mesmo perfu::ado &, em guas odas as re-
gcides ocorreram varisches climatoldgicas simificativas

Lujz Edésio SANTO (1)
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ABSTRACT

During the period of 1979, the climatic conditions
af different J:l:g|an.: of Sao Paulo State, where are located
small to mediom size reservolrs, were studied. Alr
temperatures, pluviometric conditions, insolation, global
solar radiation and wind factor differed from region to
region even inside the same hydrographic basin and period
and, in most of the regions, climatological showed
considerable variation.

1. INTRODUGAD

O Estado de Sio Paulo, com uma drea
de aproximadarmente 248.000 km?2, situa-se
na faixa de 20 a 259 de latitude Sul, ocu-
pando a parte meridional da porcdo sudeste
do pais,

O relevo apresenta-se, de modo geral,
em forma de planalto, em degraus inclina-
dos, na direco do rio Parand. No Estado
existern trés grandes bacias hidrogréficas
principais e algumas secundérias que apre-
sentam represas de pequenc e médio por-
te. Essas represas constituem ambientes
aguaticos artificiais que merecem um estu-
do mais profundo, visando nfio 56 seu apro-
veitamento como fonte de energia, dgua po-
tavel para irrigagdo e como dreas de lazer,
mas também para a producdco de proteina
animal.

0 estudo dos reservatorios do Estado

de Sdo Paulo teve infcio através da evolu-

¢d0 das pesquisas limnoldgicas, nos traba-
lhos de autoecologia descritivos e trabalhos
de sinecologia guantitativos e dindmicos
{TUNDISI, 1978).

Mais recentemente, dentro do Projeto
Tipologia de Reservatério do Estado de
Sio Paulo, realizade no perfodo de janei-
ro 4 dezembro de 1979, deu-se maior &nfa-
se ao estudo de reservatdrios de importin-
cia para a vida animal e vegetal, no Estado
de Sdo Paulo.

Concomitantemente a este estudo, foi
feito o levantamento climatologico das re-
gides onde se situam estes reservatorios. A
situagdo destas represas, dentro das diferen-
tos bacias hidrograficas, é a seguinte: dois
reservatdrios na bacia do Rio Paranapane-
ma; quatro na bacia do Rio Ribeira de Igua-
pe; dois na bacia do Rio Paraiba do Sul e
nove na bacia do Rio Tieté (TABELA 11,

2. MATERIAL E METODOS

Os valores climaticos didrios do ano

de 1979 foram obtidos junto ag 79 Distri-

(1} Pesquisadores Cientificos — Seqdo de Limnologia _ Divisdo de Pesca Interior — Instituto de Pesca.
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to de Meteorologia do Ministério da Agri-
cultura, Centro Tecnoldgice de Hidrduli-
ca do Departamento de Aguas e Energia
Elétrica da Secretaria de Obras do Meio
Ambiente do Estado de 53o Paulo e Se¢do
de Climatologia Agricola do Instituto Agro-
nimico da Secretaria da Agricultura e
Abastecimento do Estado de S8o Paulo.

Com os dados ebtidos, foi elaborada
a tabela de médias dos indices climaticos
de temperatura do ar, indice pluviomeétri-
co, umidade relativa do ar, insolagio mé-
dia, radiacio solar global e velocidade dos
ventos @ os respectivos meses de ocorrén-
cia no ano de 1979 (TABELA 1). A obten-
cdo destes valores, pelos argdos que forne-
ceram os dados, foi feita atraves dos sequin-
tes aparelhos:

— Termdmetro FUESS AUGUST n@ 28,
termbmetro de maxima & minima
FUESS n9 42/43 e termagrafos bimeté-
licos de marcas FUESS e LAMBRECHT,
para temperatura do ar;

—  Pluvidmetro tipo Paulista, com érea de
exposicdo de 500 em? e pluvibgrafo
FUESS modelo n% 95 HELLMANN,
com drea de exposicio de 200 cm2,
para indice pluviométrico;

— Psicrometro FUESS AUGUST n? 28,
para umidade relativa do ar;

— Helidgrafo, tipo CAMPBELL-STOKES,
para insolagdo;

— Anembgrafo universal FUESS, modelo
82 A e anemdmetro de Conchas LAM-
BRECHT n? 1440, para ventos;

Qs valores de radiac8o solar foram ob-
tidos a partir dos dados de insolagdo, usan-
do-se a farmula Qg = Qg (a + b.n/N) de
Angstron (SA, 1973) e tabelas meteorolbgi-
cas (SMITHSONIAN METEOROLOGICAL
TABLES, 1951). ;

Os pardmetros a e b, da férmula de
Angstron, foram determinados para o Esta-
do de S8c Paulo, por VILLA NOVA;
REICHARDT; ORTOLANI (1968), apre-
sentando os seguintes valores: a = 0,24 e
b =058

Através das temperaturas medias men-
sais e da precipitagiio pluviométrica total
mensal, foram elaborados os climogramas
de cada regifo, onde localizam-se o%
reservatdrios. Como alguns deles situam-se
dentro da mesma regido, no Estado de S3o
Paulo, foram elaborados os seguintes cli-
mogramas.
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FIGURA I — Climograma de Salesipolis, onde sitna-se o reservatdnio Ponte Nova; 1979,
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FIGURA 3 Climograma do Alto da Serra, onde localiza-se o reservatrio Rio das Pedras; 1979.
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FIGURA 4 — Climograma de Votorantim, onde situa-se o reservatdrio Mupararanga; 1973,
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FIGURA® = Climograma de Pilar do Sul, onde situa-se o reservatdrio Batista; 1979,
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FIGURA 7 - Climograma de SZo Miguel Arcanjo, onde situa-se o reservatorio S3o José; 1979,
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FIGURA B — Climograma de Juguitiba, onde sima-se o reservatorio Franga; 1979,
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FIGURAY - Climograma de 'quuii., ande sitwam-se os reservatorios Fumaga, Alecrim e Serraria; 1979,
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FIGURA 10 —  Climograma de Campos de JordSo, onde silia-se o reservaldrio lapeva; 1979,
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FIGURA 11—  (limograma de S3o José do Barreiro, onde situa-se o reservatdrio Fumnil; 1979,



SANTOS, L. E, & SANTO PAULD, M, 1985 Limnologia de reservatdrios do sudeste do Estado de 5o Paulo, 1, Clima-

tologia. 8. fngt. Peses, SGo Paulo, 72(1):1-10, mais, 1985,

3. RESULTADOS E DISCUSSAQ

A apresentacdo dos dados climaticos
das regides onde situam-se 0s reservatorios,
_sdo observados na Tabela 2. Assim:
| — Temperatura do ar: Entre as tempera-
turas médias mensal minima, a menor foi
observada em Campos de Jordio, onde lo-
caliza-se o reservatorio [tapeva (agosto)
com 2,9°C, enguanto gue a maior média
mensal méxima ocorreu em Juguid, onde
situam-se os reservatGrios Fumaca, Alecrim
e Serraria (fevereira), com 31,69C, Entre
as médias anuais, as regides de Votorantim,
onde situa-se o reservatdrio |tupararanga
{24 49C) e Campos de Jorddo, onde situa-
-se & represa ltapeva (15,19C) foram os
pontos extremos observados,

Il — Indice pluviométrico: O minimo plu-
viométrico mensal foi observado em Cam-
pos de Jorddo, na represa |tapeva (agosto)
com 9.0 mm, enguanto que as precipita-
cles mais intensas mensais ocorreram no
Alto da Serra, onde situa-se a represa Rio
das Pedras {janeiro} com 301,2 mm. Os to-
tais anuais variaram de 1210,0 mm em Pilar
do Sul |Reservatario Batista) a 2010,0 mm
no Alto da Serra {Reservatdrio Rio das Pe-
dras).

Com o0s valores mensais de tempera-
tura do ar e indice pluviométrico, foram
elaborados os climogramas que represen-
tam uma forma classica do clima de uma
regiio. A comparacio entre os climogra-
mas de diferentes localidades permite por
em evidéncia rapidamente as diferencas e
as semelhangas climdticas. As FIGURAS
1, 2, 3, 5, 9 & 10 mostram gque nestas
localidades predomina o tipo climatico
Cfb (Kdeppen), isto é, clima temperado
dmido sem estiagem, sendo que a tempera-
tura média do més mais quente ndo & supe-
rior a 22,0°C.,

As FIGURAS 4, 6, 7 e 8 indicarm que
a predomindncia climdtica é do tipo Cfa,
isto &, clima quente Omido, sem estiagem,
sendo que a temperatura média do més
menos quente e inferior a 18,00C, ao passo
que a do més mais quente ultrapassa 22°C,
& altura pluviométrica do més mais seco
ultrapassa 30 mm.

&

A FIGURA 11 mostra que predomina
o tipo climatico Cwa, isto &, clima quente
de inverno seco, com temperatura media
do més menos quente inferior a 189C,
ao passo que a do més mais quente ultra-
passa 229C. O total das chuvas do més
ainda seco ndo atinge 30 mm, ao mesmo
tempo o més mais chuvoso apresenta altu-
ra pluviométrica dez vezes superior.

Il —Umidade Relativa do Ar — O grau hi-
grométrico mnimo foi observado em Fran-
co da Rocha (reservatdrio Juqueri g Aguas
Claras) em agosto com 72%, enguanto
que os altos graus higrométricos foram
notados em Salesdpolis (reservatorio Ponte
Mowva), Alto da Serra (reservatorio Rio das
Pedras) e Campos de Jorddo (reservatorio
ltapeva) no més de fevereiro com B8%.

IV —Insolagio — De modo geral, as insola-
ches minimas observadas variaram de 4 a
5 horas/dia, enquanto que as mdximas osci-
laram de B a B horas/dia, durante pratica-
mente o ano todo,

V' — Radiacio Solar — Ma regido de Pilar
do Sul (represa Batista) com 2098 cal/
cm</dia (maio) e Franco da Rocha (repre-
sa Juqueri e Aguas Claras) com 270,0
cal/cm</dia (junho} foram os extremos
mensais observados. Entre as médias anuais,
Salesdpolis  (represa Ponte Mowval com
381,8 cal/em2/dia (radiagdo menor) e Vo-
torantim {represa |tupararanga) com 451,1
calfem2/dia (radiacio maior) foram as que
mais se destacaram.

V| —=Velocidade dos Ventos — A velocida-
de méxima dos ventos ocorred em S0
José do Barreiro (represa Fumill com 7,9
m/s {vento regular), enquanto que as meno-
res velocidades foram notadas na regifo de
Juguid (reservatorio Fumaga, Alecrim e
Serraria) com 2,2 m/s (vento quase calmao).

Ma TABELA 1 observa-se os tipos cli-
méticos de acordo com a classificacio de
KOEPPEN (SETZER, 19486) em funcdo
das regifes onde situam-se os reservatdrios.
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4. CONCLUSAO

Pela andlise dos climogramas conclue-
-s2 que o regime climético em dez regibes
estudadas é do tipo Omido anual, com tem-
peraturas brandas {Cfa e Cfb) e apenas a re-

gifo de Sdo José do Barreiro apresenta a va-
riagio Cwa, com perfodo de seca (abril a
setembro).
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TABELA 1
Localizacio dos Reservatérios segundo as bacias hidrogréficas, com o5 lipos climaticos egienals.
RESERVATORIO BACLA TIPO CLIMATICO
HIDROGRAFICA (KOEPPEN)

Ponte Mova Tieté Cib
Pedreira Tietd Cfb
Riacho Grande Tiets Cfs
Rio das Pedras Tieté Cfb
Guarapiranga Tiete Cib
Parque Ecoldgico Tiete Cib
[tupararanga Tietd Cfa
Apuas Claras Tiste Cit
Juguer Tieie Cih
Butista Paranapansma Cia
Fao Josd Paranapanema Cfa
I ranga Ribepira de lguape Cfa
Fumaga Ribeira de Ipnape Cits
Alecrim Ribeira de Iguape Cla
Serraria Ribeira de Iguape Cfa
Itapeva Paraiba do Sul Cib
Funil Paraiba do Sul Cwa

Cfa = clima quente {ou guase ternpearado) Gmido sem estiagem;
Cf = clima temperado Gmido sem estiagem;
Cwa = clima quente de inverno seco.
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