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RESUMO

Na larvicultura de peixes marinhos, as maiores taxas de mortalidade geralmente ocorrem no inicio
da alimentacdo exégena. A utilizacdo de um alimento de tamanho adequado na primeira semana
de larvicultura pode representar um aumento significativo na sobrevivéncia. Para avaliar o efeito
do tamanho dos rotiferos na taxa de sobrevivéncia e no crescimento de larvas de Elacatinus figaro,
utilizaram-se trés tratamentos em triplicata: Tratamento Pequeno (TP): rotiferos com 102,2 + 14,9
pm (comprimento de lérica; média + desvio padrao; n = 10); Tratamento Grande (TG): rotiferos
com 177,0 £ 18,9 pm; Tratamento Misto (TM): rotiferos com 146,0 + 40,9 pm. As taxas de
sobrevivéncia e crescimento foram avaliadas no oitavo dia ap6s a eclosdo. A sobrevivéncia foi
significativamente maior (P<0,05) nas larvas de TP (13,3 + 2,3%; média + DP) e TM (9,3 + 6,1%) em
relacdo a TG (2,7 + 2,3%). TP e TM ndo diferiram significativamente. Nao houve diferenca
significativa para o comprimento total das larvas entre os tratamentos TP (4,0 + 0,5 mm), TG (4,0 £
0,1 mm) e TM (3,6 + 0,6 mm). A selecdo de linhagens de rotiferos com menor tamanho auxilia no
aumento da sobrevivéncia das larvas de E. figaro. As dimensdes dos rotiferos a serem utilizados na
primeira alimentacao das larvas de E. figaro devem ser na dentro da faixa de 102,2 + 14,9 a 146,0 +
40,9 pm para comprimento de l6rica e 59,4 + 8,4 a 92,7 + 29,8 um para largura.
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EFFECT OF ROTIFER SIZE ON SURVIVAL AND GROWTH OF THE BARBER GOBY
Elacatinus figaro DURING THE INITIAL PHASES OF DEVELOPMENT

ABSTRACT

During the larval rearing of marine fish, the highest mortality rates usually occur at the beginning
of the exogenous feeding. The use of a live food of adequate size in the first week of larviculture
may represent a significant increase in survival. To evaluate the effect of the size of rotifers on
survival and growth rates of larvae of Elacatinus figaro, three treatments were tested in triplicate:
Treatment Small (TS): rotifers with 102.2 + 14.9 pm (lorica length; mean * standard deviation, n =
10); Treatment Large (TL): rotifers with 177.0 + 18.9 pm; Treatment Mixed (TM): rotifers with 146.0
*40.9 um. Survival and growth rates were evaluated on the eighth day after hatching. Survival was
significantly higher (P<0.05) in larvae from the TS (13.3 + 2.3%, mean + SD) and TM (9.3 £ 6.1%) in
relation to larvae from TB (2.7 + 2.3%). TS and TM did not differ significantly. No significant
difference for the total length among TS (4.0 + 0.5 mm), TL (4.0 + 0.1 mm) and TM (3.6 £ 0.6 mm)
was detected. The selection of rotifer strains of smaller size helps increasing the survival of E. figaro
larvae. The size of rotifers for use in first feeding larvae of E. figaro, should be within the range of
102.2 +14.9 and 146.0 + 40.9 um for lorica length and 59.4 + 8.4 and 92.7 £+ 29.8 pm for width.
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INTRODUCAO

O neon gobi (Elacatinus figaro) é um pequeno
peixe que habita recifes de corais (SAZIMA et al.,
1997). Endémica da costa brasileira, a espécie
apresenta coloracdo preta com duas faixas
amarelas brilhantes no dorso. Tem um importante
papel nos ambientes recifais e apresenta
comportamento simbiético de limpeza em peixes
e invertebrados, ajudando a manter a populacio
que vive neste ecossistema livre de ectoparasitos
(SAZIMA et al., 1997). Existe uma forte demanda
por este peixe para a comercializagdo no mercado
de ornamentais devido ao seu comportamento de
limpeza, sua exuberante coloragdo e facilidade de
adaptacao ao cativeiro. Entretanto, uma vez que
foi observada uma queda dos estoques naturais de
E. figaro, este peixe foi incluido na lista de animais
ameacados de extingdo, e sua captura e
comercializacdo passaram a ser proibidas pelo
IBAMA por meio da Instrucdo Normativa
Numero 5, de 21 de maio de 2004.

Nos ultimos anos, houve um aumento no
nimero de pesquisas sobre aspectos da
reprodugdo, nutri¢do e cultivo de larvas e juvenis
de peixes ornamentais marinhos (OLIVOTTO et
al., 2003, 2005, 2006, SALES e JANSSENS, 2003;
AVELLA et al, 2007). Segundo MOE (2003),
existem aproximadamente 72 espécies de peixes
ornamentais produzidas em cativeiro, ntmero
pouco expressivo se comparado com as mais de
1.400 espécies que sdo capturadas e
comercializadas (WABNITZ et al, 2003). A
reproducdo e o cultivo das espécies de peixes
comumente comercializadas no mercado da
aquariofilia representa uma ferramenta econémica
e ecolégica importante para o desenvolvimento
sustentavel da atividade.

Um dos principais gargalos no cultivo de
peixes marinhos, incluindo os ornamentais, incide
na oferta de um alimento apropriado as larvas no
inicio de sua alimenta¢do exégena. Em larvas de
robalo-peva (Centropomus paralelus) e robalo-flecha
(C. undecimalis) sdo observados altos indices de
mortalidade na primeira semana apés a eclosdo
(TUCKER, 1987; CERQUEIRA e BRUGGER, 2001).
Estudos com larvas do gobideo Gobiossoma
evelynae mostraram que as maiores taxas de
mortalidade ocorrem entre o primeiro e o terceiro
dia ap6s a eclosdo (OLIVOTTO et al., 2005). Este
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fato esta associado com o momento da exaustao
da reserva vitelinica, em que a larva passa da
alimentacdo enddgena para a exégena (SARGENT
et al., 1997).

A descoberta de que rotiferos do género
Brachionus poderiam ser utilizados como
primeiro alimento, tanto para larvas de peixes de
dgua salgada como de dgua doce, representou
um enorme avango para a aquicultura (HIRATA,
1979). Este pequeno zooplancton permitiu o
desenvolvimento do cultivo de muitas espécies,
cujas pequenas larvas recém eclodidas néao
conseguiam ingerir presas tdo grandes quanto os
nduplios de Artemia. A facilidade de cultivo em
grande escala e a capacidade de bioencapsulacéo,
fez do rotifero um alimento amplamente
empregado nas fases larvais iniciais da maioria
das espécies de peixes marinhos produzidos no
mundo (FAO, 1998). Segundo HAGIWARA et al.
(2001), as principais espécies de rotiferos
Brachionus utilizadas em aquicultura incluem
Brachionus  plicatilis (130 - 340 pm de
comprimento de lérica) e B. rotundiformis (100 -
210 um). Pesquisas recentes classificam algumas
linhagens, como a S- e SS-tipo, como
pertencentes as espécies B. ibericus e B.
rotundiformis, que medem 90 - 150 pm de
comprimento de l6rica (HAGIWARA et al., 2007).

Apesar da ampla utilizagdo de rotiferos na
piscicultura marinha, poucos estudos foram
realizados com o objetivo de avaliar o tamanho
ideal de rotifero a ser utilizado para determinada
espécie de peixe e em diferentes estagios de
desenvolvimento (HAGIWARA et al., 2007). Nas
espécies em que as primeiras fases larvais
apresentam um tamanho de boca muito pequeno, a
utilizagdo de um alimento de tamanho adequado
pode representar um aumento significativo na
sobrevivéncia destas larvas, e consequentemente,
no sucesso do cultivo. Estudos com larvas de olhete
(Seriola  quinqueradiata) mostraram  diferentes
respostas no crescimento quando rotiferos de
tamanhos variados foram ofertados nos distintos
estagios de desenvolvimento larval (HAGIWARA
et al., 2001), sugerindo que a utilizagdo de um
alimento de tamanho apropriado promove um
cultivo mais eficiente.

Desta forma, este estudo investigou, em
condi¢Ges controladas de cultivo, a taxa de
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sobrevivéncia e o crescimento de larvas de neon
gobi (E. figaro), com a utilizagdo de rotiferos
(Brachionus sp.) de trés diferentes faixas de
tamanho, empregados como primeiro alimento.

MATERIAL E METODOS

Origem do material biologico, condicdes de manutencio
dos reprodutores e obtengio de larvas

Este estudo foi realizado no Laboratério de
Piscicultura Marinha (LAPMAR) da Universidade
Federal de Santa Catarina, em abril de 2008. Em
maio de 2007, foram adquiridos dez exemplares
selvagens de E. figaro, provenientes do estado da
Bahia, com a autorizagdo do IBAMA numero
136/2006-DIFAP/IBAMA. Estes animais foram
acondicionados em um tanque de 100 litros e,
posteriormente, os casais formados foram
separados em tanques menores de 30 litros,
conforme descrito por MEIRELLES (2008) e
MEIRELLES et al. (2009).

A manutengao dos reprodutores foi feita em
tanques plasticos pretos, com volume ttil de 25
litros, em sistema de circulacdo aberto
(renovagao diaria, cerca de cinco vezes o
volume do tanque) e aeragdo moderada. A
temperatura foi controlada por termostatos e
aquecedores e mantida em 25 + 3°C (média *
desvio padrdo), monitorada diariamente com
um termOmetro de merctrio. A salinidade ficou
em 32 * 3, medida com um refratémetro 6ptico
(Atago Co., Japdo), precisao de 1,0. O
fotoperiodo foi ajustado para simular a estagdo
do verdo, com 18 horas de luz e 6 horas de
escuro, controladas com um timer analégico e
com intensidade luminosa de 2.343 LUX.

Os reprodutores foram alimentados até a
saciedade aparente, duas vezes ao dia (manhd e
tarde), com uma dieta variada que incluiu ragdo
comercial para peixes ornamentais marinhos
(Tetra Inc., Alemanha), racdo comercial para
reprodutores e para juvenis de peixes marinhos
(INVE Co, Bélgica), Artemia sp. enriquecida com
emulsdes comerciais de acidos graxos (INVE Co,
Bélgica), além de moluscos bivalves (ostra,
mexilhdo e vieira), lula, peixes frescos (atum,
salmdo e sardinha) picados e camardo marinho.
Apbs a alimentagdo, procedeu-se a sifonagem do
fundo dos tanques para a retirada de sobras de
alimentos e fezes.

A checagem das desovas de cada casal foi
feita diariamente, e com estas informagdes,
calculou-se o dia que antecede a eclosdo, para que
os ovos fossem transferidos para os tanques de
eclosdo/larvicultura de 25 litros, com as mesmas
condicdes fisico-quimicas da agua dos pais. Desta
forma, os ovos permaneceram o mdaximo de
tempo com os pais, uma vez que estes exercem
um importante cuidado parental. Para este
experimento, utilizou-se a desova de um casal
selvagem, com aproximadamente 250 ovos.

A eclosdo dos ovos ocorreu naturalmente,
168 h apés a fertilizagdo a 25°C (MEIRELLES,
2008; MEIRELLES et al., 2009). A taxa de eclosdo
foi de 95%.

Cultivo de rotiferos

Os rotiferos Brachionus sp. foram cultivados
em um sistema semicontinuo, em tanques conicos,
com capacidade de 40 litros, a uma densidade de
aproximadamente 90 rotiferos ml?, com aeracado
moderada, temperatura de 26°C e 24 horas de luz.
Utilizou-se a dieta comercial Culture Selco 3000
(INVE Co, Bélgica) para o crescimento e o
enriquecimento com &cidos graxos dos rotiferos
antes de serem ofertados as larvas.

Desenho experimental

Foram testados trés tratamentos, em triplicata:
(TP) Tratamento com rotiferos tamanho pequeno:
102,2 £ 14,9 pm de comprimento de 16rica e 59,4 +
8,4 um de largura (média * desvio padrado, n = 10);
(TG) Tratamento com rotiferos de tamanho
grande: 177,0 £ 18,9 pm de comprimento e 117,0 £
17,7 pm de largura; (TM) Tratamento com
rotiferos de tamanho misto como controle: 146,0 +
40,9 pm de comprimento e 92,7 + 29,8 pm de
largura. Neste dltimo tratamento (TM) ndo houve
selecdo de rotiferos, contendo, portanto, rotiferos
de menor e maior tamanho, ofertados diretamente
para as larvas.

A separacdo dos rotiferos por faixas de
tamanho foi realizada com auxilio de telas de 60 e
86 um. Foram selecionados para o Tratamento P
os rotiferos que passaram pela tela de 60 pm. Para
o Tratamento G, foram selecionados os rotiferos
que ficaram retidos na tela de 86 pm.

Amostras de rotiferos foram retiradas dos
diferentes tratamentos (n=10), e fixadas em
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formaldeido 5% para que o comprimento e a
largura destes fossem medidos, por meio de uma
lupa com régua graduada na objetiva, em um
aumento de 9 vezes. Os rotiferos utilizados nos

distintos tratamentos apresentaram tamanhos
significativamente diferentes (P<0,05) na Analise
de Varidncia (ANOVA) para o comprimento e a
largura (Figura 1).
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Figura 1. Média (n=10) do comprimento e largura da lérica (em um) dos rotiferos utilizados nos diferentes

tratamentos (O Tratamento Pequeno- TP;

Tratamento Grande -TG; A Tratamento Misto- TM). Letras

demonstram diferengas entre os tratamentos (P<0,05). Barras verticais demonstram o desvio padrao

Ap0s a eclosdo, as larvas foram divididas em
nove tanques, contendo 20 litros de 4gua, os
tanques tiveram as paredes e o fundo revestidos
com adesivo preto. A 4gua utilizada para
preencher estes tanques passou por um filtro de
1 pm, e foi ajustada para as mesmas condigdes
fisico-quimicas do tanque de eclosdo,
temperatura de 25 °C e salinidade de 33. O
fotoperiodo utilizado no experimento foi de 24
horas de luz.

A densidade de larvas nos tanques foi de 1
larva L%. A larvicultura foi realizada em &gua
clara (sem adi¢do de microalgas), para facilitar a
observagdo de sujeira e larvas mortas e a remogao
das mesmas. Desta forma, utilizou-se rotiferos
enriquecidos com 4acidos graxos, sendo estes
retirados dos tanques e repostos a cada 12 horas.
Foi utilizada uma densidade de 10 rotiferos mL-
em cada tanque. A amostragem dos rotiferos nos
tanques foi feita em trés pontos distintos, e a
contagem, em lupa com placa de Klein feita com
trés repeticdes. Diariamente, foram feitas trocas
parciais de agua de 50%, bem como sifonamento
do fundo, sendo a agua reposta ajustada para a
temperatura do tanque.

As larvas foram cultivadas durante oito dias, e,
ao final deste periodo, avaliou-se o crescimento
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(comprimento total) e a sobrevivéncia. Todas as
larvas foram fixadas em formaldeido 5%, contadas e
medidas por meio de uma lupa com régua graduada
na objetiva, em um aumento de 4,7 vezes.

Andalise estatistica

Foi wutilizada a Andlise de Varidncia
(ANOVA) para constatar diferengas significativas
entre os tratamentos, com probabilidade de 95%,
e, quando constatadas diferengas, aplicou-se o
teste de Tukey para comparacdo entre as médias.
Os dados sdo apresentados como médias * desvio
padrao. Para o processamento dos dados utilizou-
se o programa Statistica 7.0 © (StatSoft, Inc.).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Foi observada uma taxa de sobrevivéncia
significativamente maior nas larvas alimentadas
com rotiferos do tratamento TP (13,3 £ 2,3%) e do
tratamento controle TM (9,3 = 6,1%), que ndo
diferiram estatisticamente entre si, em relag¢do as
larvas alimentadas com rotiferos de maior
tamanho do tratamento TG (2,76 + 2,3%) (P<0,05)
(Figura 2).

Alguns autores consideram que o tamanho da
presa que a larva é capaz de ingerir estd restrito a
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somente 25 - 40% da menor abertura da sua boca
(NAGANO et al., 2000; TUCKER JR., 1998). A boca
das larvas de E. figaro, ao eclodir, possui uma
dimensao de 308,0 = 63,0 pm de comprimento por

2330 + 14,0 um de largura (CORTES, 2009),
portanto, segundo estes autores, as larvas recém
eclodidas de neon gobi poderiam ingerir presas
com tamanho entre 54,75 e 98,8 micrometros.
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Figura 2. Sobrevivéncia (média + DP) das larvas de neon gobi no oitavo dia de larvicultura com diferentes
tamanhos de rotiferos. Letras diferentes demonstram diferencas entre os tratamentos (P<0,05). Tratamento
Pequeno (TP): rotiferos com 102,2 um (média do comprimento de lérica); Tratamento Grande (TG): rotiferos
com 177,0 um; Tratamento Misto (TM): rotiferos com 146,0 um

Se observarmos os rotiferos utilizados neste
experimento, constatamos que nenhum dos
tratamentos  continham  rotiferos com o
comprimento de ldrica de tamanho adequado para
as larvas; entretanto, os rotiferos dos Tratamentos P
e M possuem uma largura que estd dentro desta
faixa, entre 54,7 e 98,8 um (Figura 1). Deste modo, é
possivel inferir que as larvas foram capazes de
ingerir os rotiferos por sua menor dimensao, neste
caso pela largura, justificando as maiores taxas de
sobrevivéncia registradas em TP e TM.

Com base nos resultados de sobrevivéncia e
na capacidade das larvas em capturar alimentos, é
possivel afirmar que os rotiferos a serem
utilizados nos periodos iniciais de larvicultura do
neon gobi, devem ter, ao menos, uma de suas
dimensoes (comprimento de lérica ou largura)
com até 98,8 pm.

Estudos com outro gobideo (Gobiossoma
evelynae) mostraram baixa taxa de sobrevivéncia
(10%) quando se utilizou somente B. plicatilis
(comprimento de lérica médio de 239 pum) na
primeira alimentacao (OLIVOTTO et al., 2005).

Sabe-se que as larvas possuem uma tendéncia
natural em selecionar rotiferos cada vez maiores,

de acordo com o seu crescimento. Entretanto,
oferecer rotiferos maiores nos primeiros estagios de
desenvolvimento em que estas ndo conseguem
consumi-los é prejudicial para a sobrevivéncia e o
crescimento das mesmas (HAGIWARA et al., 2007).

Desta forma, é vantajoso manter rotiferos em
cultivos separados e com tamanhos diferentes,
para serem ofertados as larvas durante seus
diversos estagios de crescimento. Assim, a selecdo
do alimento adequado por parte da larva se vé
facilitado, o qual resulta em larviculturas com
maior sobrevivéncia e crescimento.

Quanto ao comprimento total das larvas, a
analise no dia oito ap6s a eclosdo indicou que nédo
houve diferenca significativa entre os diferentes
tratamentos e também em relacao as larvas do dia
zero (P>0,05, Figura 3). As larvas dos tratamentos
TP, TG e TM apresentaram um comprimento total
médio de 40 + 0,5 mm, 40+ 09 mme 3,6 + 0,6
mm, respectivamente. As larvas que foram
medidas no dia da eclosdo apresentaram um
comprimento total de 3,6 + 0,1 mm.

Apesar dos tratamentos ndo mostrarem
diferenca significativa para o crescimento, as
larvas  deste  experimento  tiveram  um
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crescimento  adequado.  CORTES  (2009)
demonstrou que as larvas de E. figaro,

alimentadas com rotiferos, podem crescer até 1
mm em dez dias apds a eclosdo, alcancando 4,6

mm de comprimento total no 10° DAE (Dia Apods
Eclosdo), proximo do comprimento alcangado
pelas larvas neste estudo no dia 8 apds a eclosao
(entre 3,6 e 4 mm).
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Figura 3. Comprimento total (média + DP) das larvas de neon gobi, no dia 0 ap6s eclosdo e no oitavo dia

ap0s eclosdo nos diferentes tratamentos. Tratamento Pequeno (TP): rotiferos com 102,2 um (média do
comprimento de lérica); Tratamento Grande (TG): rotiferos com 177,0 pm; Tratamento Misto (TM): rotiferos

com 146,0 um

A homogeneidade no comprimento total das
larvas entre os tratamentos sugere que, apesar dos
rotiferos terem diferentes tamanhos, sua
composi¢do nutricional foi similar. Desta forma,
provavelmente o gasto de energia que a larva teve
para capturar uma presa maior ou menor nao
produziu grandes efeitos no crescimento. As
maiores larvas foram encontradas no tratamento
TP (média de 4,0 £ 0,5 mm). Com relagdo a TG (4,0
+ 09 mm), a baixa sobrevivéncia mostrou a
dificuldade das larvas em ingerir o alimento
disponivel, restando apenas uma pequena parcela

da populagéo de larvas maiores.

Os resultados deste estudo demonstraram que
existe uma relacdo entre o tamanho do rotifero e a
sobrevivéncia das larvas de E. figaro, onde a oferta
de rotiferos com tamanho na faixa de 102,2 + 14,9
até 146,0 + 40,9 um de comprimento de lérica e 59,4
+ 8,4 até 92,7 + 29,8 um de largura resulta em maior
taxa de sobrevivéncia nos primeiros dias de vida.
Acredita-se que de E. figaro
procuraram ingerir pela menor
dimensao do seu corpo.

larvas
presas

as
as

A melhor taxa média de sobrevivéncia obtida
(13,3%) neste estudo pode
relativamente baixa quando comparada com outros

ser considerada
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trabalhos. MEIRELLES et al. (2009) obtiveram taxas
de sobrevivéncia de até 30,6% para a mesma
espécie, utilizando métodos de larvicultura com
dgua verde, renovacdo diaria de 30% a partir do
terceiro dia e maiores densidades de rotiferos (até
20 ind mL?). OLIVOTTO et al. (2005) obtiveram
taxas de sobrevivéncia entre 10 e 35% utilizando
rotiferos de linhagens grandes (B. plicatilis) e
pequenas (B. rotundiformis), respectivamente. Entre
os motivos que podem explicar a baixa taxa de
sobrevivéncia neste estudo, podemos mencionar o
possivel estresse de manejo na separagdo e
contagem das larvas; foi utilizado um pequeno
namero de larvas nas repeticoes.

Neste experimento, utilizou-se agua clara na
larvicultura, com renovagdo didria da agua do
tanque, o que trouxe algumas vantagens, como
melhor visualizagdo das larvas e menor acamulo
de matéria organica no fundo do tanque.
Entretanto, podemos ressaltar que a utilizacao de
microalgas no tanque de larvicultura pode trazer
mais beneficios, devido a manutengio da
qualidade de agua, melhora do contraste entre a
dgua e a presa, facilitando a alimentacao da larva
e servindo como alimento para os rotiferos
(BRISTOW e SUMMERFELT, 1994; PALMER et
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al., 2007). Ainda com relagdo aos rotiferos, a
utilizagdo de 10 ind mL! neste estudo encontra-se
dentro da faixa considerada boa para larvicultura
de peixes marinhos, que é de 5 a 20 ind mL?
(TEMPLE et al., 2004).

CONCLUSAO

A selecao de linhagens de rotiferos com
menor comprimento de Idrica auxilia no
incremento da sobrevivéncia e no sucesso do
cultivo do E. figaro durante as fases iniciais de
larvicultura.

As dimensdes dos rotiferos utilizados na
primeira alimentacdo das larvas devem estar
dentro da faixa de 102,2 + 14,9 até 146,0 £ 40,9 pm,
para comprimento de lérica, e 59,4 £ 8,4 até 92,7
29,8 um de largura.
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