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RESUMO

No Brasil, o cultivo de peixes de 4gua doce é baseado em poucas espécies, a maioria introduzida de
outros paises ou continentes. Quando uma espécie é introduzida no ecossistema, existe o risco dela
escapar para o ambiente natural, resultando em possiveis efeitos prejudiciais a biota nativa ou até
mesmo ao funcionamento do ecossistema. A fim de fundamentar as decisdes dos gestores ptblicos
sobre quais espécies seriam adequadas ao uso na aquicultura na regido costeira do RS, este estudo
classificou o potencial invasor das espécies ndo nativas de peixes cultivadas na regido. A lista de
espécies presentes nos cultivos foi obtida por meio de pesquisa bibliografica e consulta a 6rgaos de
extensdo agropecudria ou institui¢cbes que prestam assisténcia técnica ou que servem de
intermedidrios na aquisicdo de alevinos. O protocolo Fish Invasiveness Screening Kit - FISK foi
aplicado para classificar as espécies ndo nativas de acordo com o seu potencial invasor. Dez
espécies ndo nativas sdo cultivadas na regido. Ctenopharyngodon idella, Cyprinus carpio,
Hypophthalmichthys molitrix, H. nobilis, Ictalurus punctatus e Oreochromis niloticus apresentaram alto
potencial invasor (pontuagdo entre 22 e 38), enquanto que Pseudoplatystoma fasciatum, P. corruscans,
Piaractus mesopotamicus e Hoplias lacerdae apresentaram médio potencial invasor (pontuacdo entre
9 e 15). As espécies com alto potencial invasor devem compor uma lista “negra” e terem seu uso
proibido. Para as espécies com médio potencial invasor devem ser aplicados estudos
complementares para determinar a proibi¢do ou ndo de seu uso na aquicultura da regido da Lagoa
dos Patos.
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POTENTIAL INVASIVE NON-NATIVE FISH FARMED IN THE COASTAL REGION OF
RIO GRANDE DO SUL, BRAZIL

ABSTRACT

Freshwater fish aquaculture in Brazil is based in a few species, mostly introduced from other
countries or continents. When an exotic species is introduced into the ecosystem there a risk that
this specie will escape in a natural systems, resulting in a possible detrimental effects to native
species or even to the ecosystem functioning. In order to provide the public managers decisions
about which species should be ecologically suitable for use in aquaculture in the coastal region of
the Rio Grande do Sul State, this study classifies the invasive potential of several fish species used
in inland aquaculture in the region. The list of species cultivated in the region was obtained by a
literature review and consultation of agricultural extension agencies or institutions that provides
technical assistance and serve as intermediaries in the purchase of fingerlings. The protocol Fish
Invasiveness Screening Kit - FISK was applied to classify non-native species according to invasive
potential. Ten non-native species are cultivated in the region. Ctenopharyngodon idella, Cyprinus
carpio, Hypophthalmichthys molitrix, H. nobilis, Ictalurus punctatus and Oreochromis niloticus presented
a high invasive potential, scoring between 22 and 38, while Pseudoplatystoma fasciatum, P. corruscans,
Piaractus mesopotamicus and Hoplias lacerdae presented medium invasive potential, scoring between
9 and 15. The species with high potential should compose a "black" list and have to be prohibited its
use. For the species with medium invasive potential further studies should be applied in order to
determine the danger or not of its use in aquaculture in the region of Patos Lagoon.
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INTRODUCAO

O numero de espécies transferidas do seu
local de origem, ao redor do mundo, mais do que
duplicou nas dltimas trés décadas, tornando as
invasdes biologicas um problema ambiental de
grande interesse publico (GOZLAN, 2008). Os
termos espécie introduzida, espécie exética,
espécie alienigena, espécie ndo nativa, espécie ndo
indigena e espécie aléctone possuem o mesmo
significado biolégico e segundo a European Inland
Advisory (EIFAC), e
correspondem a toda e qualquer espécie
transportada e solta pelo homem, fora de sua area

Fisheries Comission

de  distribuicdo  natural, intencional ou
acidentalmente (VITULE, 2009). Ainda, a
Convengdo sobre Diversidade Biolégica (CDB)
define espécie exdtica como “toda espécie,
subespécie ou menor taxon, introduzida fora de
sua area de distribui¢do natural, presente ou
passada, incluindo qualquer parte, gameta,
sementes, ovos, ou propagulos da espécie que
possa sobreviver e, subsequentemente, se
reproduzir”.

Outro conceito importante e distinto dos
acima mencionados é o de espécie invasora. A
International Union for Conservation of Nature
(IUCN), por exemplo, define espécie invasora
como qualquer organismo introduzido pelo
homem em locais fora de sua &rea de distribuicao
natural que se estabeleceu e dispersou, causando
um impacto negativo sobre outras espécies ou no
ecossistema (ISSG, 2011).

Quando uma nova espécie é introduzida em
um ecossistema, sempre existe o risco de ela ser
capaz de escapar e se estabelecer no ambiente
natural, resultando em possiveis efeitos
prejudiciais as espécies nativas ou até mesmo ao
funcionamento do ecossistema (GOZLAN et al.,
2010). Os efeitos resultantes das introducdes
podem ser devastadores, fazendo com que as
invasoes biolégicas sejam consideradas uma das
principais causas de perda de biodiversidade
(VITOUSEK et al, 1996; DEXTRASE e
MANDRAK, 2006; AGOSTINHO et al., 2007;

VITULE et al., 2009; MCGEOCH et al., 2010).

A aquicultura é a maior responsavel pela
introdugdo de mnovas espécies no ambiente
aquatico (WELCOMME, 1988; NAYLOR et al.,
2001; GOZLAN, 2008) e vem sendo usada como
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um exemplo para ilustrar o crescimento da crise
de introdugdo e estabelecimento de espécies nado
nativas (CASAL, 2006). Os peixes estdo entre o
grupo de animais aquaticos mais introduzidos em
todo o mundo (624 espécies), sendo que 91% das
fontes de introdugdes estdo relacionadas a peixes
cultivados (GOZLAN, 2008). No Brasil, a
piscicultura também ¢é a principal atividade
responsavel pela introducdo e dispersdo de
peixes nos ecossistemas aquaticos (ORSI e
AGOSTINHO, 1999; AGOSTINHO et al., 2007;

VITULE et al., 2009).

No Brasil, as primeiras introdugdes de peixes
sdo bastante antigas, datando do final do século
XIX, e varios sdo os exemplos de peixes oriundos
de outros continentes que ja estdo incorporados
em algumas bacias do pais (VITULE, 2009). Além
disto, toda a base da piscicultura brasileira é
fundamentada em poucas espécies oriundas de
outros paises ou continentes (IBAMA, 2007;
VITULE, 2009; MPA, 2012). Com o aumento da
demanda por proteina de peixes, que ja ndo pode
ser satisfeita somente pelas capturas pesqueiras
(CASTELLO, 2007), e os incentivos financeiros
que o setor da aquicultura esta recebendo (MPA,
2008), é provavel que o numero de introdugdes
venha a aumentar. Para ilustrar, podemos citar a
iniciativa do deputado Nelson Meurer (PP-PR)
que incentiva a criagdo de espécies ndo nativas em
tanques-rede, equiparando-as as espécies nativas
do local (Projeto de Lei N° 5.989-B/2009; LIMA
JUNIOR et al. 2012). Apesar da comissdo de Meio
Ambiente, que analisou o projeto, ter se
posicionado totalmente contrdria ao uso de
espécies ndo nativas, a proposta foi aprovada,
tendo apenas sido retirada a nominagdo das
espécies e deixado a cargo do Ministério da Pesca
e Aquicultura a determinagdo de quais espécies se
enquadrariam nessa liberagdo. LIMA JUNIOR et al.
(2012) chamam a atencdo para a falta de
preocupagdo do governo brasileiro com os riscos
ambientais, em detrimento de uma produgdo
econdmica ao aprovar esta proposta.

No Rio Grande do Sul, a base da aquicultura
sdo as carpas (varias espécies que recebem esta
denominag¢do foram agrupadas na estatistica do
IBAMA), que em 2007 representaram 90% (21.401
toneladas) do total produzido no estado IBAMA,
2007). Em 2009, segundo as estatisticas oficiais, o
Estado tornou-se o maior produtor de peixes



Potencial invasor dos peixes ndo nativos cultivados... 111

cultivados do Brasil, contribuindo com 14% da
produgdo nacional (MPA, 2012). A visivel
preferéncia por espécies ndo nativas no Estado
pode estar colocando em risco os ecossistemas
adjacentes aos sistemas de cultivo.

Na Lagoa dos Patos, algumas espécies
exéticas ja foram detectadas, tanto na porcdo
limnica, como estuarina (GARCIA et al., 2004;
BECKER et al., 2007, MILANI e FONTOURA,
2007). Na bacia do Rio dos Sinos, a qual também
estd conectada com a Lagoa dos Patos, foram
registradas 12 espécies ndo nativas, sendo que
cinco destas foram introduzidas por escapes de
pisciculturas (LEAL et al., 2009).

Apesar das taxas de estabelecimento das
espécies introduzidas serem relativamente baixas,
com apenas 10% das introdugdes resultando em
estabelecimento e destes, apenas 10% tornando-se
invasores e resultando em efeitos ecolégicos
adversos (WILLIAMSON e FITTER, 1996), estes
efeitos deveriam ser foco das autoridades
reguladoras, das quais se espera o gerenciamento
da invasdo. Uma gestdo eficaz exige acdes
compativeis com o nivel de risco gerado pela
presenca da espécie no ambiente (BRITTON et al.,
2010). As analises de risco para peixes ndo nativos
geralmente visam prever o potencial invasor de
uma ou mais espécies e, em seguida, avaliar a
probabilidade da espécie estabelecer populagdes
auto-sustentdveis, dispersar-se e causar possiveis
efeitos adversos (COPP et al., 2005).

Uma maneira de priorizar as espécies a serem
analisadas é a criacdo de listas “negras” e
“brancas” que podem ser utilizadas para
classificar as espécies de acordo com a percepgdo
de causar maior ou menor dano ecolégico
(BRITTON et al, 2011). O Fish Invasiveness
Screening Kit (FISK) (COPP et al., 2005) é uma das
ferramentas de pré-selecao de riscos que permite
categorizar as espécies ndo nativas quanto ao seu
potencial invasor e auxiliar na criagdo de tais
listas. E uma ferramenta relativamente simples,
baseada em informagdes sobre a biogeografia, o
histérico invasor e as caracteristicas biolégicas e
ecoldgicas da espécie analisada.

A fim de fundamentar as decisdes dos
gestores ambientais da regido do entorno da
Lagoa dos Patos sobre quais espécies ndo nativas
seriam adequadas para o uso na aquicultura,

principalmente aquelas que nado representem um
risco substancial ao ambiente, objetivou-se
identificar o potencial invasor das espécies
utilizadas na aquicultura continental da regiao.
Para atingir este objetivo, foi feito um
levantamento das espécies ndo nativas presentes
nos cultivos da area de estudo e, em seguida, as
espécies foram classificadas de acordo com o seu
potencial invasor com base nos escores
produzidos pelo FISK (COPP et al., 2005, 2009).

MATERIAL E METODOS

Localizada na regido sul do Brasil, a Lagoa
dos Patos representa um dos maiores corpos de
agua doce do Brasil. Esse ecossistema possui uma
grande variedade de habitats naturais (campos
alagados, banhados, lagos, rios, estuédrio) que
propiciam condigdes ideais para o
desenvolvimento e suporte de uma elevada
biodiversidade (SEELIGER e KJERFVE, 2001). A
Lagoa é classificada como a maior laguna do tipo
estrangulado do mundo, cobre uma 4area de
aproximadamente 10.227 km? e recebe a 4gua de
uma bacia de drenagem de 201.626 Km? (Figura 1).
A temperatura superficial da 4gua varia entre 9 e
30°C (ZANOTTA et al., 2010). A porgdo estuarina
cobre cerca de 1.000 km?, e se caracteriza por uma
troca permanente de agua com o Oceano
Atlantico, através de um longo canal protegido
por um par de molhes (ASMUS, 1998). A
salinidade na porcéo estuarina varia entre 0 e 30 e
estd intimamente relacionada a descarga fluvial e
agdo dos ventos (GARCIA, 1998).

A lista de espécies presentes nos cultivos do
entorno da Lagoa dos Patos foi obtida por meio de
pesquisa bibliografia (MARDINI et al., 1997; POLI
et al, 2000, PIEDRAS e BAGER, 2007
BALDISSEROTTO, 2009; LEAL et al, 2009
TROCA, 2009) e consulta a 6rgdos de extensdo
agropecuaria ou instituicbes que prestam
assisténcia técnica ou servem de intermediarios na
aquisicdo de (EMATER/ASCAR,
Secretaria de Desenvolvimento Rural da
Prefeitura Municipal de Pelotas, a Universidade
Federal do Rio Grande). Além destes, foram
consultados fornecedores de alevinos e os
proprios produtores. Foram feitas visitas a cerca
de 50 produtores para confirmacao das
informacdes obtidas.

alevinos
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Figura 1. Area de estudo com localizagao da Lagoa dos Patos na regiao costeira do sul do Brasil.

Para categorizar as espécies de peixes nao
nativas cultivadas no entorno da Lagoa dos Patos,
de acordo com a percepgdo de risco de causar
maior ou menor dano ecoldgico, foi utilizada a
ferramenta analitica Fish Invasiveness Screening
Kit - FISK (COPP et al., 2005). A categorizacado das
espécies permite a criagdo de listas “brancas” e
“negras” de acordo com o potencial invasor. As
espécies listadas como “brancas” tendem a ter sua
introdugdo permitida, devido a sua gama de
beneficios econdmicos e sociais e minimo risco
ambiental (BRITTON et al., 2011).

A avaliacdo consiste em um sistema de
pontuagdo composto por 49 questdes divididas
nos temas: A) Biogeografia e histérico invasor:
inclui questdes sobre a domesticagdo e/ou cultivo
da espécie (Numero de Questdes - NQ = 3),
distribuigdo e similaridade climatica entre os
locais de ocorréncia da espécie e do ambiente
analisado (NQ = 5) e o histérico invasor da espécie
(NQ = 5); B) Biologia e ecologia da espécie: aborda
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questdes sobre a guilda alimentar (NQ = 4),
reproducdo (NQ = 7), mecanismos de dispersao
(NQ = 8), niveis de tolerancia da espécie (NQ = 5)
e considera os possiveis impactos resultantes da
introdugdo (NQ = 12), incluindo competicao,
alteragdo de habitat, parasitismo, predacao,
introdugdo de pragas ou parasitas, hibridismo,
alteragdes na qualidade do habitat e no
funcionamento do ecossistema entre outros.

A avaliacdo utilizou a versao v1.19 calibrada
do FISK, que é livre e disponivel para download
em: <http://www.cefas.co.uk/projects/risks-and
-impacts-of-non-native-species/ decision-support-
tools.aspx>. Os limites dos escores para
classificagdo das espécies de peixes com alto,
médio ou baixo risco de invasdo foram calibrados
por COPP et al. (2009), sendo que valores menores
que 1 indicam baixo risco, valores entre 1 e 18,9
representam médio risco e valores maiores que 19
indicam alto risco. A pontuacdo total de FISK
varia entre -11 e 54 (COPP et al., 2005). O nivel de
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confianca foi incorporado & anélise por COPP et al.
(2009), e cada resposta recebe um escore de
certeza, que varia de 4 (altamente certo) a 1 (muito
incerto).

RESULTADOS

Foram identificadas 869 propriedades com
cultivos de peixes na regido, apresentando 14
espécies pertencentes a cinco ordens e oito

familias (Tabela 1). Destas, apenas Leporinus
obtusidens; Salminus brasiliensis; Mugil liza; Rhandia
quelen sdo nativas da bacia hidrografica da Lagoa
dos Patos; j&4 Pseudoplatystoma fasciatum, P.
corruscans, Piaractus mesopotamicus e Hoplias
lacerdae sdo nativas de outras bacias hidrograficas
brasileiras, enquanto que Ctenopharyngodon idella,
Cyprinus carpio, Hypophthalmichthys molitrix, H.
nobilis, Ictalurus punctatus e Oreochromis niloticus
sdo oriundas de outros paises ou continentes.

Tabela 1. Espécies presentes nos cultivos do entorno da Lagoa dos Patos. Resposta (%): % de questdes

respondidas no Protocolo FISK.

Classificagio cientifica Nome popular Situacdo Res(loo /(:)S tas
Characiformes
Anostomidae
Leporinus obtusidens (Valenciennes 1837) Piava Nativa
Characidae
Hoplias lacerdae (Miranda Ribeiro 1908) Trairdao Exotica 89,8
Piaractus mesopotamicus (Holmberg 1887) Pacu Exoética 85,7
Salminus brasiliensis (Cuvier 1816) Dourado Nativa
Cypriniformes
Cyprinidae
Ctenopharyngodon idella (Valenciennes 1844) Carpa capim Exotica 93,9
Cyprinus carpio (Linnaeus 1758) Carpa comum Exoética 98,0
Hypophthalmichthys molitrix (Valenciennes 1844) Carpa prateada Exoética 95,9
Hypophthalmichthys nobilis (Richardson 1845) Carpa cabega grande Exoética 91,8
Mugiliformes
Mugilidae
Mugil Liza (= platanus) Valenciennes 1836 Tainha Nativa
Perciformes
Cichlidae
Oreochromis niloticus (Linnaeus 1758) Tilapia do Nilo Exotica 95,9
Siluriformes
Heptapteridae
Rhamdia quelen (Quoy & Gaimard 1824) Jundia Nativa
Ictaluridae
Ictalurus punctatus (Rafinesque 1818) Bagre de canal Exética 93,9
Pimelodidae
Pseudoplatystoma fasciatum (Linnaeus 1766) Surubim, cachara Exotica 91,8
Pseudoplatystoma corruscans (Spix & Agassiz 1829) Surubim, pintado Exotica 91,8

Baseado na origem, foi avaliado o potencial
invasor das espécies ndo nativas (P. fasciatum, P.
corruscans, P. mesopotamicus e H. lacerdae, C. idella,
C. carpio, H. molitrix, H. nobilis, 1. punctatus e O.
niloticus). O namero de questdes respondidas para
cada uma das espécies avaliadas foi alto (%>85,7)

(Tabela 1). Os valores médios da certeza nas
respostas dadas as questdes também foram altos,
variando de 3,9 a 4, para um maximo possivel de 4.

A pontuacdo do FISK variou entre 9 e 38
(Figura 2) e a maior pontuacao foi obtida pela
tilapia O. niloticus, seguida pela carpa comum
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C. carpio. Outras quatro espécies receberam
escores maiores que 19 e foram classificadas com
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alto potencial invasor para a Lagoa dos Patos (C.
idella, C. carpio, H. molitrix, H. nobilis, I. punctatus).
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Figura 2. Escores obtidos no FISK para as espécies analisadas. Barras pretas indicam alto potencial invasor e
barras cinzas, médio potencial. A linha pontilhada indica o limite entre as classes de risco (Pontuagao = 19).

DISCUSSAO

A producdo de espécies nativas na
aquicultura continental brasileira recebeu um
incremento nos udltimos anos, com um
crescimento em 2009 em torno de 63% em relagdo
a 2007, com destaque para o tambaqui Colossoma
macropomum (30.598 - 46.454 t, produgdo em 2007
e 2009, respectivamente), o pacu P. mesopotamicus
(12.397 - 18.171 t) e o hibrido entre estas espécies,
o tambacu (10.854 - 18.492 t). Estas espécies
juntas representaram 24% da produgdo total da
aquicultura continental em 2009 (MPA, 2012).
Entretanto, as espécies mais cultivadas no Brasil
sao as tilapias (Oreochromis spp e Tilapia spp) e as
espécies agrupadas sob a denominacado de carpas
(C. carpio, H. molitrix, H. nobilis, C. idella), que
correspondem a 24% e 39%, respectivamente, da
producdo nacional (MPA, 2012), e juntamente
com as outras espécies ndo nativas (7%)
correspondem a 65 % do valor econdmico (U$
250 milhdes) da aquicultura de &agua doce
(BRITTON e ORSI, 2012).
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Os registros disponiveis sobre ocorréncia
destas espécies ndo nativas no ambiente natural
confirmam a correspondéncia direta entre a
atividade de cultivo e a fuga para o ambiente
adjacente (WELCOMME, 1988; NAYLOR et al.,
2001, CASAL, 2006; AGOSTINHO et al., 2007;
GOZLAN, 2008, VITULE et al, 2009). Por
exemplo, na bacia do Rio Parana, foi registrada a
introducdo de mais de um milhdo de individuos
de espécies ndo nativas, decorrente de um evento
de cheia ocorrido na regido, onde as tildpias
representaram 24% destes individuos (ORSI e
AGOSTINHO, 1999). LANGEANI et al. (2007)
registraram a ocorréncia de mais de 70 espécies
introduzidas na bacia do Alto Rio Parana. Ja
VITULE et al. (2012) registraram 85 espécies
quando uma barreira natural foi eliminada;
destas, 11 estariam associadas a escapes de
cultivos. AGOSTINHO et al. (2007) demonstram
que as tildpias estdo presentes em diversos
reservatorios brasileiros, principalmente na regiao
sudeste do pais. No Estado de Minas Gerais,
O. niloticus é considerada de grande importancia
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nas capturas pesqueiras na bacia do rio Doce
(ALVES et al., 2007). Estas espécies também foram
registradas tanto para a regido do semi-arido do
pais (ROSA et al., 2003) como nas regides mais
frias, como na bacia do rio dos Sinos, no Rio
Grande do Sul (LEAL et al, 2009; COSTA e
SHULZ, 2011).

Todas as espécies ndo nativas avaliadas estao
associadas a riscos potenciais significativos.
Oreochromis niloticus e C. carpio, apesar da elevada
contribui¢do econdmica a aquicultura nacional
(BRITTON e ORSI 2012), estao associados aos
maiores escores de risco, principalmente devido a
sua ampla tolerdncia a variagdes das condigOes
ambientais, alto grau de rusticidade, altas taxas de
fecundidade e plasticidade alimentar, que as
tornam mais provaveis de obterem sucesso no
processo de invasao (AGOSTINHO et al., 2007), e
aos impactos ecolégicos negativos associados a
presenca destas espécies. Estas consequéncias
negativas podem ser de carater direto, através da
competigdo por recursos e espago, ou indireto,
ocorrendo por meio da reducdo da transparéncia
da agua e consequente reducdo da producao
primaria (CANONICO et al., 2005; ATTAYDE et
al., 2007; VITULE, 2009). BRITTON e ORSI (2012)
corroboram estes resultados ao avaliarem as
espécies invasoras da Bacia do alto Rio Parana,
onde estas duas espécies também apresentaram os
maiores graus de invaséo.

Hypophthalmichthys molitrix, H. nobilis e
C. idella, apesar de classificados com alto risco de
invasdo, apresentaram escores um pouco mais
baixos, principalmente devido as necessidades
especificas para a reprodugédo destas espécies. Ja
I. punctatus apresentou escores relativamente
inferiores devido ao reduzido potencial dispersor
da espécie nas fases iniciais, ja que produzem
ninhos e apresentam cuidado parental. Porém os
varios impactos ecolégicos associados a sua
presenca em um novo ambiente, principalmente
relacionados a seu hébito predador, com forte
tendéncia carnivora (BECKER e GROSSER, 2003),
acabam elevando seu status como espécie
potencialmente invasora. Estas espécies, além de
apresentarem alto potencial invasor, sdo
inexpressivas na contribuicdo econdémica da
aquicultura brasileira (BRITTON e ORSI 2012).

As outras espécies avaliadas, P. fasciatum, P.
corruscans, P. mesopotamicus e H. lacerdae, foram

classificadas com médio potencial invasor. Os
fatores que mais influenciaram na classificagdo
das espécies do género Pseudoplatystoma estdo
relacionados a sua ampla tolerdncia a variagdes
das condigdes ambientais, e a sua capacidade de
dispersdo, tanto de ovos, larvas como de adultos.
A trafra H. lacerdae é uma espécie predadora, cuja
presenca pode resultar em efeitos negativos
diretos sobre espécies nativas. Além disto, esta
espécie pode apresentar maior probabilidade de
sucesso de invasdo devido a presenca de uma
espécie congénere nativa na regido, H. malabaricus,
com biologia e ecologia muito semelhante. Ja o
pacu, P. mesopotamicus, é uma espécie cultivada ha
mais tempo, a partir do inicio da década de 80
(KUBITZA et al., 2007), com algumas ocorréncias
de introdugao (GBIF, 2012), que somadas as outras
caracteristicas como a capacidade de dispersao de
ovos e larvas e a ampla tolerancia a variagdes nas
condi¢des ambientais, também o classifica com
médio risco de invasdo. Entretanto, é importante
salientar que apesar da origem dessas espécies ser
em outras bacias hidrograficas brasileiras, isto nao
significa que sdo menos problematicas que
espécies vindas de outros paises ou continentes
(VITULE, 2009).

Varias das espécies ndo nativas cultivadas ja
foram encontradas no ambiente natural da Lagoa
dos Patos, sendo C. carpio, H. molitrix, H. nobilis e
C. idella registradas, tanto para o ambiente
estuarino, como na por¢do norte da Lagoa
(GARCIA et al, 2004, BECKER et al., 2007;
MILANI e FONTOURA, 2007). Ja foi encontrado
um exemplar de O. niloticus na por¢ao limnica da
Lagoa dos Patos e também exemplares de C. idella
e C. carpio na Lagoa Mirim (Débora Fernanda
Avila Troca, 2012; observacdo pessoal). Além
destas, O. niloticus, P. corruscans, P. mesopotamicus
e H. lacerdae, foram registradas na bacia do Rio
dos Sinos, um dos principais afluentes da porgao
norte da Lagoa dos Patos (Rio Guaiba), estando
sua introdugdo associada a escapes de
pisciculturas (LEAL et al., 2009).

Apesar de nenhuma das espécies detectadas
na Lagoa dos Patos apresentarem registros de
estabelecimento de populagbes auto-sustentaveis,
C. carpio, 1. punctatus e O. niloticus reproduzem-se
em cativeiro na regido (PIEDRAS et al.,, 2006), o
que comprova a adaptacdo as condig¢des climaticas
da regido, e a possibilidade destas espécies se
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tornarem invasoras. Além disto, ji4 foram
encontrados exemplares em avancado estagio de
maturagdo gonadal de C. carpio no ambiente
lagunar e em rios adjacentes (Débora Fernanda
Avila Troca, 2012; observagdo pessoal). Ja C. idella,
H. molitrix, H. nobilis, P. fasciatum, P. corruscans e P.
mesopotdmicos sdo peixes migradores que
necessitam de condi¢des ambientais muito
especificas para reprodugio (MIRANDA, 1997;
CUDMORE e MANDRAK, 2004; KOLAR et al.,
2005; KUBITZA et al., 2007), condicoes estas, como
velocidade de vazdo e transparéncia da agua, ndo
obtidas no ambiente lagunar. Porém, nédo se deve
ignorar o fato de que estas espécies possam estar
presentes, e se reproduzindo, na porgéo lética dos
rios conectados a Lagoa dos Patos.

A auséncia de populagdes estabelecidas das
espécies que possuem adaptagdo as condicOes
hidrolégicas da regido pode estar relacionada a
baixa pressdo de introdugdes na regido da Lagoa
dos Patos, ja que a maioria dos cultivos esta
concentrada na regido centro-norte do Rio Grande
do Sul (MARDINI et al., 1997). Dos mais de 26.000
piscicultores identificados no estado (POLI et al.,
2000), cerca de 2.000 estdo localizados na regido
sul (PIEDRAS e BAGER, 2007) e menos da
metade destes estdo proximos a Lagoa dos Patos
(TROCA, 2009).

Programas de incentivo para expansao do
setor estdo sendo promovidos pelo governo
federal (MPA, 2008). Esses programas sdo
direcionados, principalmente, a produgdo de
“tildpias”, que sdao o modelo “institucional” da
aquicultura brasileira (VITULE, 2009). Apesar do
Rio Grande do Sul ndo apresentar condicoes
climaticas favordveis ao seu crescimento nos
meses mais frios (GARCIA et al, 2008), os
incentivos governamentais locais também estdo
focados na produgdo desta espécie. Isto mostra
um contra-senso governamental, ja que a espécie é
proibida em boa parte do estado do Rio Grande
do Sul, devido a suas caracteristicas invasivas
(BALDISSEROTTO, 2009).

A carpa C. carpio é outra espécie que
apresenta grandes possibilidades de se estabelecer
na regido, inclusive na porcao estuarina da Lagoa
dos Patos, ja que tolera variacdes de salinidade
(ZAMBRANO et al., 2006). Esta espécie apresenta
um amplo histérico de invasdo e j& mantém
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populagdes estabelecidas em 91 paises (CASAL,
2006), inclusive em paises vizinhos com clima
semelhante, como o Uruguai e Argentina
(NORBIS et al., 2006; ROSSO, 2006). Na bacia do
rio da Prata, C. carpio é considerada a mais
abundante entre as espécies exéticas, sendo um
importante recurso pesqueiro (NORBIS et al.,
2006). A presenca desta espécie esté relacionada a
varios efeitos negativos ao ambiente ou a biota
nativa, tanto em nivel de populagdo, através de
introdugdo  de  patégenos e  parasitas
(CUCHEROUSSET e OLDEN, 2011), como em
nivel de comunidade ou ecossistema, devido ao
seu habito alimentar bentdnico, que revolve o
sedimento e ressuspende nutrientes, causando
eutrofisacdo e aumentando a turbidez da agua
(WEBER e BROWN, 2009). A literatura sobre
espécies invasoras mostra que a severidade dos
impactos causados por uma espécie introduzida é
fungdo direta de sua abundéancia no local invadido
(KULHANEK et al., 2011). Apesar dos poucos
registros de ocorréncia no ambiente natural da
Lagoa dos Patos, a invasdo pela carpa, C. carpio,
e pela tilapia, O. niloticus, sdo particularmente
preocupantes, devido aos varios registros em
dos impactos resultantes a Dbiota nativa
(STARLING et al., 2002; CANONICO et al., 2005;
FIGUEREDO e GIANI, 2005; DEXTRASE e
MANDRAK, 2006; ATTAYDE et al., 2007; WEBER
e BROWN, 2009; VITULE et al, 2009
CUCHEROUSSET e OLDEN, 2011).

Uma alternativa para aquicultura brasileira
continuar a expansdo produtiva é o incentivo ao
cultivo de espécies nativas, como ja acontece com
o tambaqui (Colosoma sp) e o surubim
(Pseudoplatystoma sp) (BRITTON e ORSI 2012).
Algumas espécies nativas da bacia da Lagoa dos
Patos j4 apresentam a tecnologia desenvolvida
para producdo em cativeiro, como o jundid, a
trafra, as piavas, o dourado, o grumatd, alguns
lambaris e o peixe-rei (BALDISSEROTTO, 2009).

A aquicultura de espécies ndo nativas é uma
atividade econémica importante no Brasil
(BRITTON e ORSI, 2012), porém tem sido
inadequadamente principalmente
devido a falta de consideragdo quanto as

planejada,

consequéncias  ecolégicas, a longo prazo,
resultantes da introducdo destas espécies
(VITULE, 2009). Apesar de varios locais ja terem
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sido invadidos por algumas destas espécies
cultivadas, em um pais com as dimensdes e a
diversidade faunistica como o Brasil, o argumento
de que estas espécies ja estdo bastante difundidas
nas bacias hidrograficas ndo deve, de maneira
alguma, ser desculpa para que suas introdugcoes
sejam negligenciadas e seus cultivos liberados. Os
gestores devem basear suas decisdes no
conhecimento cientifico sobre as espécies e nos
possiveis efeitos de sua introdugdo, e na falta
deste conhecimento, sempre deve prevalecer o
principio da precaucao.

CONCLUSOES

As espécies de peixes cultivadas na regido do
entorno da Lagoa dos Patos sdo, na sua maioria,
provenientes de outras bacias hidrogréficas ou
paises/continentes e apresentam de médio a alto
potencial invasor. As espécies Oreochromis
niloticus, C. carpio, H. molitrix, H. nobilis, C. idella e
I. punctatus apresentaram alto potencial invasor e
devem compor uma lista “negra” e terem seu uso
proibido na aquicultura da regido da Lagoa dos
Patos. Ja P. fasciatum, P. corruscans, P.
mesopotamicus e H. lacerdae apresentaram médio
potencial invasor, e estudos complementares,
como modelos de distribuigdo de espécies, devem
ser aplicados para determinar a proibi¢do ou nao
para uso na aquicultura da regiao.
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