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RESUMO

A espécie vivipara do peixe Anableps anableps (tralhoto) representa um importante componente da
ictiofauna estuarina da costa maranhense devido a sua alta representatividade e constancia na area.
Dessa forma, o presente trabalho teve como objetivo descrever a biologia reprodutiva dessa espécie
na Baia de Sao Marcos (Maranhao). No periodo de maio de 2007 a marco de 2008 foram capturados
267 espécimes de tralhoto, dos quais 214 (80,1%) fémeas e 53 (19,9%) machos (P<0,05). Os valores
das amplitudes do comprimento total (CT) e peso total (PT) foram, respectivamente: 11,7 a 21,6 cm
e 16,8 g a 82,3 g para machos e 13,5 a 28,2 cm e 18,4 g a 200,0 g para as fémeas. A relacao peso-
comprimento ndo diferiu entre os sexos, sendo caracterizada como espécie de alometria negativa. O
comprimento de primeira maturacdo gonadal (Lso) foi de 13,8 cm para os machos e 13,9 cm para as
fémeas. A fecundidade média para fémeas de A. anableps foi de 12,9 embrides/gestacao, sendo as
maiores proles obtidas quando atingem comprimento total variando de 18,1 a 25,5 cm. O
nascimento dos peixes ocorreu durante todo o ano, com picos nos meses maio e setembro. Foram
identificados sete estagios de desenvolvimento embriondrio para a espécie, sendo que os embrides
de maior desenvolvimento ocorreram durante o pico reprodutivo das fémeas.
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REPRODUCTIVE BIOLOGY OF FOUR-EYES FISH Anableps anableps IN SAO MARCOS
BAY, MARANHAO, BRAZIL

ABSTRACT

The viviparous species Anableps anableps (four-eyes fish) is consider an important component of
estuaries located on Maranhdo coast due to its high representative and constancy. The present
study aimed to describe the reproductive biology of A. anableps in Sao Marcos Bay, Maranhao.
From May 2007 to April 2008, 267 specimens of four-eyes fish were caught, 214 (80.1%) females and
53 (19.9%) males. The total length (TL) and total weight ranged, respectively: from 11.7 to 21.6 cm
and from 16.8 g to 82.3 g for males; and from 13.5 to 28.2 cm and from 18.4 g to 200.0 g for females.
The length-weight relationship did not differ between sexes, characterized as a species of negative
allometry. The length of first maturity was 13.8 cm for males and 13.9 cm for females. The average
fecundity of A. anableps was 12.9 embryos/pregnancy; higher number of embryos was observed
when females were from 18.1 to 25.5 cm of total length. The spawning occurring during all year,
with peaks in May and September. Seven stages development is to this species. The last one, when
the embryos are ready to born, coincident with the reproductive peaks of females.
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INTRODUCAO

O género Anableps (Cyprinodontiformes,
Anablepidae) compreende trés espécies de peixes
que se distribuem da Ameérica Central a regido
Norte da América do Sul: Anableps dowi GILL,
1861, Anableps microlepis MULLER e TROSCHEL,
1844 e Anableps anableps (LINNAEUS, 1958).
Destas, apenas A. anableps e A. microlepis ocorrem
no Brasil, apresentando registro de ocorréncia ao
longo da costa do Amapad, Pard, Maranhao e Piaui
(MILLER, 1979).

Anableps anableps, espécie de estudo deste
trabalho e vulgarmente conhecido como tralhoto,
caracteriza-se por apresentar olhos proeminentes,
com a cornea dividida horizontalmente por uma
membrana opaca, tendo cada metade a sua
propria retina. Nesta estrutura ocular, a iris possui
duas proje¢des que dividem a pupila em duas, o
que lhe permite uma visdo aérea e aquadtica
simultaneamente e a capacidade de explorar
ambientes rasos e proximos a margem (MILLER,
1979; OLIVEIRA et al., 2004). Difere ainda, das
demais espécies de peixes teledsteos, por
apresentar  adaptacdes
desenvolvimento dos embrides na cavidade
ovariana das fémeas e de gonopddios tubulares
associados ao ducto espermdtico, formados a

que envolvem o

partir da modificacdo de raios das nadadeiras
anais nos machos, necessarios para a fertilizagdo
interna (FIALHO, 2006).

Na costa maranhense, estudos prévios
(CARVALHO-NETA e CASTRO, 2008; CASTRO,
2001) evidenciam o importante papel ecolégico
desempenhado por essa espécie na regido, por
tratar-se de uma espécie estuarino-residente,
com alta representatividade e constancia. Além
disso, poucos estudos tratam da biologia
reprodutiva de A. anableps, como NASCIMENTO
e ASSUNCAO (2008) e OLIVEIRA et al. (2004,
2011). Considerando a abundéncia e estratégia
reprodutiva de A. anableps, pressupde-se tratar-se
de uma espécie biondicadora, pois ndo sdo
encontradas em grandes concentragdes em
ambientes impactados (DIAS et al., 2006, ORTIZ-
ORDONEZ et al., 2007; VILLAR et al., 2004). Dessa
forma, pela importancia ecolégica de A. Anableps,
o presente estudo pretende gerar subsidios
importantes para um futuro gerenciamento dessa
espécie. Para isso, estudou-se a dindmica
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reprodutiva da espécie, determinando-se as fases
reprodutivas, o tamanho de primeira maturacao
gonadal, proporc¢ao sexual por periodo de coleta e
tamanho a época e tipo de reproducao de A. anableps
capturados na Ilha dos caranguejos, Maranhao.

MATERIAL E METODOS
Descricdo da drea de estudo

A costa maranhense apresenta extensdo de
aproximadamente 640 km, divida em duas zonas
com caracteristicas fisiograficas distintas: uma
parte Leste, a zona dos lengdis, que ¢é
caracteristicamente mais arida, com grandes
extensdes de dunas; e uma porgdo Oeste,
denominada zona de reentrdncias, caracterizada
por uma série de baias, com uma grande
quantidade de rios e de manguezais. Entre estas
duas é4reas encontra-se uma terceira, o Golfao
Maranhense, separado em duas grandes baias, as
Baias de Sao Marcos e Sdo José, pela Ilha de Sao
Luis (Figura 1). Esse golfio se enquadra como
uma zona macrotidal, onde as marés,
especificamente na baia de Sdo Marcos, atingem
amplitudes maiores que quatro metros e correntes
com velocidade superior a 7,5 nds registradas pela
DHN (1972) e onde confluem as aguas dos rios
Mearim e Pindaré.

A média pluviométrica registrada nos taltimos
cinco anos pelo Laboratério de Meteorologia da
Universidade Estadual do Maranhdo (LabMet-
UEMA) foi de 1.780 mm por ano, sendo os
menores valores correspondentes ao periodo seco,
de julho a dezembro, com média para o periodo
de 193,0 mm, e maiores para o periodo chuvoso,
de janeiro a junho, com média pluviométrica de
1.550,7 mm. A variacdo de temperatura na
plataforma continental maranhense registrada
pelo laboratério nos anos de 2007 e 2008 variou de
20 °C a 38 °C (LabMet-UEMA).

Amostragem

Os exemplares de A. anableps foram adquiridos
bimestralmente por meio da pesca comercial na
comunidade pesqueira da Estiva, durante o
periodo de maio/2007 a abril/2008. Nessa
comunidade, os peixes sdo capturados utilizando-
se redes de tapagem, com comprimento variando
de 45 a 900 m e tamanho de abertura da malha
entre nos opostos variando de 20,0 a 40,0 mm.
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Figura 1. Localiza¢do da Baia de Sao Marcos (MA), drea de coleta de Anableps anableps.

Uma vez identificados taxonomicamente,
tendo como base CERVIGON et al. (1992), foram
obtidas as seguintes medidas: comprimento total
(CT) e comprimento padrao (CP), em cm; e os
pesos total (PT), eviscerado (PE), das gonadas (Pg)
e do figado (Pf), em balanca digital com precisao
de 0,01 g.

O sexo dos individuos utilizados no estudo
foi definido macroscopicamente, uma vez que a
espécie apresenta dimorfismo sexual, onde os
machos diferem das fémeas por apresentarem a
nadadeira anal modificada em gonopéddio, que é
utilizado na fecundacgdo interna dos ovdcitos das
fémeas. Para as fémeas gravidas, os embrides
foram pesados, medidos e, em seguida, obteve-se
o peso da gonada sem embrides.

Para a avaliagdo macroscépica dos testiculos
foram consideradas as seguintes caracteristicas:
posicdo e volume ocupado percentualmente na
cavidade celomatica; comprimento e secgdo
transversal; irrigacdo sanguinea, coloracdo e
tamanho. Para a avaliacio dos ovarios, foi
considerada, ainda, a presenca de ovdcitos ou
embrides.

Na elaboracdo da escala de maturacdo das
gonadas foram consideradas as variacdes nas
caracteristicas macroscopicas. Os estadios de
maturacdo das gonadas foram classificados em
escala adaptada da proposta por VAZZOLER
(1996) e ORTIZ-ORDONEZ et al. (2007) em: ovario
imaturo  (I),
desenvolvimento (II), ovarios com embrides em
diferentes estddios de desenvolvimento (III) e
esgotado (IV). Para os machos, os testiculos
mostraram-se imaturos (I), em maturagdo (II),
maturo (III) e esvaziado (IV).

ovarios com ovocitos em

A proporcao sexual foi obtida para o periodo
total amostrado, por bimestre e por classes de
comprimento total e peso total (VAZZOLER,
1996). Para verificar possiveis diferencas entre os
valores foi utilizado o teste »? (qui-quadrado) com
correcdo de Yates (SNEDECOR e COCHRAM,
1980), com nivel de significancia de P = 0,05.

A relacdo entre peso total e comprimento total
foi estabelecida por meio da regressao nao linear.
O ajuste da curva, representada pela expressao
matemética WT = a x LT?, foi obtida pelo método
dos minimos quadrados (ZAR, 1996), onde WT é o
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peso total do peixe, a é o coeficiente linear de
regressdo, LT é o comprimento total do peixe e b é
o coeficiente angular de regressao.

Ap6s a andlise, de acordo com o valor de b
obtido, foi possivel caracterizar o crescimento da
espécie em estudo em: alométrico negativo (b < 3),
positivo (b > 3) ou isométrico (b = 3) (HARISH
KUMAR et al., 2006). A verificagdo das diferengas
significativas entre os coeficientes angulares
obtidos para machos e fémeas foi feita por meio
do teste t de Student (ZAR, 1996).

Para a analise do tamanho da primeira
maturacdo (Lsg), os estadios maturacionais foram
agrupados em imaturos (estddio A) e em maturos
(I, II e IV, nas fémeas, e II, III e IV nos machos)
(VAZZOLER, 1996 e ORTIZ-ORDONEZ et al,
2007). O percentual de maturos por classe de
comprimento foi calculado e considerado como
varidavel dependente (Y), e o comprimento total
como variavel independente (X). Posteriormente,
estes valores foram ajustados a uma curva
logistica utilizando o Programa Statistica 5.0,
segundo a férmula:

P=1/(1+exp [-r (L - Lso)]),

onde: P = proporc¢do de individuos maturos;
r = declive da curva; L = Comprimento total; Lso =
comprimento médio de maturidade sexual.

A fecundidade média de A. anableps foi
estimada a partir da contagem total do nimero de
ovos e/ou embrides de fémeas gravidas em todos
os estddios de maturagdo. A contagem foi feita a
olho nu logo apés a retirada dos ovos e/ou
embrides das gonadas.

O periodo reprodutivo de A. anableps foi
definido com base nas gonadas das fémeas e
determinado pela analise da frequéncia bimestral
dos estadios de maturidade e pela variacdo dos
valores médios da relacdo gonadossomadtica
(ARGS) e do fator de condicao (AK). Os valores de
ARGS melhor ilustram a variagdo fisiolégica das
gonadas e a época de reproducdo é dada pelo
valor mais elevado deste indice, seguido por sua
diminuicdo (VAZZOLER, 1996). O fator de
condigdo AK expressa a quantidade de reservas
que sdo transferidas para as gonadas. A relagdo
gonadossomatica (ARGS) é a diferenca entre RGS;
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e RGS; (indice gonadossomatico), dado de acordo
com as férmulas:

RGS: = (Wg/WT)x100 e
RGS, = (Wg/Wc)x100,

onde: Wg = peso da gonada; WT = peso total do
individuo; We = WT - Wg.

O fator de condicao (AK) é a diferenga entre os
dois modelos K; e Ky (indices fator de condigdo
alométricos), dado de acordo com as férmulas:

Ki= WT/LT® e
Ko= WC/LT®,

onde: K; = fator de condicado total; K, = fator
de condicdo somaticoob WT = peso total do
individuo; LT = comprimento total do
individuo; b = coeficiente angular da relagao
peso/comprimento; WC = WT - Wg, em que:
Wg = peso da gonada.

As diferencas na distribuicdo dos valores
bimestrais para ARGS e AK foram testadas por
meio da andlise ndo paramétrica de Kruskall-
Wallis (KRUSKAL e WALLIS, 1952).

Para a classificagdo dos embrides quanto ao
desenvolvimento embrionario foram consideradas
as caracteristicas referentes ao tamanho do
embrido e do saco vitelinico, presenca de escama,
pigmentacdo e linha lateral, volume ocupado
pelas visceras no saco vitelinico e grau de
desenvolvimento dos bulbos presentes na parede
do saco vitelinico, verificadas com auxilio de um
estereomicroscopio. A escala de desenvolvimento
embrionario utilizada foi adaptada da proposta
por TURNER (1938).

RESULTADOS

Foram capturados 267 espécimes de A.
anableps na Baia de Sao Marcos, Maranhao, dos
quais 214 (80,1%) eram fémeas e 53 (19,9%),
machos. Em todo o periodo amostrado houve
diferenca significativa na captura de fémeas e
machos (P<0,05), resultando em uma proporgao
sexual de 4,04F:1M, mais acentuada no més de
setembro, periodo em que a captura de machos
correspondeu apenas 3,7% do total de
individuos. O comprimento total dos individuos
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capturados variou de 11,7 a 21,6 cm para machos
e de 13,5 a 28,2 cm para fémeas. A relagdo peso e
comprimento para fémeas e machos foi
altamente significativa (P<0,01) (Tabela 1). A

alometria negativa foi registrada para ambos os
sexos. O coeficiente de regressio (b) ndo
apresentou diferenga significativa para machos e
fémeas (t = 1,48; P>0,05).

Tabela 1. Parametros da relagdo peso-comprimento para machos e fémeas de Anableps anableps, capturados
na Bafa de Sao Marcos (MA), no periodo de maio/2007 a abril/2008.

LT (Min-Max)

A b R2 Alometria
(cm)
Fémeas 214 13,5-28,2 0,0105 2,92 0,89 Negativa
Machos 53 11,7-21,6 0,0205 2,66 0,89 Negativa

n = niimero de individuos; LT = comprimento; A = coeficiente linear; b = coeficiente de

regressio; R? = coeficiente de correlagio

Na amostra obtida de A. anableps observou-se
que machos atingem a primeira maturacédo
gonadal com tamanho inferior ao das fémeas,
13,79 e 13,86 cm de LT, respectivamente. A
confiabilidade (R) para o Lso foi de 0,996 para
as fémeas e 0,999 para os machos. Comparando-
se 0 Lsp obtido para as fémeas, verificou-se que
esti bem proximo ao comprimento minimo

observado para fémeas gravidas, 16,2 mm de
comprimento total.

Considerando as observagdes macroscopicas
do ovario foi possivel estabelecer quatro estadios
de maturacdo ovariana (Tabela 2). Nao foi
possivel a  identificagdo  dos  estagios
intermediarios de desenvolvimento da estrutura
gonadal das fémeas pos-fertilizacao.

Tabela 2. Escala macroscopica dos estadios de maturagdo dos ovdarios de fémeas de Anableps anableps
capturadas na Baia de Sdo Marcos (MA), no periodo de maio/2007 a abril/2008.

Estadio

Descrigdo macroscdpica

Ovaérios imaturos

I

Ovaérios com ovos embrionados

em desenvolvimento

II

Ovaérios com embrides em
diferentes estadios de
desenvolvimento

I

Ovdérios esgotados

v

Os ovérios ocupam cerca de 10% da cavidade celomética, sdo
translacidos e com constricdo mediana bem acentuada, aparentando
tratar-se de ovério par. Nao foi possivel a observacdo de ovdcitos a
olho nu.

Presenca de ovos aderidos a parede do ovério, podendo-se observar a
vesicula 6ptica do embrido; as dimensdes médias do ovario, neste
estddio, foram de 20 mm de comprimento total e 10 mm de largura.
Oviério targido ocupando até 2/3 da cavidade celomatica, com
embrides em diferentes estadios de desenvolvimento. A parede torna-
se mais delgada a medida que os embriGes se desenvolvem, sendo
possivel a visualizagdo externa dos embrides dos estddios mais
avancados. A coloragdo varia de roxo, quando os embrides estdo nos
primeiros estddios, a vermelho devido a grande quantidade de
sangue presente na cavidade ovariana nos ultimos estddios de
desenvolvimento. As dimensdes médias do ovério desse estagio
foram de 50 mm de comprimento, alcangando até 80 mm e 30 mm de
largura.

A parede do ovario é flacida e mais espessa em relagdo ao ovario com
embrido, indicando recente liberacido dos embrides. Coloragdo
amarelada a escura.
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Os valores médios de ARGS e AK para fémeas
de A. anableps ndo apresentaram diferencgas entre
os bimestres amostrados (P>0,05), embora fémeas
gravidas representassem o maior percentual dos
estagios reprodutivos ao longo de todo o periodo
amostrado. Os maiores valores de ARGS (Figura
2A) para as fémeas, foram observados nos meses
de maio e setembro. Para o AK (Figura 2B), os
picos ocorreram em janeiro e margo.

Comparando-se o ARGS com AK das
fémeas ao longo dos meses de coletas, nota-se
que essas variaveis ndo apresentaram o mesmo
padrdo de variagdo sazonal e, consequentemente,
ndo apresentaram correlagdo significativa entre
si. Entretanto, deve se ressaltar que, apesar dos
picos de maior atividade reprodutiva, a espécie
A. anableps esta apta a se reproduzir durante todo

O ano.
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Figura 2. Variagdao dos valores médios da relagdo
gonadossomédtica - ARGS (A) e do fator de
condicdo - AK (B) de fémeas de Anableps anableps
capturados na Baia de Sdo Marcos (MA), no
periodo de maio/2007 a abril/2008.

Do total de fémeas capturadas, 165 (77,6%)
estavam “gravidas”. O namero total de embrides
e ovos fertilizados (com embriao visivel) obtidos a
partir da cavidade ovariana das fémeas

Bol. Inst. Pesca, Sao Paulo, 38(4): 285 - 296, 2012

capturadas foi de 2121, resultando em um
estimado de 12,9
embrides/gestacdo, com variagdio de 1 a 51
embrides/ovos fertilizados. O peso relativo dos
ovarios variou de 1,2% a 42,0% em relacdo ao peso
total dessas fémeas. A fecundidade foi

ndimero médio

diretamente proporcional ao comprimento das
fémeas (R? = 0,42), representando um acréscimo
de até 42,0% no peso total da fémea gravida.

Fémeas com comprimento total variando de
16 a 18 cm produziram menor ndmero de
embrides por gestagdo, com minimo de 1 e
méaximo de 13 embriGes. Para as classes de
comprimento entre 24 e 26 cm, verificou-se o
maior nimero de embrides por gestagdo, de 8 a 51
embrides (Figura 3). Ap6s a andlise dos embrides
amostrados foi possivel descrever sete estadios de
desenvolvimento embriondrio para a espécie
(Tabela 3).

¢ Mimimo  ® Maximo = Media

ol

Lo-18 18-20 20-22 22-24 24-26 2628 28-30

Niimero de embrioes

Comprimento total (cm)

Figura 3. Minimo, maximo e média do niimero de
embrides encontrados por classe de comprimento
total das fémeas gravidas de Anableps anableps
capturadas na Baia de Sao Marcos (MA), no
periodo de maio/2007 a abril/2008.

O maior embrido amostrado em estadio de
desenvolvimento final de A. anableps apresentou
comprimento total de 56,0 mm e peso 188,0 mg.
Em todos os ovarios analisados, houve diferenca
quanto ao tamanho dos embrides, que variou de
1,0 a 10,0 mm de comprimento total, além de
haver diferenca no grau de desenvolvimento dos
embrides, o que pode caracterizar uma
superfetacdo para a espécie.

A distribuigao dos estadios de
desenvolvimento embrionario por bimestre
amostrado permitiu verificar que os estadios II,
III, IV e VI foram observados em todo periodo,
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apesar de haver diferencas nas frequéncias maio e setembro. E nesse mesmo periodo foram
observadas. Embrides no estadio VII, prestes a observados os picos de ovérios esgotados
nascer, foram observados apenas nos meses de (Figura 4).

Tabela 3. Descri¢do dos estadios embriondrios de Anableps anableps capturados na Baia de Sao Marcos (MA),
no periodo de maio/2007 a abril/2008.

Estadios

Descricao

VII

Ovos circundados pela espessa membrana vitelinica de didmetro que varia de 2 a
10 mm e aderidos a parede do ovario. Ja é possivel visualizar a vesicula 6tica e
inicio da pigmentacéo a partir da regido dorsal anterior.

Os embrides apresentam LT variando de 10 a 20 mm. Inicio de desenvolvimento
dos bulbos na superficie do saco vitelinico. Foliculos ovarianos livres sao
encontrados na cavidade ovariana, indicando um recente desenvolvimento da
membrana vitelinica. O saco vitelinico tem em média 8 mm de didmetro.

Embrides com LT variando de 18 a 32 mm, e livres na cavidade ovariana;
coloragdo amarelada com inicio do desenvolvimento das escamas. O saco
vitelinico alcanca didmetro de 10 mm e o intestino ocupa 2/3 do saco vitelinico.

O embrido ja apresenta linha lateral. LT variando de 31 a 42 mm; o saco alcanga o
méaximo didmetro registrado, de 12 mm; bulbos mais proeminentes,
principalmente na regido ventral, préximo ao corpo do embrido. Observa-se,
ainda, inicio do desenvolvimento das células divisoras do olho.

O embrido ja apresenta coloragao caracteristica dos adultos, inicio da reducao do
saco vitelinico. O LT variando de 30 a 50 mm.

O CT dos embrides variou de 39 a 50 mm. Saco vitelinico regredindo
parcialmente. Os bulbos atingem méximo de desenvolvimento formando rede de
capilares na superficie superior do saco. Inicio de desenvolvimento de linhas
longitudinais nas regides laterais do corpo, caracteristicas da espécie.

Os maiores embrides sdo encontrados nesse estddio chegando a atingir 56 mm de
comprimento total. O saco vitelinico estd completamente absorvido, restando
apenas uma abertura longitudinal na regido ventral.
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Figura 4. Frequéncia relativa dos estddios de desenvolvimento embriondrio (I a VII) de Anableps anableps
capturados na Baia de Sdo Marcos (MA), no periodo de maio/2007 a abril/2008.

DISCUSSAO

A propor¢do sexual na familia Anablepidae
tem sido constantemente discutida. Para Jenynsia
multidentata (barrigudinho), MAI et al. (2007)
verificaram propor¢do sexual de 2,02F:1M.
NASCIMENTO e ASSUNCAO (2008) verificaram
predominio de fémeas em relagdo aos machos de
A. microlepis (2F:1M), enquanto que para A.
anableps, observaram paridade sexual. Os
resultados obtidos por NASCIMENTO e
ASSUNCAO (2008) para o tralhoto assemelham-se
aos obtidos na Ilha dos Caranguejos, no
Maranhdo, por CARVALHO-NETA e CASTRO
(2008), que
proporcionalidade no ndmero de machos e
fémeas (1,09M:1F). A maior porcentagem de
fémeas encontrada no presente trabalho corrobora
com os estudos de MAI et al. (2007) e de
NASCIMENTO e ASSUNCAO (2008) e pode
indicar a influéncia do ambiente e da estratégia
reprodutiva da espécies na segregacao dos sexos.

confirmaram relativa

Entre as hipoteses sugeridas para explicar o
alto percentual de fémeas na populacdo dos
Anablepidae, destaca-se aquela relacionada ao
sistema de acasalamento do grupo, em que o
acasalamento ocorre sem o “consentimento” das
fémeas, sendo necessario um alto investimento do
tempo de exposigdo dos machos (parte do dia)
para essa atividade. Esse comportamento
provavelmente torna os machos mais vulneraveis
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aos predadores, resultando em maior ntimero de
fémeas na populagio (MAGURRAN e NOWAK,
1991). Estudos de outros Ciprinodontiformes
apontam predominio de fémeas, exceto quando
considerados classes de
comprimento  intermedidrias (ARANHA e
CARAMASCHI, 1999) que, segundo KRUMHOLZ
(1948), da-se em virtude da predacéo seletiva, que
altera as proporcdes sexuais, diminuindo a
porcentagem de machos ou de fémeas (BRITTON
e MOSER, 1982).

exemplares  das

Os espécimes de A. anableps obtidos no
presente trabalho apresentaram valores de
comprimento total superiores aos registrados em
diversos trabalhos realizados para o Norte do
Brasil ~ (ESPIRITO-SANTO et al, 2005
NASCIMENTO e ASSUNCAO, 2008), e
mostraram-se similares aqueles encontrados por
RIBEIRO e CASTRO (2003), na costa maranhense.
Esse fato pode estar relacionado a alguns
parametros abidticos, como a salinidade, que é
maior no Maranhdo se comparado a costa
paraense, o que proporciona aos exemplares de
A. anableps ocorrentes no Maranhdo, menores
gastos para manter o equilibrio osmético e
alocacdo desses recursos para o crescimento.

A amplitude de peso apresentada por IKEDA
et al. (2005), em que o peso de machos variou de
4,78 a 70,3 g e de 1,43 a 146 g para as fémeas,
também sugere que fémeas de A. anableps sao
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maiores e atingem maior peso corporal em relacao
aos machos, aspecto provavelmente relacionado a
viviparidade da espécie.

A relacdo peso-comprimento obtida neste
trabalho corroborou com a encontrada por
RIBEIRO e CASTRO (2003) para A. anableps
capturados no municipio de Bucuri, Maranhéo e
dos encontrados por BRENNER e KRUMME
(2007) no Estuario de Caeté, Pard, os quais
afirmam que, embora tenha se observado
crescimento alométrico negativo para a espécie, o
valor de b obtido, a partir da reta de regressao,
néo foi homogéneo. A relagdo peso-comprimento
tem uma importante aplicagio na biologia
pesqueira, verificar ~ variagOes
sazonais no crescimento dos peixes (RICHTER
et al., 2000). Essas varidveis estdo sob influéncia
de diversos fatores, como

populacionais, disponibilidade de alimento, pH,

permitindo

densidades

temperatura e oxigénio dissolvido na agua, que
por meio de interagdo entre eles, poderdo afetar
os valores estimados das varidveis da relacdo
(SUASSUNA, 1999).

Para as espécies viviparas, de modo geral,
pouco sdo os trabalhos que determinam o
comprimento de maturidade sexual e, para os
estudos existentes, que abordam aspectos
reprodutivos de A. anableps, observam-se muitas
divergéncias quanto ao comprimento de
maturacdo gonadal. No Rio Paracauari, Ilha de
Marajé, NASCIMENTO e ASSUNCAO (2008),
utilizando redes com diferentes tamanhos de
malhas a fim de eliminar o viés da seletividade,
verificaram que ndo ocorreram fémeas gravidas
menores que 8,2 cm de comprimento total. Por
outro lado, IKEDA et al. (2005), obtendo espécimes
fémeas de A. anableps verificaram que a menor
fémea gravida possuia 14,9 cm de comprimento
total. Ja& OLIVEIRA et al. (2011) estimaram
tamanho médio (comprimento padrdo) na
primeira maturacdo gonadal (Lsp) de fémeas A.
Anableps em 11,7 cm (11,3-12,1 cm). Nesse tltimo
estudo, os resultados foram semelhantes aos
encontrados no presente trabalho. Essa grande
variacdo pode estar relacionada a variagOes
ambientais, bem como o grau de interferéncia
antrépica no ambiente.

Quanto a descricdo macroscépica das
gonadas, DIAS et al. (1998) afirmam que a mesma

Z

é subjetiva, generalizada e apresenta falha na
deteccio das desovas recentes e iminentes,
devendo portanto ser complementada com a
andlise histolégica. Além disso, a dificuldade de
classificagdo dos estddios gonadais esbarra na
escassez de estudos relacionados a descricio
macroscopica e histolégica do ovario das espécies
de peixes viviparos, principalmente para o género

Anableps.

No que se refere a identificacdo de periodo
reprodutivo para A. anableps,
semelhantes aos alcancados nesse estudo foram
descritos por NASCIMENTO e ASSUNCAO
(2008), onde relataram a ocorréncia de picos de

resultados

nascimento para a espécie. Esses picos devem
estar relacionados com as melhores condigGes
para o crescimento dos jovens.

No presente trabalho, a fecundidade de A.
anableps  foi  diretamente proporcional ao
comprimento das fémeas. MAI et al. (2007)
verificaram resultados semelhantes para Jenynsia
multidentata (barrigudinho) (Cyprinodontiformes,
Anablepidae) no estuario da Lagoa dos Patos, Rio
Grande do Sul, em que a fecundidade média foi
de 30 embrides/gestacdo e
proporcional ao comprimento total das fémeas
amostradas (r2 = 0,65).

diretamente

Quanto a relagdo entre o comprimento total
das fémeas e o namero de embrides produzidos
por gestacao, IKEDA et al. (2005) verificaram, para
a mesma espécie, no estudrio de Caratateua, Par4,
maior nimero de embrides gerados na classe de
comprimento de 190,0 mm. TURNER (1938)
verificou que fémeas menores que 150,0 mm de
comprimento total produziram menor ntimero de
embrides, enquanto as maiores quantidades foram
geradas por fémeas de comprimento variando de
150,0 a 230,0 mm. Segundo IKEDA et al. (2005)
esse aspecto ocorre devido a fisiologia da espécie,
uma vez que nas menores classes de comprimento
as fémeas estdo em inicio do processo
reprodutivo; as melhores condi¢bes reprodutivas
ocorrem  nas classes  intermedidrias = de
comprimento e, nos maiores comprimentos,
ocorre a diminuicdo da fertilidade.

A andlise dos embrides amostrados
possibilitou
desenvolvimento embriondrio para a espécie.

TURNER (1938) descreve oito estadios de

descrever sete  estadios de
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desenvolvimento embriondrio para a mesma
espécie, que difere dos aqui apresentados nos
aspectos relacionados a histologia dos bulbos,
estruturas presentes no saco vitelinico com efetiva
participagdo na absorgdo de nutrientes. Entretanto
OLIVEIRA et al. (2011) descrevem seis estadios de
desenvolvimento embriondrio para a espécie,
tendo como parametro apenas o tamanho do
embrido e do saco vitelino.

KNIGHT et al. (1985) relatam que, para essa
espécie, 0s alcancam
comprimento e peso de 51,0 mm e 149,0 mg,
respectivamente, enquanto que OLIVEIRA el al.
(2011) reportaram para a assembléia da foz do Rio

maiores  embrides

Maracand, Pard, embrides com comprimento total
de 57,6 mm e peso de 1,7 g. A ocorréncia de
superfetacdo é uma caracteristica biolégica que
tem sido relatada para representantes da familia
Goodeidae em geral, como Neoophorus diazi,
Alloophorus  robustus e  Goodea  luitpoldii
(MENDONZA, 1962), e para A. microlepis
(NASCIMENTO e ASSUNCAO, 2008). Entretanto,
foi reportada auséncia desse fenomeno para A.
anableps por TURNER (1938); NASCIMENTO e
ASSUNCAO (2008) e OLIVEIRA el al. (2011),
divergindo dos resultados encontrados nesse
estudo. Desse modo, reforca-se, a necessidade de
estudos em desenvolvimento ontogénico para a
espécie na regiao.

CONCLUSOES

O presente estudo indicou que o ndmero
maior de fémeas de A. anableps sugere a
segregacdo entre os sexos na area da baia de Sao
Marcos. A observacdo de todos os estadios
maturacionais, de fémeas “gravidas” e de
embrides em  todos os  estdgios de
desenvolvimento em todas as coletas indica que a
reproducdo destas espécies é continua, ao longo
do ciclo anual. A fecundidade média para fémeas
de A. anableps. é maior quando os individuos
ultrapassam o comprimento total de 20,5 cm. Os
resultados obtidos nesse estudo sobre a biologia
reprodutiva de A. anableps apontam a utilizagao
da Bafa de Sao Marcos como drea de reprodugao,
além de exercer forte influéncia sobre a dindmica
populacional desse peixe, devendo, portanto, ser
preservada, como forma de garantir a manutengao
do estoque dessa espécie.
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