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RESUMO

O presente trabalho é o primeiro registro da ocorréncia de amiloodiniose em marimbés Diplodus
argenteus e da resisténcia de individuos jovens da espécie a uma ampla faixa de salinidade.
Amiloodiniose foi diagnosticada em um experimento de crescimento, conduzido com 540 jovens
com peso médio de 0,1 +0,03 g e 19,0 + 1,83 mm de comprimento total, distribuidos em 18 aquaérios,
na densidade de 0,33 ind L-! e alimentados com racdo comercial peletizada durante 14 dias. Seis
tratamentos (T1 a T6), em triplicata, corresponderam as salinidades testadas (10, 15, 20, 25,
30 e 34 ups, respectivamente). Enquanto os parametros basicos de qualidade de agua
mantiveram-se dentro da normalidade para todos os tratamentos, as taxas de mortalidade foram
significativamente diferentes, variando de 0 a 100% ao final do estudo. Os resultados indicam que
os marimbds toleram diferentes salinidades, mas sdo consideravelmente susceptiveis a
amiloodiniose; Amyloodinium cf. ocellatum tem sua manifestacdo inibida em menores salinidades.
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AMYLOODINIOSIS IN JUVENILE OF Diplodus argenteus (SPARIDAE) MAINTAINED AT
DIFFERENT SALINITIES

ABSTRACT

This work reports the first occurrence of amyloodiniosis in silver porgy Diplodus argenteus and
resistance of juvenile silver porgy to a wide range of salinities. The parasitism was diagnosed
during a growth experiment conducted with 540 juveniles silver porgy with average weight of
0.1 £0.03 g and 19.0 + 1.83 mm in total length, distributed in 18 tanks, with a density of 0.33 ind L
and fed commercial diet for 14 days. Six treatments (T1 to T6), in triplicate, corresponded to the
salinities tested (10, 15, 20, 25, 30 and 34 psu, respectively). While the basic parameters of water
quality remained within normal ranges for all treatments, mortality rates were significantly
different, ranging from 0 to 100% at the end of the study. The results indicate that silver porgy
tolerate different salinities but they are highly susceptible to amyloodiniosis; Amyloodinium cf.
ocellatum has its pathogenic action reduced in lower salinities.
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INTRODUCAO

Peixes da familia Sparidae sdao importantes
como recurso pesqueiro (HARMELIN-VIVIEN
et al., 1995, D’ANNA et al, 2004) e largamente
empregados na maricultura mundial (BASURCO
e LOVATELLI, 2003; CUESTA et al., 2005; FAO,
2012), sobretudo pela sua excelente qualidade de
carne e alto valor de mercado. Na Europa, o
desenvolvimento de métodos de criagdo para
peixes da familia Sparidae vém resultando na
produgdo destacada de duas espécies, o “white
seabream” Diplodus sarqus, que é cultivado desde
1995, atingindo produgdo superior a 130 toneladas
e movimentando mais de 990 mil délares no ano
de 2004 (FAO, 2012), e a “dourada” Sparus aurata,
que em Portugal atingiu producdo de 1.383
toneladas no ano de 2010, contabilizando mais de
6 milhdes de euros para a maricultura portuguesa
no mesmo periodo (INE/LP., 2010). No Brasil, o
marimba Diplodus argentus, figura como um
candidato em potencial para a aquicultura,
especialmente por seu habito alimentar omnivoro
(DAVID, 2002). Essa caracteristica pode tornar a
criacdo de D. argenteus menos onerosa e mais
sustentavel, uma vez que peixes omnivoros
possuem, em geral, menores exigéncias proteicas
que aquelas verificadas em peixes carnivoros.
Além disso, uma dieta com menores niveis de
proteina animal converge para o interesse de
diminuir o uso de farinha de peixe como
ingrediente proteico de ragdes para aquicultura,
em funcdo do alto custo e da disponibilidade cada
vez mais limitada deste ingrediente (BELL e
WAAGB®, 2008).

Embora seja considerada wuma espécie
promissora para a maricultura brasileira, até o
momento ha poucos estudos que comprovem as
potencialidades do D. argenteus em condigdes de
cativeiro. Na natureza, D. argenteus estd bem
adaptado as condi¢des oceanogréficas da costa do
Sudeste e do Sul do Brasil, onde é uma das
espécies recifais mais abundantes (ORNELLAS e
COUTINHO, 1998; HACKRADT e FELIX-
HACKRADT, 2009). Nesta regiao, as capturas de
D. argenteus sdo registradas principalmente pela
pesca amadora e pelo arrasto de parelha, onde
esta espécie figura como fauna acompanhante nao
descartada. No estado de Santa Catarina, entre os
anos de 2000 e 2009, a frota industrial de arrasto
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desembarcou uma média anual de 1.048 kg de
marimbas (UNIVALI/CTTMar, 2010).

A ocorréncia de parasitoses em peixes é
limitante para o desenvolvimento da aquicultura
em todo o mundo. Amiloodiniose é uma doenca
parasitaria causada pelo dinoflagelado
Amyloodinium  ocellatum  (Blastodiniphyceae)
(NOGA e LEVY, 2006). Este protozoédrio é citado
como um dos mais importantes parasitos em
peixes, principalmente em regides tropicais e
subtropicais, sendo responsavel por severas
mortalidades em criagdes de peixes marinhos
(RAMOS e OLIVERA, 2001; CRUZ-LACIERDA
et. al., 2004, NOGA e LEVY, 2006). Amyloodinium
ocellatum tem sido particularmente problematico
em sistemas de criacdo de Sciaenops ocellatus (“red
drum”), Morone saxatillis (“striped bass”),
Trachinotus  spp. (pampo), Sparus aurata
(“dourada”) e Oreochromis mossambicus (tilapia)
(FRANCIS-FLOYD e FLOYD, 2011). E provével,
assim como visto no cendrio internacional, que no
Brasil, o desenvolvimento da piscicultura marinha
enfrente a amiloodiniose.

Neste sentido, o presente trabalho avaliou a
sobrevivéncia de D. argenteus mantidos em
diferentes salinidades e precocemente
diagnosticados com amiloodiniose em um

experimento de desempenho zootécnico.

MATERIAL E METODOS

O estudo foi conduzido no Centro de
Produgdo e Propagagdo de Organismos Marinhos
- CPPOM, Guaratuba, PR. Os peixes foram
capturados com puga na desembocadura da baia
de Guaratuba (PR) (Licenca n’ 10876-1, IBAMA),
na praia de Caieiras (25°51'44.09'S e
48°34'5.72"W), em agosto de 2010 (salinidade
registrada de 28 ups). Os marimbas com peso
umido (PU) médio de 0,02 + 0,01 g e comprimento
total (CT) médio de 12,43 + 1,40 mm foram
transportados até o laboratério em caixas plasticas
e estocados na densidade de 0,9 peixes L't em um
tanque de 1.500 L, com taxa de renovagdo didria
da agua de 200%. A temperatura da agua foi
mantida em 23 °C com auxilio de aquecedor com
termostato, enquanto a salinidade manteve-se em
34 ups, medida diariamente com refratometro.
Durante cinco dias os peixes foram alimentados
com nauplios de Artemia (1 ind mL7) recém
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eclodidos trés vezes ao dia (9h, 14h e 17h). Apods
este periodo, naduplios de Artemia congelados
foram ofertados juntamente com ragdo comercial
peletizada INVE (56% de proteina bruta, PB; pellet
1 mm) até a saciedade, por mais trés dias,
momento em que os marimbds passaram a se
alimentar unicamente de racdo e foram utilizados
nos experimentos.

Para realizacdo dos ensaios, 570 individuos
foram classificados com malha plédstica para
selecdo de peixes com tamanhos similares. Destes,
30 individuos foram pesados (PU) e medidos
(CT), apresentando médias de 0,1 + 0,03 g e 19 *
1,83 mm, respectivamente. Os 540 individuos
restantes foram distribuidos em 18 aquarios de
90 L na densidade de 0,33 ind L-!, somando 30
peixes por réplica. Os aquarios foram providos de
aeracdo individual de fundo com pedra porosa.
Seis tratamentos (T1 a T6) foram testados, em
triplicata, correspondendo as salinidades 10 (T1),
15 (T2), 20 (T3), 25 (T4), 30 (T5) e 34 ups (T6,
controle). O periodo de aclimatagdo da salinidade
inicial (34) para as respectivas salinidades testadas
foi de 24 horas. Quando verificada alguma
mortalidade durante este periodo os peixes foram
repostos. A dieta consistiu de ragdo comercial
peletizada INVE (56% PB, Pellet 1 mm), ofertada
duas vezes ao dia até a saciedade. A cada dois
dias eram renovados 40% do volume de &4gua,
logo apods o sifonamento do fundo dos aquaérios
para remocédo de residuos sélidos e manutencdo
da qualidade da agua. Temperatura e oxigénio
dissolvido foram mensurados diariamente com
multipardmetro digital Horiba (mod. U-10) e a
salinidade, com refratdbmetro de alta resolugdo
Instrutherm (mod. RTS-101ATC). Amonia total foi
mensurada no dltimo dia de experimento com kit
colorimétrico (Sera®, Test NH3/NH#**) com limite
minimo de deteccao de 0,5 mg L1. Apds quatorze
dias de experimento, a avaliacdo zootécnica dos
marimbas foi interrompida devido a alta
mortalidade.

Para o diagnéstico da parasitose foi feito
exame clinico de peixes moribundos e mortos.
Com auxilio de estereomicroscépio e microscopio
Optico, branquias foram analisadas, de onde o
parasito foi recolhido por raspagem superficial,
com lamina de bisturi, examinado através de um
prensado de lamina e laminula, e identificado sob
lentes com aumento de 400x, considerando suas

caracteristicas morfolégicas, coloragdo e

motilidade (NOGA e LEVY, 2006).

Os dados diarios de mortalidade, temperatura
e oxigénio dissolvido, foram submetidos a Analise
de Variancia (ANOVA) unifatorial. Antes da
aplicacao da ANOVA, os dados foram testados
quanto a homogeneidade de varidncia (teste de
Bartelett) e normalidade das distribui¢des (prova
de  Kolmogorov-Smirnov). As  diferencas
registradas pela ANOVA foram comparadas pelo
teste a posteriori de Tukey. A relacdo entre a
mortalidade e os dias foi examinada para cada
tratamento através da Analise de Regressado
Linear Y= bx + a, onde Y é a mortalidade, b revela
a inclinagdo da reta, x é o tempo, e a localiza na
ordenada o ponto de intersegdo da reta em relagao
ao sistema de coordenada retangular.

RESULTADOS

Durante o periodo experimental, a
temperatura média da dgua foi de 20,5 = 1,0 °C.
As variacdes de temperatura ndo foram
significativas entre os tratamentos (F = 0,50; P =
0,771). Oxigénio dissolvido apresentou média de
6,7 + 0,3 mg L, sem variacdes significativas entre
os tratamentos (F = 0,50; P = 0,778). A amonia total
mensurada para todos os tratamentos foi menor

que 0,5 mg L.

A infestagdo por Amyloodinium cf. ocellatum foi
diagnosticada nos marimbas (Figura 1), logo que
alguns peixes apresentaram comportamentos
morbidos. Individuos tornaram-se inapetentes e
apresentaram aumento na frequéncia de
batimentos operculares, permanecendo mais
préoximos a superficie, na tentativa de aumentar a
troca gasosa. A elevada carga parasitéria,
visualizada em estereomicroscopio, afetou
severamente a respiracdo dos peixes. Alteracoes
como intensa hiperemia e excesso de muco nas
branquias, também foram visualizadas utilizando
estereomicroscopio. As primeiras mortalidades,
seguidas de diagndstico parasitdrio, ocorreram no
4° dia de experimento em T6 (34 ups), no 5° dia
em T4 (25 ups), no 7° dia em T5 (30 ups) e no 12°
dia em T3 (20 ups).

A mortalidade variou de 0 a 100% entre as
repeticdes ao final dos 14 dias de estudo. A
mortalidade final média em porcentagem (+ erro
padrao) para as salinidades de 10, 15, 20, 25, 30 e
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34 ups foi de, respectivamente, 0 (x 0), 0 (£ 0), 47 a posteriori de Tukey indicaram diferencas
(£12), 31 (* 20), 82 (= 18) e 65 (* 23) (Figura 2). significativas (P<0,05) dos tratamentos com
A ANOVA registrou diferenca significativa na salinidades de 10 e 15 ups contra os de 25, 30 e
mortalidade (F = §714; P<0,0001) entre os 34 ups, e entre o tratamento com salinidade de 20
tratamentos. As comparagdes pareadas pelo teste e 34 ups.

Figura 1. Branquias parasitadas (a) e Amyloodinium cf. ocellatum sob microscépio 6ptico proveniente de
raspagem branquial de Diplodus argenteus (b). Aumento de 100 e 400 x, respectivamente. Fotos: M. Soeth.
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Figura 2. Percentual acumulado de mortalidade diaria (média + erro padrado) de Diplodus argenteus jovens,
expostos as salinidades de 20, 25, 30 e 34 ups por quatorze dias.

A andlise da regressdo linear, realizada para resultou em coeficientes de determinagdo (12
os tratamentos com salinidades de 20 a 34 ups, multiplo) variando de 0,13 a 0,50 (Figura 3).
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Figura 3. Regressdo linear com seus respectivos valores de r? e equagdes das varidveis mortalidade e tempo,

em relagdo as salinidades de 20, 25, 30 e 34 ups.

DISCUSSAO

Em condic¢des normais, seria esperado que as
duas melhores taxas de sobrevivéncia ocorressem
nas salinidades mais altas, de 30 e 34 ups, ja que
no ambiente natural, D. argenteus é abundante em
ambientes de fundo consolidados da plataforma
continental (HACKRADT e FELIX-HACKRADT,
2009), onde as massas de 4dgua  possuem
salinidade entre 35 e 36 ups (EMILSSON, 1959), e
pelo fato dos juvenis utilizados neste trabalho
terem sidos coletados na desembocadura da baia
de Guaratuba, onde a salinidade foi mensurada
em 28 ups. A baixa sobrevivéncia nos tratamentos
de maior salinidade, entretanto, pode ser
atribuida a acdo diferenciada de A. cf. ocellatum
entre os tratamentos.

A propensdo a ocorréncia de A. ocellatum em
branquias de peixes tem sido associada a variaveis
fisico-quimicas, especialmente salinidade e
temperatura (KUPERMAN e MATEY, 1999). A
faixa de temperatura para o seu desenvolvimento

é de 16 a 30 °C, sendo que abaixo de 15 °C,
A. ocellatum ndao se reproduz (BROWN, 1931;
PAPERNA, 1984). Condigdes adversas de
temperatura, no entanto, podem interromper a
divisdo dos tomontes, mas geralmente ndo matam
o parasito (FRANCIS-FLOYD e FLOYD, 2011). O
ciclo de vida do A. ocellatum é direto, isto é, para
se completar, necessita de apenas um hospedeiro
e compreende trés fases: dinosporo, a fase
infestante; trofonte, fase parasitiria ou de
alimentagdo, em que o parasito fica preso a pele e
branquias do hospedeiro; e fase tomonte, de
divisdo e/ou multiplicagdo (KUPERMAN e
MATEY, 1999; RAMOS e OLIVEIRA, 2001; NOGA
e LEVY, 2006; PEREIRA et al, 2011).
Considerando o seu répido ciclo de vida de 3 a 6
dias a 20 °C (temperatura média observada nos
tratamentos), e que um simples trofonte é capaz
de produzir cerca de 256 dinosporos infestantes, a
carga parasitaria pode se elevar rapidamente em
ambientes de cultivo (BROWN, 1931; PAPERNA,
1984). Neste sentido, as taxas de renovacdo de
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dgua praticadas no presente estudo (40% a cada
dois dias) provavelmente nao foram suficientes
para diminuir a densidade do Amyloodinium nas
unidades experimentais. O incremento na taxa de
mortalidade dos marimbés com o passar dos dias,
possivelmente encontra-se associada ao aumento
da carga parasitiria devido a elevada taxa
reprodutiva deste parasito.

Amyloodinium  ocellatum é tolerante a
salinidades variando de 12 a 50 ups (PAPERNA,
1984). Quando exposto a dgua doce, este parasito
se desprende das branquias e se abriga no
sedimento (NOGA et al., 1991; OVERSTREET,
1993), o que poderia explicar uma inibicdo do
A. cf. ocellatum nos tratamentos de salinidade mais
baixa e, consequentemente, as menores taxas de
mortalidade registradas.

Diplodus argenteus, assim como outros peixes
da familia Sparidae, suportam amplas variacdes
de salinidade. Sparus aurata, por exemplo, suporta
gradientes salinos de 6 até 55 ups (CUESTA et al.,
2005). Neste sentido, a salinidade deve ser
considerada como uma importante varidvel no
controle de amiloodiniose em sistemas de
piscicultura de marimbaés.

A produgao excessiva de muco nas branquias,
em resposta ao parasitismo, é comum em outras
parasitoses, como verificado por SANCHES et al.
(2007) em juvenis de Trachinotus carolinus
parasitados  por monogendides.
Cryptocarion irritans, causador da doenca dos
pontos brancos em peixes marinhos, é semelhante

helmintos

a A. ocellatum, tanto nas lesdes branquiais que
ocasiona, como na morfologia e ciclo de vida, mas
pode ser diferenciado do ultimo por apresentar
motilidade, o que possibilitou o diagnoéstico
diferencial (FRANCIS-FLOYD e FLOYD, 2011).
Com o decorrer dos dias também foram
observadas algumas manchas de despigmentagdo
ou hiperpigmentacdo na pele dos marimbas,
condicdo semelhante a visualizada no linguado
Psetta maxima com amiloodiniose (RAMOS e
OLIVEIRA, 2001).

O estresse causado pelo manejo dos peixes na
classificagdo por tamanho, translocagio e
exposicdo ao ar, pode té-los afetado
fisiologicamente (BILLER et al., 2008; BENDHACK
e URBINATI, 2009), fragilizando seu sistema de
defesa e, consequentemente, facilitando a fixacado
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dos trofontes de A. cf. ocellatum e sua atividade
patogénica no hospedeiro.

Além da sobrevivéncia, também é importante
avaliar a condicao fisiolégica global dos peixes em
diferentes salinidades, ja que, mais do que
sobreviver, peixes de criacdo precisam ter bom
desempenho zootécnico, i.e, crescer e ganhar peso.
Em condices de cativeiro, marimbads podem
sobreviver em salinidades diversas, o que é um
excelente dado quando se considera esta espécie
como candidata a maricultura nacional. A
infestagao por A. cf. ocellatum influenciou as taxas
de sobrevivéncias deste estudo. Trabalhos
adicionais que testem outras salinidades,
conduzidos em maior tempo e com peixes livres
de parasitos, sdo necessdrios para obtengdo de
dados zootécnicos mais robustos desta espécie
para aquicultura.
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