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ANALISE MORFOMETRICA DA BACIA DO RIO JACARE PEPIRA (47°55' - 48°55'W
E 22°30- 2I'55'S - SP - BRASIL)

[Morphometric analysis of Jacaré Pepira River Basin (47°55' - 48°55'W and
22°30' - 2I°55'S - Sao Paulo State - Brazil)]

RESUMO

Com base em medidas morfométricas, este traba-
lho descreve aspectos da drenagem do ecossistema da
Bacia do Riv Jacaré Pepira, como parte de um estudo
que envolveu outros aspectos fisiograficos, tais como
eeologia, geomorfologia e pedologia. Juntamente com
o clima da regifio, o levantamento destas caracteristicas
serviu de base ao estudo de qualidade da dgua do rio
principal e da influéneia do uso da terra e da dgua sohre
4 Mesma.
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ABSTRACT

Based on morphometric measurements, this paper
describes the Jucaré Pepira River Basin ecosystem as
part of a study comprising physiographic aspects, as
geology, geomorphology, and pedology. Together with
the regional climate, the characteristics listed served as
a support to analyse the water quality of the main river,
as well as the influence of the soil and water uses on
water quality.

KEY WORDS: hydrographic basin, physiography, flu-
vial morphometry, river, tropical region

LINTRODUCAO

Este trabalho € parte de uma pesquisa
maior que visa ao estabelecimento de rela-
¢hes entre os ecossistemas terrestre ¢ aquati-
co, sob a influéncia do clima, ocupagio ¢ uso
da terra e utilizagdo da dgva da Bacia do Rio
Jacaré Pepira. O estudo mais geral foi apre-
sentado por MAIER (1983) ¢ vem sendo deta-
lhado em publicagies subseqiientes. O le-
vantamento morfométrico é parte da descri-
¢do fisiogrdfica que incluiu o estudo da geo-
logia, geomorfologia e pedologia. A fisio-
grafia, a ocupag¢io politica da terra e a cober-
tura vegetal serviram ao estabelecimento do
perfil que definiu o ecossistema terrestre -
bacia de drenagem do Rio Jacaré Pepira
(MAIER & TOLENTINO, 1986).

0O estudo do ecossistema  aqudtico foi
baseado no levantamento da qualidade fisica

e composi¢io quimica da dgua ao longo do
rio principal (MAIER, 1986) ¢ no levantamen-
to do uso antrépico da dgua dos vdrios rios
que formam a bacia.

As relagdes entre 0 meio terrestre e o
aqudtico foram estabelecidas pelo estudo da
influéncia da geologia, geomorfologia ¢
pedologia sobre a qualidade da dgua ao lon-
go do rio (MAIER, 1986; MAIER; TAKINO;
TOLENTINO, 1986a) ¢ pelo estudo da capaci-
dade assimiladora do rio em face da pressdo
antrépica de utilizagio da terra e da dgua
(MAIER; TAKINO; TOLENTINO, 1986b).

A influéncia do clima sobre a qualidade
da dgua foi estabelecida no estudo sobre o
comportamento sazonal da dgua do rio
(MAIER & TOLENTINO, 1988).

Como dltima publicagio da pesquisa glo-

(1) Pesquisador Cientifica (Bolsista do CNPq) - Segéo de Limnologia - Divisio de Pesca Interior - Instituto de Pesca - CPA/SAA
Enderego/Address: Av. Francisco Matarazzo, 455 - CEP 05031-900 - Sio Paulo - SP

(2) Quimico, Professor Aposentado da Universidade Federal de Sio Carlos
Enderego/Address: Rodovia Washington Luiz - km 235 - CEP 13560 - Sio Carlos - SP

141



MAIER, M. H. & TOLENTINO, M. 1995 Andlise morfométrica da Bacia do Rio Jacaré Pepira (47°55'-
48°55'W ¢ 22°30'-21°55'S - SP-Brasil). B. Inst. Pesca, Sio Paulo, 22(1): 141 - 152, jan.fjun.

bal (MAIER, 1983) ¢ respeitando a subdivisdo
em trechos Superior, Médio ¢ Inferior
estabelecida por MAIER & TOLENTINO (1986),
este trabalho descreve alguns parimetros

morfométricos das vinte guatro sub-bacias
que formam a hacia de drenagem do Rio Ja-
caré Pepira.

2.MATERIAL E METODOS :

A descricio das caracteristicas mor-
fométricas da Bacia do Rio Jacaré Pepira foi
feita através de valores medidos diretamente
em mapas ¢ de indices, isto &, relagies e va-
lores numéricos que definem a natureza do
sistema de drenagem (QUADRO 1).

Os dados foram obtidos a partir das car-
tas topogrificas do IBGE - Instituto Brasilei-
ro de Geografia e Estatistica, na escala
1:50000 folhas, de Thitinga, Nova Europa,
Boa Esperanca do Sul, Araraquara, Thaté,
Bariri, Dourado, Ribeirdo Bonito, Sao Car-
los, Dois Corregos, Brotas, Itirapina, Santa
Maria da Serra ¢ Sio Pedro do Estado de Sao
Paulo (IBGE, 1969; 1971; 1972; 1974). Os pa-
rimetros como perimetro e comprimento, fo-
ram medidos com auxilio de curvimetro e as
dreas determinadas por método gravimétrico.

A bacia foi reproduzida, por cipia em
papel vegetal, conectando-se¢ as folhas
cartogrilicas acima citadas, para a obtengio
de um mapa (escala 1:50000) contendo a rede
de drenagem ¢ os contornos da bacia e sub-
bacias. A bacia propriamente dita, as sub-
bacias dos seus principais afluentes bem
como 0s trechos que incluem o canal princi-
pal e cursos d’dgua sem nomenclatura
(interbacias ndo consideradas isoladas do ca-
nal principal) foram delimitados pelos
divisores de dgua identificados pelas cotas to-
pogrificas registradas nas cartas utilizadas
(IRGE, 1969; 1971; 1972; 1974).

Como Bacia das Nascentes considerou-
se 0 trecho mais a montante, englobando os
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corregos Recreio na margem direita ¢ Sio
Joido, Porto do Coqueiro, Divisa e Tapera na
margem esquerda, corregos esses que nao ti-
veram suas bacias delimitadas ¢ portanto fo-
ram considerados da mesma forma que as
interbacias.

A sub-divisio da bacia em trechos (jus-
tificados por caracteristicas fisiograficas)
Superior, Médio e Inferior jd foi publicada
por MAIER & TOLENTING (1986) ao descreve-
rem a geologia e geomorfologia e discutirem
o contetddo idnico da dgua, do Rio Jacaré
Pepira, em cada um desses trechos.

As bacias consideradas foram as seguin-
tes: nascentes, ribeirdo dos Bicudos (ou Sitio
Velho) e Cérrego Agua Branca (ambos aflu-
entes da margem esquerda) no trecho Supe-
rior; ribeirdes Pinheirinhos (ou Jardim),
Tamandud, Gouveia, Rasteira, Bonito, Boa
Vista, Bebedouro, Dourado ¢ Vermelho na
margem direita e Claro (ou Varjio), Pinhei-
rinho (ou Cachoeira), Peixe, Barreiro, Figuei-
ra e Boa Vista do Batista, na margem esquer-
da, no trecho Médio; ribeirdes Potreiro, na
margem direita e Bocaina, Curralinho, Trés
Barras, Santo Antonio ¢ Barra Mansa na mar-
gem esquerda, no trecho Inferior da Bacia do
Rio Jacaré Pepira.

Com o objetivo de verificar as semelhan-
¢as entre as vdrias sub-hacias que compoe a
drenagem do Rio Jacaré Pepira, aplicou-se a
técnica de andlise de aglomerados segundo
PARKS (1966, utilizando-se 0s valores dos di-
ferentes indices morfométricos calculados.
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QUADRO |
Bacia do Rio Jacaré Pepira - Relagdo das caracteristicas morfométricas da bacia considerada

M margem direita (1) e esquerda (E)

OC# ordem do canal principal (GRAVELIUS, 1914
modificado STRAHLER, 1952)

oc  ordemdo canal ocl...och (GRAVELIUS, 1914
modificado STRAHLER, 1952)

n mimero de canais: nl..n6 (n” de canais de
cada ordem)

C (km) comprimento total dos canais de cada or-
demcl...c6

cm  comprimento médio dos canais de cada or-
demcml...cmé

A (km?) drea da bacia e sub-bacias

P (km) perimetro da bacia e sub-bacias

L (km) comprimento paralelo ao canal principal de
cada bacia (SCHUMM, 1956)

An (m) altitude das nascentes

Af (m) altitude da foz de cada canal

Am (m) altitude méxima de cada bacia

K =P [2 \.J"J(.‘.Ii:;&-)]I indice de forma

d = [ Afm] didmetro de um circulo de drea A

Re = d/L (gquando Re=1, bacia = circulo) indice de
relagiio ouelongagio (SCHUMM, 1956)

Dh = /A (n® de canais/km?®) densidade hidrogrifi-
ca (HORTON, 1945 e FREITAS, 1952)

Dd = C/A (kmvkm?) densidade de drenagem
(HORTON, 1945 ¢ FREITAS, 1952)

Tt = antlog[0,219649+(1,115 logDd)] textura to-
pogriafica (SMITH, 1950, modificado
FREITAS, 1952)

Cm = 1/Dd expresso em km*/km coeficiente de
manutengio (SCHUMM, 1956)

Eps = 1/2Dd (km*km) extensdo do percurso su-
perficial (HORTON, 1945)

Ge = (go/gb)100(%) gradiente do canal

ge=L/(An-Af) gb=L{(Am-Af) (HORTON, 1945 ¢
SCHUMM, 1956)

Rr = gb/l. (m/m) relagio de relevo (SCHUMM,
1956)

Rb**= En/Z(n+1) relagio de bifurcagio (HORTON,
1945)

Rbp = média da Z[Rb(n)] por ordem: relag¢do pon-
derada média de bifurcagdo (HORTON 1945)

Re = relagio de comprimento Relaciona o compri-
mento médio: Oc(x+1)/0c(x) (HORTON,
1945)

Teo = L/V A indice entre comprimento e drea
(CHRISTOFOLETTI & PEREZ FILHO,
1976)

# 1" ordem = canal semafluentes, 2%, com 1 afluen-
te: jungdo de 2 canais de mesma ordem for-
ma canal de ordem imediatamente superior.

** gquando calculado com as médias de ndmero de
canais por ordem, serd constante para todas
as ordens de determinada bacia.

Observagio: Os pardmetros referentes ao canal prin-
cipal, foram medidos nos trechos que englo-
bam desde suas nascentes até o ponto consi-
derado.

3.RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados (TABELAS 1 e 2) mostram
que a Bacia do Rio Jacaré Pepira tem aproxi-
madamente 2670 km? e amplitude altimétrica
de 640 m. Seu canal principal € de 6* ordem
e percorre 187 km. A aproximadamente 10km
da nascente, atinge a ordem 4* e, apds per-
correr mais 2,5 km, jd alcanga a 5% S6
37,5 km a jusante, recebe o Rio Pinheirinho
ou Cachoeira, passando entiio & ordem 6* Até

atingir sua foz, 137,5 km a jusante, o rio prin-
cipal ndo recebe nem um outro afluente de
ordem igual ou superior.

As medidas morfométricas bdsicas toma-
das na Bacia do Rio Jacaré Pepira evidencia-
ram 24 sub-bacias com dreas, em geral, infe-
riores a 100 km?, valor que s6 € atingido por
aquelas dos ribeirdes Tamandud, Pinheirinho
ou Cachoeira, Figueira, Bebedouro e Potreiro.
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Estes encontram-se entre os mais longos sen-
do, 0 segundo, aquele que apresenta 0 maior
canal principal.

Os levantamentos particulares das sub-
bacias mostram que aquela do Ribeirdo do
Pinheirinho (ou Cachoeira) € a Gnica que atin-
ge a ordem 5% O longo comprimento do ca-
nal principal € responsdvel pelo valor eleva-
do da relagio de comprimento entre canais
de 5* ¢ 6* ordens.

Segundo NAIMAN & SEDELL (1981), a
maior producdo bruta e o maior conteddo
itnico da dgua de uma bacia ndo sdo gerados
nos rios de ordens mais baixas. Com base
nessas observagies, poder-se-ia supor que no
Rio Jacaré Pepira a maior contribuicio iénica
ocorreria na Bacia Inferior onde o rio atinge
a6* ordem. Entretanto, MAIER (1983) ¢ MAIER;
TAKINO; TOLENTINO (1986 a) observaram que
o conteddo 1dnico cresce ao longo do rio sem
evidenciar elevagiio abrupta apds atingir a 6*
ordem.

Isto, provavelmente, se deve ao fato da
drenagem ser realizada principalmente por
rios de ordem baixa. Assim, 98,46 % do total
de rios que compodem a bacia sdo de 1# a 3
ordens ¢ correspondem a 83,85 % da
somatdria do comprimento total de todos os
canais que compdem a rede de drenagem da
Bacia do Rio Jacaré Pepira. O restante da dre-
nagem ¢ efetuado pelo canal de 6 ordem que
representa 0,05 %, com 5,2 % do comprimen-
to total e pelos de 4" e 5* ordens, gue também
nio sao expressivos: 1,3 e 0,2% do nimero e
7.7 e 3.1% do comprimento total de canais,
respectivamente.

A grande maioria dos canais da Bacia do
Jacaré Pepira € de 1* ordem (76,2%). Os rios
das demais ordens s3o pouco numerosos, 17%
pertencem & 2%, 4,4% 43¢ 1,2% A 4% Ape-
nas 3 sub-bacias (Figueira, Pinherinho ¢ Be-
bedouro) apresentam canais de 5* ordem, ¢ a
6* ordem s6 foi atingida pelo préprio Rio Ja-
caré Pepira ndo justificando o cdleulo da re-
lagiio de bifurcagdo para essas ordens.

STRAIHLER (1957) cita que a relag@o de
bifurcagiio ¢ um ndmero que varia pouco de
um ambiente para outro ou de uma regiao para
outra, exceto onde o controle geoldgico & a
forca dominante na determinagio da forma
do sistema de drenagem. Anteriorniente, o
mesmo autor, STRAHLER (1952), encontrou
relagdes entre rios de 1# e 22 ordens variando
entre 3,55 ¢ 5,29 e entre os de 28 e 32, varian-
do entre 3,62 ¢ 5,67. Outros autores também
encontraram faixas de valores que se mes-
clam, discordando das conclustes de Horton,
discutidas por STRAHLER (1957).

HORTON (1945),a0 propor tal relagio, tra-
balhando com bacias hidrogrdficas distintas,
verificou que valores de relagoes de bifurca-
¢io ao redor de 2 eram encontrados em baci-
as de drenagem localizadas em regides pla-
nas ou onduladas. Valores mais altos, até 3
ou 4, eram caracterfsticos de regides monta-
nhosas ou de bacias de drenagem altamente
dissecadas.

Como conseqliéncia da geologia e do
cardter geomorfoldgico escalonar, a Bacia do
Jacaré Pepira apresenta porcentagens eleva-
das de gradientes de canal. O aspecto
escalonar da Bacia do Jacaré Pepira estd pre-
sente em praticamente todos os canais, desde
aqueles de 1* ordem até o canal principal apés
atingir a 6* ordem. Tal fato redunda em rela-
¢oes de bifurcagio variadas, impossibilitan-
do o estabelecimento de padrfies € mesmo
comparagies com, 0s padrdes propostos por
HORTON (1945) ¢ por STRAHLER (1952 ¢ 1957).

Na Bacia do Rio Jacaré Pepira, a relagio
de bifurcagio nio apresentou, proporcional-
mente, uma variabilidade tio grande quanto
a ponderada. Os valores registrados entre ca-
nais de Fe 22 ordem variaram entre 2,8 (Rb1/2
da sub-bacia das nascentes) e 6,5 (Rb1/2 do
Ribeirdo Bonito) localizado no trecho Mé-
dio. Entre as 24 sub-bacias, 13 apresentaram
valores de Rb entre 4,1 ¢ 4,9 (inclusive). J4,
a razdo ponderada entre essas ordens, apre-
sentou valores muito baixos como 24,0
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(Rbp1/2 do Ribeirdo Dourado) ¢ muito altos
como 1035,4, Rbp1/2 registrado no Ribeirdo
Pinheirinho ou Cachoeira, ambos localizados
no trecho Médio da bacia. O primeiro, pos-
sue a menor densidade de drenagem e o se-
gundo a maior drea.

Entre os canais de 1* ¢ 2* ordens, perien-
centes As vérias sub-bacias, as relacdes de
bifurcagdo simples e ponderada apresentaram
os valores extremos no trecho Médio da Ba-
cia do Jacaré Pepira. O menor valor da rela-
¢iio simples, 3,0 foi registrado no Ribeirdo
Dourado e o maior no Ribeirio Boa Vista do
Batista. J4 os valores extremos da relagio
ponderada (24,0 ¢ 1035,5) ocorreram, respec-
tivamente, no Ribeirdo Dourado e Ribeirdo
Pinheirinho ou Cachoeira).

Entre os canais de 2¢ e 3* ordens os valo-
res extremos das relagoes de relevo também
foram registradas no trecho Médio da bacia
sendo os maiores nos ribeirdes Bonito, Dou-
rado e Boa Vista do Batista (Rb2/3 =20 ¢
Rbp2/3 = 6,0) & 0s menores nos ribeirdes da
Rasteira (Rb2/3 = 5,5) ¢ Pinheirinho ou Ca-
choeira (Rbp2/3 = 262,3).

Entre os canais de 3¢ e 4* ordens, 0s me-
nores valores Rb3/4 = 2,0 e Rbp3/4 = 6,0 fo-
ram registrados em 6 sub-bacias que perten-
cem tanto ao trecho Médio (ribeirdes Jardim
ou Pinheirinhos, Claro ou Varjio ¢ Boa Vista)
como ao Inferior (ribeirGes Potreiro, Trés Barras
e Santo Antonio). Os maiores valores ocorreram
nos ribeiro do Peixe (Rb3/4 =5,0), e Pinheirinho
ou Cachoeira (Rbp3/4 =53,2) ambos localizados
no trecho Médio da bacia.

A Bacia do Rio Jacaré Pepira € bastante
alongada como mostra seu indice de forma,
K = 1,90. Entre as sub-bacias, os valores mais
frequiientes estdo entre 1,41 e 1,50 (9 baci-
as). O maior valor desse indice (1,86) € apre-
sentado pela sub-bacia do Ribeirdo
Tamandud, afluente da margem direita, no
trecho Médio do rio, e 0o menor valor (1,18),
pela sub-bacia do Ribeirdo Santo Antonio,
margem esquerda, trecho Inferior.

O cardter alongado da bacia do rio prin-
cipal é demonstrado também pelo elevado
fndice entre comprimento ¢ drea (Ico=2.6) e
pela relagiio de elongacio (Re = 0,44). Entre
as 24 sub-bacias, 58% dos valores desta rela-
¢do estdo entre 0,55 e 0,67. O maior valor
(Re =0,87) corresponde & sub-bacia das nas-
centes € 0 menor, A do Ribeirdo Vermelho (Re
=(,21). Este, afluente da margem direita do
trecho Médio, corre paralelamente ao Ribei-
rao Dourado.

Estes dois dltimos s3o os dnicos canais
da Bacia do Jacaré Pepira, a apresentar aflu-
entes em uma Gnica margem, NO Caso, a es-
querda. Tsto se deve & sua localizagdo em ver-
tente de serra de alta declividade que lhes
confere gradiente de canal elevados
(Ge =909 ¢ 91,2%).

A relagfo de relevo destes dois ambien-
tes (ribeirdes Vermelho e Dourado) deveria
ser bastante similar pois, segundo MAIER &
TOLENTINO (1986), t€ém suas nascentes no
arenito fino da Formagdo Adamantina e dre-
nam as rochas basdlticas, da Formagdo Serra
Geral em escarpas festonadas de alta declivi-
dade. Ambos desaguam, no Rio Jacaré Pepira,
sobre arenitos da Formacdo Botucatu.

Assim como a grande maioria dos canais
que formam a Bacia do Rio Jacaré Pepira, 0s
ribeirdes Vermelho e Dourado t€m, como
caracteristica comum, aspecto geomor-
fol6gico escalonar. Em geral, a baixa decli-
vidade dos planaltos areniticos facilita a for-
magcio de regites pantanosas, enquanto a alta
declividade das escarpas basdlticas propici-
am a formacio de cachoeiras, cascatas e
corredeiras. Nas dreas mais ingremes, 08 va-
les se estreitam em anfiteatros de erosdo que
progridem pela aciio das cachoeiras que os
formam (MAIER & TOLENTINO, 1986).

Apesar dos ribeirdes Vermelho e Doura-
do possuirem dreas ¢ perfmetros semelhan-
tes (A =270e225km?*e P =30,0 e
26,0 km), tanto o comprimento dos canais
(29,5 e 17,0 km, respectivamente), quando o
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comprimento das bacias na diregao do canal
principal (L. =28,0 e 10,5 km, respectivamen-
te), sio sensivelmente distintos oque lhes con-
fere diferentes relacdes de relevo (Rr= 1,0
¢ 2,6 m/m). Assim, estes Gltimos valores, por
si 6, ndo descreveriam o desnivel e percurso
praticamente paralelo dos dois ambientes;
apesar de apresentarem densidade de drena-
gem baixa (respectivamente Dd = 1,09 e
0,76 km/km?), a bacia do Ribeirdo Vermelho
nio estd entre as sub-bacias do Jacaré Pepira
de menor densidade de drenagem, como € 0
caso do Ribeirio Dourado.

Comparando-se os valores das 24 sub-
bacias a do Ribeirdo Dourado encontra-se
entre aquelas que apresentam os mais baixos
valores de densidade hidrografica (Dh = 0.4
canal por km?®), de densidade de drenagem
(Dd = 0,76 km de canal por km? de drea de
bacia) ¢ de textura topografica (Tt= 1,21) e
0s mais altos de drea mfnima para manter um
canal permanente (Cm = 1,32 km¥km) e,
consegiientemente, ¢ longo o percurso das en-
xurradas até encontrar um canal permanen-
te (Eps = 0,66 km¥km).

A sub-bacia das nascentes, como j4 foi
dito, foi a que apresentou a maior relagdo de
elongagio (Re = 0,87), seguida pelas dos ri-
beirdes dos Bicudos (ou Sitio Velho) (mar-
gem esquerda, drena Bacia Superior) e Boa
Vista (margem direita, Bacia Média). A pro-
pria férmula de obtenc@o desse indice mos-
tra que quando esse valor for igual a um a
bacia terd a forma de um circulo.

Reafirmando sua forma arredondada
contrastante com a alongada da maioria das
sub-bacias, a do Ribeirdo dos Bicudos apre-
senta um dos menores indices de forma
(K = 1,26) bem como indice entre compri-
mento ¢ drea (Ico = 1,5). O comportamento
desse ambiente € inverso ao do Ribeirdo Dou-
rado, pois, enquanto este apresenta densida-
de hidrogrdfica entre as de menor valor, aque-
le apresenta a de maior valor.

A sub-bacia do Ribeirio dos Bicudos ¢,
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dentre as que formam o Rio Jacaré Pepira, a
de menor drea (A = 21,0 km?). Seu perimetro
estd entre os menores (P = 20,5 km) bem
como o comprimento linear da bacia
(L = 7,0 km). Proporcionalmente & area que
drena, esta microbacia possue um nimero re-
lativamente grande de canais (Dh = 2,24 ca-
nais/lkm?) de longo percurso (Dd = 1,79 km/
km?) que contribuem para o progresso do es-
tado erosivo dessa microbacia (Tt = 3,17). E
muito pequena a distincia média que a en-
xurrada percorrre até encontrar um canal per-
manente (Eps = 0,28 km?*/km), como também
0 ¢, a drea minima para manter tais ca-
nais (Cm = 0,56 km*/km).

0 tipo de rede de drenagem fornece in-
formagoes sobre 0 comportamento da bacia.
A densidade da drenagem é condicionada pela
porosidade e permeabilidade das rochas da
bacia. Segundo BOSIO (1973), rede de drena-
gem de baixa densidade ¢, em geral, condici-
onada por predominio de infiltracdo sobre
escoamento.

A sub-bacia do Ribeirao dos Bicudos
apresenta densidade de drenagem (Dd) de
1,79 km de canal por km* de 4rea da bacia,
portanto drenagem mais concentrada que a
do Ribeirdo Dourado que € de 0,76 km/km®.
Sendo assim, os lerrenos drenados por ague-
le ribeiro facilitariam um predominio de es-
coamento sobre infiltragdo.

Segundo MAIER & TOLENTINO (1986), a
bacia do Ribeirdo dos Bicudos tem suas nascen-
tes no topo da Serrade Sao Pedro. Sua maior drea
drena o patamar que define o intervalo entre o
primeiro e o segundo degrau dessa serra. A Serra
de Sdo Pedro modela a Formagio Itagueri onde
arenitos com cimento argiloso s3o predominan-
tes. O cimento argiloso facilita a impermea-
bilizagio do arenito.

O levantamento morfolégico da Bacia do
Rio Jacaré Pepira revelou baixa densidade
hidrogréfica (Dh = 0,68 canal/km®) ¢ baixa
densidade de drenagem (Dd = 99 km/km?),
se comparada a de seu afluente Ribeirao dos
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Bicudos, que possui amaior delas (Dh =2,24
canal/km?). Entretanto, aquele valor ¢ maior
que o encontrado para 50% das demais sub-
bacias.

Na Bacia do Rio Jacaré Pepira, o percur-
s0 das enxurradas até encontrar um canal per-
manente (Eps = 0,51 km¥km) ndo & longo e
¢ relativamente pequena a drea necessdria
para manté-lo (Cm = 1,01 km*km). Consi-
derando-se as 24 sub-bacias, ndo se observa
relacdo entre tais parimetros e a localizacio,
de cada uma delas nos trechos Superior, Mé-
dio ¢ Inferior da bacia. Aproximadamente
metade dos valores encontram-se nas classes
de Eps = 0,34 4 0,56 km*km e Cm = 0.69 a
1,14 km*/km.

(O relevo da Bacia do Rio Jacaré Pepira é
acentuado (Ge = 86,7%) e, segundo a linha
de dire¢do principal, €, em geral, de alta decli-
vidade (Rr = 0,5 m/m). Entre as sub-bacias,
o maior valor foi verificado no Ribeirdo do
Pinheirinho ou Cachoeira, que atinge 99,0%.

Este ribeirdo tem caracteristicas muito
peculiares; nasce na Serra de Sio Pedro, pro-
ximo as nascentes do Jacaré Pepira, drena o
Municipio de Torrinha e vai desaguar a
jusante da zona urbana da Cidade de Brotas.
Seu canal € um dos trés afluentes que atin-
gem a 5% ordem e sua malha de drenagem &
bastante concentrada como mostram os altos
valores de densidade hidrogrifica ¢ densida-
de de drenagem (Dh = 1,09 canais por km?, ¢
Dd = 1,52 km de canais por km?® da drea da
bacia).

O menor gradiente (Ge = 68,3 %) foire-
gistrado na Bacia Inferior do Rio Jacaré
Pepira, na sub-bacia do Ribeirdo das Trés Bar-
ras que nasce nas escarpas da Formagio Ser-
ra Geral mas drena, em grande parte, o planal-
to que, segundo MAIER & TOLENTINO
(1986), modela o arenito da Formacio
Botucatu.

O cardter escalonar, conseqiiéncia da ge-
ologia regional, ¢ o principal fator determi-
nante dos elevados indices de gradiente de

relevo que a maioria das sub-bacias apresen-
ta (19 delas t&m Ge entre 80 ¢ 99%). O maior
gradiente ¢ 3,6 m/m isto €, desce 3,6m em
cada metro de percurso longitudinal do canal
(medido no mapa). Este, foi registrado no Alto
Jacaré Pepira, no Cérrego Agua Branca que
essencialmente drena as escarpas do 2° de-
grau da Serra de Sio Pedro (Formagio Serra
Geral). Ao expressar-se o gradiente do canal
das sub-bacias, verifica-se que seus compri-
mentos variados sio o0s responsdveis pelas
variagfes ndo proporcionais. Apenas 9 sub-
bacias (nio obrigatoriamente as mesmas)
apresentaram indicador geral do relevo ele-
vado (Rr= 2,0 m/m).

FREITAS (1952) descreveu e modificou
um método numérico de determinagio e de-
monstragio de estdgios de ciclo de erosio que
dispensa a interpretagio topogréfica de mape-
amentos detalhados. O método estabelece que
valores de Tt entre 4 ¢ 10 definem textura
topogrifica média. Valores mais baixos, tex-
tura topogréfica grosseira, que traduzem tan-
Lo estdgios iniciais do ciclo de erosdo como
estdgio senil, enquanto valores mais eleva-
dos, textura topogréfica fina, definem estd-
gios de maturidade com relevo mais acentu-
ado.

Assim, a textura topogréfica da Bacia do
Rio Jacaré Pepira (Tt = 1,64) descreve seu
estdgio ainda em fase inicial de eroséo. Isto é
facilmente reconhecido pelos gradientes
acentuades que MAIER & TOLENTINO
(1986) mencionam ao descrever os anfitca-
tros de erosio, caracteristicos do "desgaste"
da Formagio Serra Geral. A quase lotalidade
das sub-bacias, inclusive as do trecho Inferi-
or da bacia, e o proprio canal principal do rio
modelam as rochas basélticas que compde
essa Formagio.

O maior valor de textura topogéfica foi
registrado no trecho Superior da bacia
(Tt= 3,17 no Ribeirdo dos Bicudos) ¢ 0 me-
nor, no trecho Médio (Tt = 1,21 no Ribeirdo
Dourado). Entre as 24 sub-bacias, 58% dos
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valores estdo entre 1,43 ¢ 2,52 (inclusive),
cvidenciando numericamente o estdgio ini-
cial do ciclo erosivo da Bacia do Rio Jacaré
Pepira.

Na Bacia do Rio Jacaré Pepira, a drena-
gem das sub-bacias pode ser classificada, de
modo geral, como dendritica, apresentando,
em alguns casos, controle estrutural de cer-
tas diregoes. Isso ocorre, principalmente, nos
tributdrios que t€m seu curso junto as Serras
de Dourado e de Brotas.

A morfologia dendritica tem importén-
cia ecolGgica fundamental, pois, se por um
lado traz ao rio principal uma maior varieda-
de de contribuigdes de substincias de origem
natural ou antrépica, por outro lado tem mai-
ores possibilidades de diluigio de uma con-
tamina¢do pontual do que uma bacia estrei-
tada num vale de drenagem pouco concen-
trada (valores baixos de Dh e Dd).

A andlise multivariada revelou dois gru-
pos bem distintos de bacias, que apresentam
um baixo grau de similaridade, expresso
por um coeficiente negativo de correlagao
(r = -0,535). Cada um desses grupos apre-
sentou, por sua vez, sub-grupos, alguns deles
de correlagio considerada alta.

O Grupo 1, aglomerado por um coefici-
ente de 0,401, é formado por 15 bacias. Den-
tre elas, 7 constituem a maioria dos tributdri-
0s da margem direita dos trechos Superior ¢
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Médio do Rio Jacaré Pepira. A bacia do Ri-
beirdo Jardim ou dos Pinheirinhos (préximo
a bacia das nascentes) ¢ a do Cérrego Boa
Vista, no trecho Médio, sao as Gnicas exce-
¢oes. As demais bacias (8) sdo formadas por
tributdrios da margem esquerda, localizados
no trecho mais a jusante da Bacia do Médio e
no trecho Inferior do rio. O Ribeirdo da Bar-
ra Mansa (margem esquerda e proximo a foz
do rio) ndo pertence a este grupo.

Entre as 9 bacias que formam o grupo 2 (in-
dice de correlagio 0,497), encontram-se as 3 ex-
cegdes anteriormente mencionadas e as sub-baci-
as da margem direita dos trechos Superior e
Meédio da Bacia do Rio Jacaré Pepira.

Os maiores valores de correlagio foram
verificados entre as bacias dos ribeirdes Dou-
rado ¢ Boa Vista do Batista (r = 0,968). Es-
tas, sdo bacias de 3* ordem, pouco rami-
ficadas, bastante alongadas ¢ de dreas ¢ peri-
metros mais ou menos semelhantes. As duas
seguintes, Ribeirdo Claro ou Varjao e do Pei-
xe (r=0,961), compreendem bacias de dreas
bem diferentes, de forma mais ou menos
alongada, de ordem 4* que, em comum, (&m
suas redes hidrograficas com malha relativa-
mente concentrada (Dh = 1,47 ¢ 1,45
canais’km? ¢ Dd = 1,39 e 1,46 km/km?) ou
seja, ndmero e comprimento de canais relati-
vamente elevados para as unidades de drea
das bacias consideradas.
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4.CONCLUSOES

Na Bacia do Rio Jacaré Pepira, a drena-
gem da vertente norte (3 margem direita do
canal principal) possui caracteristicas mar-
cantes que se repetem ao longo de seu eixo
maior. Isto é confirmado pela andlise estatis-
tica de aglomerados, que coloca no grupo 1
todas as sub-bacias que drenam tal margem,
excegio feita a apenas 2 das 9 consideradas.

Os rios que modelam ¢ drenam o terreno
4 esquerda do canal principal do Rio Jacaré
Pepira t8m, nos trechos mais inferiores, com-
portamentos relativamente similares aos dos
ambientes da margem direita. J4, nos trechos
mais superiores, as sub-bacias daquela mar-
gem t8m caracleristicas préprias e similares
entre si.
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