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FIXAGAO DE SEMENTES DE Mytella falcata (SURURU) EM COLETORES ARTIFICIAIS NO
CANAL DE BERTIOGA , ESTUARIO DE SANTOS , ESTADO DE SAO PAULO , BRASIL

[Collection of mussel Mytella falcata spats in artificial collectors at Bertioga
Channel, Santos Estuary, Sao Paulo State, Brazil]

RESUMO

Em experimentagio realizada no Canal de Bertioga,
Estudrio de Santos, entre 1990 e 1992, foram captados
plantigrados de Mytella falcata (sururu), utilizando-se
dois tipos de coletores (balsa e estaca), confeccionados
com diversos materiais: corda de nylon, hambu-liso e
bambu-japonés (Bambusa sp), para as balsas; bambu-
japonés ¢ pau-de-mangue (Avicennia sp), para as esta-
cas, e instalados tanto na regiao entre-marés como ny
infralitoral. Pode-s¢ constatar que o Canal de Bertioga ¢
um local propicio para a ohtengfio de sementes de M.
Jalcara, com vistas & sua exportagio para o cultivo de
engorda em outros ambientes costeiros, A época do ano
indicada para a colocacio dos coletores artificiais situa-
se entre novembro ¢ fevereiro, sendo que as balsas se
mostraram mais eficientes na captagiio de plantigrados
do que as estacas, e 0s materiais mais “rugosos™ mais
eficientes que os lisos, Na regifo entre-marés nio se fi-
xaram sementes, provavelmente porque os plantigrados
néc resistemn & exposicio ao ar, enquanto gue na regiio
infralitoral obteve-se sementes de qualidade e em quan-
tidade suficiente para suprir criagies comerciais.

PALAVRAS-CHAVE: sururu, Mytella falcata, plan-
ligrado, semente, Estudrio de Santos
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ABSTRACT

Through experimental studies carried on Bertioga
Channel, Santos Estuary, from 1990 o 1992, for
captation of mussel Myiella falcara spats (sururu), were
used two kinds of artificial collectors (rafts and stakes)
and differents materials: nylon rope, smooth-bamboo and
japanese bamboo (Bambusa sp) for the rafts: japanese
bhamhoo and wood of mangrove (Avicennia sp) for the
stakes. The collectors were emploied either in the
intertidal or in the infralitoral region. We can conclude
that Bertioga Channel is an appropriate place for
obtaining the spats of M. falcata, aiming at the
exportation for the culture of fattening in other coastal
environments. The appropriate year period for putting
the arlificial collectors is from November to February,
and the rafts were more effective in collecting spats than
the stake, and the materials with a rough surface were
also more effective than the ones with a smooth surface,
The spats could not be collected in the intertidal region,
probably because the spats can not resist to air exposition,
being the infralitoral region the only viable for obtaining
Spats, in quantity and quality of comercial interest.

KEY WORDS: mussel, Mviella falcata, spat of mussel,
Suantos Estuary

I. INTRODUCAO

O molusco bivalve Mytella fulcata, es-
pécie estuarina comumente conhecida por
surury, distribui-se no QOceano Pacifico do
México ao Equador, e no Oceano Atlintico,
da Venezuela & Argentina (SOOT-RYEN, 1965).
Bancos naturais dessa espécie encontram-se
também no Canal de Bertioza, dentre outras
dreas no Estudrio de Santos, desde o fundo

da regiao infralitoral alé a regido entre-ma-
rés (FILHO & VAZZOLER, 1968; GALVAO-BIUE-
NOQ, 1977, PEREIRA & CHAGAS-S50OARES, 1988).
M. falcata ¢ classilicada por alguns autores,
em sinonimia, como Mytella charruana. No
entanto, nos tltimos dez anos, os trabalhos publi-
cados vém considerando a espécie, em sua mai-
oria, como Mytella falcara (Orbigny, 1846).
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A produgio de moluscos bivalves no pafs
¢ eminentemente extrativa, uma vez que a
participagiio percentual do produto oriundo
de cultivo € ainda insignificante quando com-
parada & proveniente da extragio (PEREIRA
etalii, 1901). Segundo estes autores, em 1988,
a produgio extrativa estimada de bivalves ma-
rinhos desconchados comercializada foi de
37120 t, centrada principalmente no sururu
ou marisco de estudrio (Myrella falcata), 0s-
tra (Crassostrea brasiliana) e mexilhiio (Per-
na perna), que contribuiram com 60% da pro-
dugio total : 26%, 23% e 11%, respectiva-
mente. Por outro lado, como parte significa-
tiva da quantidade extraida ¢ consumida pe-
los préprios extratores para a sua subsistén-
cia. torna-se possivel aceitar que a produgio
extrativa nacional situe-seanivel de 60000 t/
ano. Monelariamente,cs recursos obtidos pe-
los extratores e produtores com a comercia-
lizagao de bivalves no Brasil situou-se, em
1988, na faixa de US$ 20 000 000,00, apre-
sentando taxa global de crescimento de 3,5%
ao ano (PEREIRA et alii, 1991).

Mytella falcata é uma espécie bastante
promissora para cultivo, a dnica forma de se
atender, dentro das exigéneias ambientais ¢
sanitdrias, a crescente demanda por bivalves
no mercado consumidor. No entanto, o su-
cesso da criacio desse molusco depende de
indmeros [atores, inclusive tecnolégicos, den-
tre os quais destaca-se pela importincia a
obtengdo de sementes através da fixagiio de
larvas (plantigrados) em coletores artificiais.
MARQUES (19871 PEREIRA-BARROS (1987) ¢
PEREIRA & TANJI (1994) afirmam ser essa a
primeira fase da criag@io de bivalves marinhos,
evitando-se assim a coleta de sementes reali-
zada exclusivamente em bancos naturais, pro-
cedimento que, além de nio fornecer materi-
al suficiente para promover a criagao em es-
cala comercial, pode comprometer a reposi-
¢édo dos proprios baricos.

Neste artigo, define-se a viabilidade e
algumas informages relativas & utilizag¢do de
coletores artificiais visando A obtengdo de
sementes de Mytella faleata no Canal de
Bertioga, Estudrio de Santos.

2. MATERIAL E METODOS

O experimento foi desenvolvido no peri-
odo de agosto de 1990 a maio de 1992, na
propriedade denominada “Sitio Largo do
Candinho”, no Canal de Bertioga, Estudrio
de Santos (FIGURA 1).

Utilizaram-se dois tipos de balsas cole-
toras, instaladas nas regifes infralitoral e
entre-marés, entre estacas de bambd, de ma-
neira que argolas nas pontas das cordas cor-
ressem livremente nas estacas, permitindo a
movimentagio das balsas de acordo com a maré
(FIGURA 2). Tais balsas foram adaptadas de um
maodelo utilizado experimentalmente com
sucesso por MARQUES (1987), para a obten-
¢io de sementes de mexilhao Perna perna.

Instalaram-se ainda para os testes de cap-
tagiio de larvas, a partir de setembro de 1991,
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estacas de pau-de-mangue ( Avicennia sp ) ¢
de bambu (Bambusa sp ), com dois metros
de altura cada uma, em posi¢io vertical (FI-
GURA 2), semelhante ao sistema “bouchots”™
descrito por MARTEIL et alii (1979), tanto na
regiao entre-marés como na infralitoral.
Iniciou-se a experimentagio com a colo-
cagiio de pelo menos dois coletores de cada
tipo estrutural (balsa, estaca) e de cada mate-
rial construtivo (bambu-liso, bambu-japonés
¢ corda para as balsas, ¢ pau-de-mangue e
hambu-japonés para as estacas), tanto na re-
gido entre-marés, como na infralitoral, num
total de 20 coletores. A cada més um dos co-
letores de cada tipo foi substituido por um
novo. Assim, ao fim do segundo mdés, sem-
pre havia um dos coletores completando 60
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FIGURA 1 - Localizagio da drea onde se desenvolveu o experimento
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FIGURA 2 - Tipos de coletores utilizados no experimento, incluindo materiais e medidas. (A );
balsa de hambu; (B): balsa de cord; ((): sistema de fixagdo de balsa entre estacas, de modo a

permitir sua movimentagio com as marés; (1):

estacas coletoras de pau-de-mangue ¢ de bambu
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dias de permanéncia na dgua (isto €, de dis-
ponibilidade do substrato  fixacéo). As con-
tagens realizadas com 15, 30 ¢ 45 dias de dis-
ponibilidade foram realizadas a partir de
amostras, pela retirada de partes dos coleto-
res (por exemplo, uma das cordas constituin-
tes da balsa de cordas), removendo-se, com
o auxilio de espdtula, as sementes fixadas para
contagem e medi¢do do comprimento dos
exemplares amostrados (através de paquime-
tro, considerando-se desde o umbo até a ex-
tremidade das valvas). Obteve-se a densida-
de de fixagio por drea de cada tipo de subs-
trato, expressa em ndmero de sementes por
1000 ¢cm*. Estimou-se a superlicie de fixa-

¢iio dos substratos através da formula para
cdleulo da drea do cilindro.

Para verificar a existéncia de relagéio en-
re temperatura e salinidade da dgua e a fixa-
¢io de sementes, confrontaram-se 0s dados
bioldgicos com informagdes relativas'a esses
parimetrosambientais com base nos dados re-
gistrados em PEREIRA; AKABOSHI; CHAGAS-
SOARES (1988), colhidos exatamente na mes-
ma drea de amostragem. Tal procedimento
foi adotado porque dados relativos a esses pa-
rametros também obtidos no decorrer do ex-
perimento, ainda que mais espagadamente,
confirmaram o comportamento da curva de-
finida pelos autores acima citados.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

A FIGURA 3 mostra que em termos do ma-
terial constituinte dos coletores, a corda de
nylon captou mais que o bambu-japonés, ¢
este mais que o bambu-liso. Quanto as esta-
cas, a de pau-de-mangue captou mais que a
de bambu-japonés. Assim, pode-se inferir que
a extura influenciou na eficiéneia de capta-
¢io de larvas, pois o nimero de sementes
obtido foi progresssivamente maior & medi-
da que a “rugosidade™ dos materiais aumen-
tou. A experimentagdo demonstrou que an-
tes que ocorra a fixacio de individuos de cer-
tas espécies, € necessdrio haver uma “ma-
turac@o”do coletor pela fixagdo de epibiontes
“fouling”, a comecar pelo aparecimento de
algas. Tal “maturagio” ¢ mais necessdria
quando o substrato dos coletores possui tex-
tura pouco “rugosa’. Na pritica, esta informa-
¢io aponta para a necessidade de o miti-
licultor, caso utilise um material liso para a
confecgdo dos coletores, langd-los na dgua
antes do periodo de maior concentragio de
plantigrados.

Por outro lado. ainda pela FIGURA 3, po-
de-se observar que, no pico situado entre
1991/1992, a balsa de bambu-liso apresen-
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tou melhor resultado gue a estaca de bambu-
japonés (nio foi possivel comparar estaca e
balsa do mesmo material, pois 6 testaram-
se estacas em 91/92 ¢ as balsas de bambu-
japongs foram perdidas em janciro de 92).
Embora materiais assemelhados, o bambu-
japonés sempre captou mais que o liso. En-
tido, o melhor resultado da balsa de bambu-
liso pode ser explicado apenas pela posigao
do coletor na coluna de dgua, onde a posi¢io
horizontal da balsa mostrou-se mais vantajo-
sa que a posi¢io vertical da estaca . Uma van-
tagem, no entanto, que pode ser compensada
pela eficiéncia de captagao inerente ao mate-
rial constituinte do coletor, como demonstra-
do pelo resultado alcancado pela estaca de
pau-de-mangue, similar ao da balsa de bam-
bu. Portanto, a posigdo na coluna de dguaeo
material de confeccio sdo fatores a se consi-
derar concomitantemente. Em decorréncia,
pode-se esperar que uma balsa confecciona-
da com pau-de-mangue apresente uma efici-
¢éncia capladora bem maior que a da balsa de
bambu, podendo inclusive ser maior ou si-
milar 4 eficiéncia da balsa de corda de nylon.

No entanto, no que diz respeito & ma-
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FIGURA 3 - Nimero méximo de sementes de Mytella falcata fixadas nas balsas de bambu-
lisu, de bambu-japonés e de corda de nylon e nas estacas de pau-de-mangue (Avicennia sp) e
de bambu-japonés (Bambusa sp), nos diferentes meses do ano

Ximiza¢do da produgio, deve-se definir se os
préprios coletores serdo 0s substratos nos
quais se desenvolverd o cultivo de engorda,
ou se haverd um manejo das sementes, trans-
ferindo-se quantidades delas para outros
substratos. No primeiro caso, deve-se ter claro
que ndo € apenas a quantidade de sementes
que interessa, mas também o tamanho que os
individuos poderdo alcangar quando fixados
aum substrato densamente povoado, compe-
tindo por espaco e alimento. No segundo caso
(um procedimento tradicionalmente utiliza-
do na mitilicultura de Perna pema, com bons
resultados), lorna-se preciso averiguar se se-
mentes privadas do crescimento adequado no
infcio de seu desenvolvimento, em razio da
superpopulagio dos coletores, terdo cresci-
mento satisfatério quando transferidas de
substrato. Assim, se o problema advém do
grande nimero de sementes coletadas, seria
interessante desenvolver estudos para bus-
car ndo a médxima eficiéncia de captagio de
plantigrados, mas sim uma capta¢io compa-
tivel com a maximiza¢io do rendimento do

cultivo. E isso através ou do uso de coletores
menos elicientes (pelo material ou posigdo
na coluna de dgua), ou do lancamento dos co-
letores em perfodo do ano onde a fixacio j4
ndo seja tio intensa. PEREIRA-BARROS (1987),
experimentou, na Lagoa Mundau, o método
de transposicdo de sementes fixadas para
outros substratos, e obleve uma taxa de cres-
cimento dos exemplares inversamente rela-
cionada a concentagio de sementes nos subs-
tratos.

Poroutro lado, a experimentacgéo demons-
trou que nio houve fixagio de Myrella falcata
nos coletores colocados na regido entre-ma-
rés. Essa constatagio mostra a necessidade
de se estudar pormenores do comportamento
dos plantigrados de M. falcata na coluna de
dgua e quando da fixagdo a substratos dispo-
niveis, pois ou a espécie se utiliza de algum
mecanismo que evita a fixag@o em local ina-
dequado, ou hd uma grande mortalidade da-
queles plantigrados que se fixam em substra-
tos que ficam a descoberto quando a maré
baixa. E de se esperar, no entanto, que em
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razdo do nivel da escala evolutiva ocupado
pela espéeie, ela ndo disponha de nenhum
mecanismo mais sofisticado de adaptagio a
essa circunstiincia ambiental, estando na alta
natalidade a defesa para uma elevada taxa de
mortalidade de gametas, ovos, e larvas .
PEREIRA-BARROS (1987) obteve na lagoa
Mundau ( em Maceid, Alagoas ) 8000 semen-
tes de Mytella falcata por 1000 cm? de su-
perficie coletora, resultado considerado
bom para a obtengdo de sementes com vistas
ao cultivo. Esse resultado foi amplamente
superado no presente experimento, indican-
do que o Canal de Bertioga redne as condi-
¢es ecoldgicas necessdrias & fixaco de se-
mentes de M. falcata em escala comercial.
No entanto, em razio das dguas do Canal de
Bertinga sofrerem a influéneia de despejos
industriais do parque fabril de Cubatdo , tor-
na-se uma regiao ndo indicada para o desen-
volvimento de atividades de engorda, sobre-
tudo de animais filtradores como 0s moluscos
bivalves. Portanto, no particular de M. falcaia,
a grande vocagio do Canal de Bertioga ¢
como drea “exportadora” de sementes para
engorda em outras regides, como Cananéia,
por exemplo. Ainda assim, torna-se necessd-
rio “exportar” as sementes o mais cedo pos-
sivel, além de realizar andlises periddicas do
nivel de concentragio de metais pesados nas
sementes “exportdveis”, visando a estimar se
a quantidade presente € passivel de “diluigio”
na massa cdrnea dos individuos com o cres-
cimento até a colheita para comercializagio.
A diferenca no nimero de sementes ob-
tidas por PEREIRA-BARROS (1987) em compa-
ragio ao do presente experimento pode de-
ver-s¢ a vdrios fatores : tamanho dos bancos
de adultos, conseqiiéncia inclusive da dispo-
nibilidade de substrato adequado a eles; pro-
ximidade dos coletores aos bancos; estabili-
dade das caracteristicas abidlicas da dgua,
adequadas 2 sobrevivéncia de gametas, 0vos
¢ larvas; concentracdo final de plantigrados.
Provavelmente, no Canal de Bertioga a espé-
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cie possui grandes bancos de adultos, resul-
tado sobretudo de condiges ambientais es-
tdveis que permitem a M. falcata completar
sucessivos ciclos reprodutivos. Mais adultos,
maior emissdo de gametas a cada pico repro-
dutivo ¢, conseqilentemente, maior fixagdo
de plantigrados, ainda que se lenha detecta-
do uma tnica época anual de fixagdo, contra
trés observadas por PEREIRA-BARROS (1987)
na Lagoa Mundau, o que resultaria em apro-
ximadamente ignal ndmero anual de semen-
tes produzidas para as duas dreas considera-
das na discussdo. Nesse particular do ndmero
de épocas de fixacdo de plantigrados aos coleto-
res, sem estudos complementares de maturacio
gonadal e de frequiéncia relativa de individuos de-
sovados, ndo se pode afirmar se a populacio de
M. falcata no litoral paulista, em razdo de diferen-
tes condighies ambientais, desova menos vezes ao
ano ou se 0s ovos e larvas produzidos ndo
conseguem sobreviver em certas ¢pocas.
Por outro lado, a exigéncia para o suces-
s0 na captagio de plantigrados € a preserva-
¢ao dos manguesais que margeiam grande
parte do Estudrio de Santos, sem 0s quais serd
impossivel sustentar as condiges essenciais
4 manutengio da vida de muitas espécies,
além de M. falcata, no Canal de Bertioga.
Os dois grandes picos de captagdo ob-
servados no experimento ocorreram no mes-
mo més nos dois anos amostrados, embora
picos menores préximos a eles tenham ocor-
rido em meses diferentes (FIGURA 3). Como
flutuagies desse tipo sio comuns na fixacio
de plantigrados de bivalves, hd maior segu-
ranca em definir o perfodo de novembro a
fevereiro como o indicado para o langamen-
to de coletores artificiais de sementes. No més
de julho também se ohservou um pequeno e,
para as condigdes de Bertioga, aparentemen-
te casual pico de fixagdo. Portanto, a quase
totalidade dos plantigrados produzidos pela
populagdo de Mytella falcata presente na drea
estudada se fixa aos coletores no final do ul-
timo e infcio do primeiro trimestres do ano,
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sob a influéncia das temperaturas mais ele-
vadas para o Canal ¢, principalmente, no pe-
riodo das chuvas em que € de se esperar que
a salinidade, tanto de superficie quanto de
fundo , apresente-se mais baixa. PEREIRA-
BARROS (1967), informa que a produgido de
Mytella falcata esid condicionada ao volume de
dgua doce, ¢ que uma exposicao prolongada
salinidade muito baixa (menos que 2%o) leva
0s individuos & morte, estando a faixa de methor
sobrevivéncia situada entre 5 ¢ 15%0. No Canal
de Bertioga, tomando-se como base a curva
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constante em PEREIRA; AKABOSHI; CHAGAS-
SOARES (1988), a salinidade deve estar, no periodo
do ano em que hd fixagio de plantigrados, acima
dessa faixa de melhor sobrevivéncia. Seu ni-
vel atingiu, na superficie, pouco acima dos
15%0. Pelos dados desses autores constata-
se que € o periodo em que ocorre também
uma mais acentuada diferenca entre os valo-
res de superficie ¢ fundo.

Observa-se pela FIGURA 4 que 0 aumen-
to no tempo de permanéncia dos coletores tipo
balsade cordana dgua. resultou num avmento
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FIGURA 4 - Distribuigao das classes de comprimento de sementes de Myviella
Jaleata retiradas de coletor tipo balsa de corda, com 15, 301, 45 ¢ 60 dins apds a

fixagio dos plantigrados
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das freqiiGneias das classes maiores (tendén-
cia observada também para os demais tipos
de substrato) .Com 15 dias de exposigdo hou-
ve acentuada predomindncia de animais pe-
quenos, sendo que alguns jd haviam atingido
8§ mm de comprimento. Com 30 dias, a pre-
domindncia ainda era de animais pequenos
até a classe dos 6 mm, com exemplares jd
alcancando os 18 mm. Aos 45 dias ocorre-

ram individuos com até 20 mm, com poucos
acima dos 14 mm, estando as classes modais
bem distribuidas entre 4 ¢ 14 mm. Com 60
dias, as classes predominantes estavam entre
0s 6 ¢ 14 mm , sendo que um ndmero ainda
relevante de individuos tinham 18/20 mm e
pouguissimos alcancaram entre 22 ¢ 34 mm
{em torno de 1% a menos por classe).

4. CONCLUSOES

a) O Canal de Bertioga produz sementes
de Myrella falcata de qualidade e em quanti-
dade suficiente para suprir grandes criacdes
comerciais, podendo, em razio da impossibili-
dade de manier criaghes de engorda, tornar-se
umaimportanie drea “exportadora’ desementes.

h) A época de fixagio de plantigrados da
espéeie no Canal de Bertioga situa-se de no-
vembro a fevereiro, periodo no qual deve-se
efetuar o langamento de coletores artificiais
de sementes.

¢) Tanto a posi¢iio na coluna de dgua,

como a textura dos coletores, influenciaram
na eficiéncia de captagdo de plantigrados .
As balsas, nas quais os substratos ficam flu-
tuando paralelamente & superficie, foram mais
eficientes que as estacas. Materiais com mai-
or “rugosidade”, como as cordas de nylon ¢
o pau-de-mangue (Avicennia sp), alcangaram
melhores resultados que 0s mais lisos.

d) A regidio entre-marcs apresentou re-
sultado negativo, indicando apenas a regido
infralitoral como vidvel para a colocagao dos
coletores artificiais de sementes.
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