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REPRODUGAO INDUZIDA E CUSTO OPERACIONAL DE PRODUGAO DE ALEVINOS DE
CURIMBATA, Prochilodus scrofa (STEINDACHNER, 1881)

[Operational cost of alevins production of curimbata, Prochilodus scrofa
(Steindachner,1881) by induced spawning]

RESUMO

O objetivo deste trabalho foi determinar o custo
operacional de produgio de alevinos de curimbatd,
Prochilodus scrofa, através da reprodugio induzida, uti-
lizando-se como agente indutor a gonadotropina
coridnica humana - HCG (Pregnyl) nas doses de 5 IU/g
e 10 IU/g de peso total para as fémeas e de 5 [U/g para
os machos. Para isto, foram utilizados 17 fémeas (8 de
primeira maturagio gonadal ¢ 9 de segunda) e 34 ma-
chos, do total de 200 reprodutores, que tinham sido es-
tocados em 2 viveiros de 360 m? cada um, durante o
perfodo de maio a novembro/89. Durante a estocagem,
08 reprodutores receberam ragdo balanceada com 25%
de protefna bruta, numa proporgiio de 1,5% nos meses
frios (maio a agosto) e 3% nos meses quentes (setembro
anovembro) em fungo da biomassa total. No final do
experimento (margo/90) foram obtidos 70250 alevinos
com 3 meses de idade medindo 6,2cm e pesando 7,00 g,
em média. A taxa de sobrevivéncia variou ao redor de
7%. O custo operacional para manutencio de
reprodutores foi igual a USS 599.72 ¢ para a oblengio
de alevino, USS 415.70. Deste modo, o prego unitdrio
de alevinos atingiu TJS$ 0,014,
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ABSTRACT

The purpose of this paper is the determination of
the operational cost of production of Prochilodus srofa
alevins, using human chorionic gonadotropin - HCG
(Pregnyl) to induced spawning. From May through
November/89 two hundred breeders of curimbatd were
kept in two different 360 m? earthen tanks. They were
fed with pelleted balanced diet containing 25% crude
protein at a rate of 1.5% (May through August) and 3%
(between September and November) of body weight/
day. In November/89 seventeen females were induced
to spawning with two intramuscular injections of 5 TU/g
and 10 IU/g total weightof HCG at 10 hours intervals.
The males received a single dose when 2nd dose was
given to the females. After 3 months 70250 alevins
measuring 6.2 cm and weighting 7.00 g were obtained.
The average survival rate was 7.0%. The operational cost
related to the maintaining of the breeders was
US$ 599.72 and to rearing alevins, US$ 415.70. The
operational cost to produce one alevin was US$ 0.014.
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1. INTRODUCAO

Para a consolidagio da tecnologia de pro-
dugio de alevinos tem como fatores limitantes
areproducdo induzida e 0 manejo de larvas e
alevinos de peixes autdctones. As espécies
reofilicas de grande valor comercial estao
desaparecendo dos rios do Estado de Sido
Paulo, e recentemente, tem chegado ao mer-

cado paulista procedendo de outros Estados,
tornando-as cada vez mais distantes do con-
sumidor devido ao alto custo.

Pesquisas relativas & reprodugio induzi-
da de curimbatd Prochilodus scrofa 1&m sido
intensificadas ¢ excelentes resultados vém
sendo obtidos por vdrios autores (CASTAG-
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NOLLI & CYRINO (1980), SILVA FILHO, (1981),
FENERICH-VERANI; GODINHO; NARAHARA
(1984)) trabalhando com exemplares proveni-
entes de ambiente natural conseguiram esta-
belecer padrao de fémeas reprodutoras capa-
zes de responder positivamente a indugao,
através de HCG e com alta taxa de fertiliza-
¢do. Segue-se a este trabalho o de GODINIIO
et alii (1984) que estudaram o comportamen-
to reprodutivo de curimbatds obtidos em am-
biente natural e posteriormente mantidos em
cativeiro. Em 1988, GODINHO et alii conse-
guiram induzir & reprodugdo, os exemplares
provenientes de reprodugio induzida ¢ man-
tidos em tanques até alcancarem a primeira
maturagio gonadal. NARAHARA et alii (1992)
verificaram que os exemplares em segunda
maturagio gonadal apresentam melhor de-
sempenho reprodutivo respondendo mais efe-
tivamente 4 indu¢do com maior ndmero de
respostas positivas e maior produgio de lar-
vas, em relagao aqueles de primeira matura-

cdo gonadal.

No que se refere i criagio de larvas de F.
scrofa, as informagdes sdo bastante escas-
sas, podendo-se citar os trabalhos de BASILE-
MARTINS et alii (1984 ¢ 1990).

As pesquisas realizadas por CASTAGNOL-
LI; ANDRADE,; SOBUE (1974), CESTAROLLI et
alii (1981 a,b), MAINARDES-PINTO at alii
(19%84), LEITE et alii (1984 a,b), LEITE (1987) ¢
VERANI (1987) sobre a criagio desta espécie
tem demonstrado resultados satisfatérios
quanto & sobrevivéncia ¢ ao ganho de peso,
porém em nenhum trabalho consta a viabili-
dade econdmica da produgio de alevinos de
P. scrofa.

Neste trabalho, pretende-se obter a repro-
duciio de curimbatd, Prochilodus scrofa atra-
vés da utilizagdo de gonadotropina coridnica
humana (HCG) , estimar a producdo final de
alevinos e avaliar o custo operacional desta
producio.

2. MATERIAL E METODOS

O experimento foi desenvolvido durante
o periodo de maio/89 a margo/90 na Estagio
Experimental de Piscicultura ¢ Ranicultura
de Pindamonhangaba, Instituto de Pesca,
S.P(22°55'55"S E 45° 27°22"W).

A partir de maio/89 os 200 exemplares
de curimbatd no estddio de Repouso foram
mantidos na densidade de 1 peixe/3,6 m* em
dois viveiros de 360 m? cada um, com coluna
d dgua de aproximadamente 1,20 m ¢ abaste-
cimento e escoamento individual de dgua. Do
total, 100 exemplares com 1 ano e 6 meses
de idade apresentaram comprimento e peso
totais médios iguais a 2420 cm = 0,17 e
168,23 ¢ + 4,52 | respectivamente. Os outros
100 exemplares eram 1 ano mais velhos (2
anos e 6 meses de idade, comprimento total
médio =36,58 cm + (0,22 e peso total médio=
594,21 g = 12,92 ). Durante 0s 7 meses em

que os reprodutores foram estocados, cada
viveiro recebeu, quinzenalmente, adubo or-
génico (esterco curtido de aves) na propor-
¢io de 100 g/m*.més e adubo guimico (60%
de superfosfato simples e 40% de sulfato de
amdnia) na quantidade de 3,1 g/m”.més.
Para a alimentacio dos peixes (repro-
dutores) utilizou-se raciio balanceada
peletizada, com 25% de proteina bruta, que
foi fornecida durante os 7 dias da semana,
em 2 refeigdes didrias (manhi e tarde), numa
proporgio de 1,5% nos meses [rios (maio a
agosto) e 3% nos meses quentes (setembro a
novembro) em fungio da biomassa total. Para
tanto, realizou-se, mensalmente, a pesagem
de 20% do total de peixes de cada tanque.
Em novembro/89, no perfodo reproduti-
vo da espécie, quando os exemplares atingi-
ram a primeira (2 anos de idade) e segun-
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da maturagao gonadal (3 anos de idade), ini-
ciaram-se 0s trabalhos de reprodugio indu-
zida. As dezessete f€meas que foram esco-
Ihidas de acordo com as caracteristicas macro
e microscdpicas dos ovarios ¢ do padrao de
distribuigdo de freqliéncia porcentual dos di-
imetro dos ovdécitos descrito em FENERICH-
VERANL; GODINHO; NARAHARA (1984) ¢ GO-
DINHO et alii (1984) receberam 2 doses de
gonadotropina coridnica humana (HCG-
Pregnyl do Laboratério Organon do Brasil)
sendo a 1* dose 5 TU/g e a 2* de 10 TU/g de
peso total, no intervalo de 10 horas. Os 34
machos foram escolhidos observando-se a
moltilidade espermdtica segundo o método
descrito por KAVAMOTO; FOGLI DA SILVEIRA,;
GODINHO et alii (19%6). Estes exemplares re-
ceberam uma tnica dose de 5 TU/g simul-
tineamente 4 2* dose das fémeas.

Cada grupo experimental, constituido por
uma fémea e dois machos, foi colocado em
caixas de cimento-amianto de 1000 litros de
capacidade, revestida internamente com tin-
la epoxy e provida de 4gua corrente ¢ aeragao
constante. A temperatura da dgua oscilou en-
tre 24 e 26° C.

Apos a fertilizacdo, que ocorreu natural-
mente nas caixas, os ovos foram transferidos
para as incubadoras de fibra de vidro com
capacidade de 60 ou 250 litros. A aeraciio da
dgua foi mantida o suficiente para que 0s ovos
permanecessem em constante movimentagao.

As taxas de eclosio das larvas foram cal-
culadas retirando-se das incubadoras 2 sub-
amostras de 2 litros cada uma e contando o
nimero de ovos no final da fase de gdstrula ¢
de larvas eclodidas.

A expressiio matemdtica utilizada foi a
seguinte:

n® total de larvas eclodidas
taxa de eclosao = x 100
n® total de ovos na fase de géstrula

Apds a absor¢io do saco vitelinico (3
dia), as larvas foram transferidas para tan-
ques-rede (1,0x 1,5 x 0,52 m), com armagdo
de PVC, tela de pldstico, recobertos com

sombrite ¢ acoplados em um tanque de 400 m?
(modelo convencional), onde permaneceram
por 8 dias. Apds esse perfodo, as larvas apre-
sentando comprimento total variando de 1,0
a 1,8 cm, foram colocadas em 3 tanques de
terra de 360 m? cadaum (T8, T9e T 11), que
receberam, quinzenalmente, adubo orgénico
(esterco de ave) na proporgio de 100 g/
m®.més e adubo quimico (60% de
superfosfato simples e 40% de sulfato de
amdnia), na propor¢ao de 3,1 g/m?.més. A
alimentagiio (a ragdo pulverizada) foi feita
diariamente, em duas refeicdes (8:00 h ¢
17:00), numa quantidade inicial equivalente
a 4% da biomassa de peixe.

A composicio da racio fornecida as lar-
vas foi a seguinte: farinha de peixe - 30%:;
farinha de carne - 10%; farinha de soja - 20%:;
leite em pd - 8% :farinha de milho - 15%;
farinha de trigo - 16%; polivitaminico - 0,5%;
mineral - (,5%.

No sentido de monitorar as condigdes do
meio, registraram-se, diariamente, dados de
temperatura da dgua dos tanques dos repro-
dutores e dos tanques dos alevinos. Das cai-
xas onde permaneceram os reprodutores que
receberam as injegdes ¢ das incubadoras, a
temperatura da dgua foi registrada no come-
¢0, no meio ¢ no fim de cada experimento.

Apds 90 dias de cultivo, realizou-se a
despesca total dos animais, anotando-se ni-
mero de alevinos para o cdlculo da produgao
total ¢ da taxa de sobrevivéncia.

Quanto ao aspecto econdmico, foi feita a
estimativa do custo operacional para produ-
¢ao de cada alevino, tomando-se como refe-
réncia os valores em ddlares americanos
(cimbio oficial). A base para os cdlculos, aqui
registrados, foi 0 més de agosto de 1992,

Para a avaliacdo dos custos foram consi-
deradas as despesas realizadas com
reprodutores, alimentacdo (racdo ), fertili-
zantes, hormonios e mio-de-obra. Outros
custos, tais como eletricidade e 4gua ndo fo-
ram considerados neste trabalho.
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1 - Custo de reprodutores
Os reprodutores em nimero de 200 fo-
ram provenientes dos experimentos desen-
volvidos na Estagdo Experimental de Pisci-
cultura e Ranicultura de Pindamonhangaba,
S.P. Para a obtencao de custo deste insumo,
considerou-se o prego de venda por quilo (kg)
(1 kg de reprodutor = US$ 1.32).
Biomassa Total de reprodutores=76,24 kg
2 - Custo de alimentagio
Aestimativa do custo de alimentagio foi
feita considerando-se o total de ragdo gasta
com reprodutores ¢ alevinos multiplicado
pelo valor do kg de ragiio (1 kg = USS$ (.37
para reprodutor; ¢ 1 kg=US$ 0.42 para
alevino).
Ragiototal para reprodutores =342 83 kg
Ragao total para alevinos = 300,00 kg
A ragio utilizada durante o experimento
foi fabricada na Estagdo Experimental de Pis-
cicultura ¢ Ranicultura de Pindamonhangaba,
S.P. e teve como composi¢io 0s seguintes
ingredientes bdsicos: farelo de soja, farelo de
trigo, farinha de peixe, fubd de milho, premix
vitaminico e mineral em um balanceamento
com 25% de proteina bruta para os repro-

dutores e 30% para os alevinos.
3 - Custo de fertilizacdo

Para fertilizacio dos viveiros utilizaram-
se 936 kg de estercocurtidode aves, sendo S04 kg
parao viveiro de reprodutores e. 432 kg para
o de alevinos. (1 kg = US$ 0.028). -

Os viveiros receberam também adubo
quimico: superfosfato simples (SS) e sulfato
de amonia (SA). 1 kg SS=US$0.19, 1kg
SA =US$ 0.24.

Nos viveiros de reprodutores utilizaram-
se 18,8 kg de SS e 12,4 kg de SA, ¢ nos de
alevinos 16,2 kg de SSe 10,8 kg de SA.

4 - Custo de material de consumo

Para este flem conideraram-se despesas
com hormdnios.

Foram utilizadas, no total, 30 caixas com
10000 UT cada uma.

1 caixa de Pregnyl com 10000 UL = US$ 2.37

5 - Custos de mao-de-obra

Nos trabalhos de alimentagio dos peixes,
fertilizacio dostanques e servigos gerais ol es-
timado um homem trabalhando 8 horas por dia.

() custo de mao-de-obra baseou-se no
valor de um saldrio minimo atual (agosto/92)
que foi transformado em dolar.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Em novembro/89, na época de reprodu-
¢io de P, scrofa, as [émeas selecionadas para
a indugdo apresentavam comprimentos e pe-
50s totais médios superiores as observadas por
NARAHARA et alii (1992), que trabalharam
com peixes mantidos em lanques de dimen-
sbes menores porém no mesmo sistema de
cultivo semi-intensivo.

Os resultados de reprodugiio induzida
obtidos neste experimento confirmaram 0s
observados por GODINHO et alii (1984; 1988)
& NARAHARA et alii (1992) que verificaram
que as {émeas de curimbatd quando apresen-
tam distribui¢ao de fregiiéneia porcentual dos
didmetros dos ovicitos com moda maior igual

a 972,5 um e induzidas a reprodugo, respon-
dem positivamente aos tratamentos hormonais.

As dezessete [Emeas, 8 da primeira ma-
turacao gonadal ¢ 9 da segunda, induzidas &
reprodugdo, produziram um total de 1732680
ovos, dos quais 973280 resultaram em larvas
(TABELA1).

O nidmero de ovos produzidos pelas fé-
meas de primeira maturacio foi menor do que
o de segunda maturagio confirmando as ob-
servagoes feitas por NARAHARA et alii (1992)
de que curimbatds de 2 anos de idade apre-
sentam fecundidade menor do que as de 3
anos. J4, com relagdo 4 quantidade de lar-
vas, as fémeas mais velhas produziram me-
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nos, devido & baixa taxa de eclosiao (45,999%).

Este fato deve ter ocorrido em conse-
giéncia da queda de temperatura da dgua (de
25° Cpara 23° C) das incubadoras na semana
em que aqueles exemplares foram submeti-
dos ao processo de indugio hormonal.

A produgio total, no final do experimen-
to (inicio de mar¢o/90).foi de 70250 alevinos
com sobrevivéncia média de 6,68% (primei-
ra maturagio gonadal) ¢ 7,73% (segunda
maturagiao gonadal). Os valores médios de
comprimento e pesodosalevinos foram 6,20 cm
+ 1,12 e 7,00g = 3,02, respectivamente.

As baixas taxas de sobrevivéncia obser-
vadas no momento da despesca linal podem
ser atribuidas ao longo periodo de alevina-
eem (90 dias) imposto a este experimento,
pois isto deve ter propiciado aumento de pre-
dadores ¢ competidores. Um outro fator que
deve ler interferido na produgao de alevinos
talvez tenha sido mangjo alimentar inadequa-
do das larvas, pois SANDOR (1990) verilicou
que as larvas pertencentes ao mesmo género
do presente trabalho, apds 14° dia mudam sig-
nificativamente nas exigéneias, passando a
alimentar-se exclusivamente de biotecton
(periphyton).

Os dados de custos operacionais relati-
V0§ a0s insumos ¢ a mio-de-obra utilizados,
durante o periodo de maio a novembro/§9
(fase de reprodutores) e de novembro/89 a
inicio de marco/90 (fase de alevinagem), es-
tdo apresentados nas TABELAS 2 e 3, respecti-
vamente.

Para obtengido de 70250 alevinos, consi-
derando-se apenas os cuslos operacionais Lo-
tais relativos aos insumos, isto ¢, sem levar
em conta os custos [ixos como a depreciagio
de edificagoes, incubadoras, equipamentos,
elc.., foram gastos US$ 1015.42. Deste modo,
0 prego unitdrio de alevino foi igual a
US$ 0.014 CHABALIN; SENHORINT; FERRAZ
DE LIMA (1989), na estimativa do custo de pro-
dugiio de larvas e alevinos de pacu, tambagqui,
carpa comum e diversas carpas chinesas
verificaram que 0s custos fixos representa-
ram ao redor de 27% da despesa total. Se
considerar este mesmo porcentual de custos
fixos, o preco de alevino de curimbatd, atin-
giria aproximadamente US$ 0.018, portan-
to, valor inferior ao do mercado (USS$ 0.026).
Assim, conclui-se que a producio de alevinos
de curimbatd pode ser uma atividade econo-
micamente rentdvel.

TABELA 1
Dados hiométricos de fémeas de curimbatd, Prochilodus serofa induzidas 4 reprodugiio otal de: ovos, larvas
¢ alevinos, taxas de celosio e de sobrevivéneia de alevinos obtidos durante o periodo estudado

Fémea N Lt{ecm) Wit ig) Prod. total  Eclosiio Prod. total  Prod. total  Sobrevi-
de de de véncia
Ovos larvas alevinos (%)
1*marturacao 8§ 32,00 44475 33040 7301 476800 31850 6.08
gonadal + (141 + [8.28
20 maturagiio
ronadal 9 40,97 957,78 LOT9040 435,99 40480 3R400 7,73
+(),59 =49 83
Total 17 1732680 973280 T0250

N = nimero de exemplares
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TABELA 2
Custos operacionais relativos aos insumos  ulilizados
para a manutengio de 200 reprodutores de curimbati
Prochilodus scrofa, com idade inicial de | ano e 6 me-
ses (100) ¢ de 2 anos e 6 meses (100) durante o perfodo

TABELA 3
Custos operacionals relativos 4 obtenglio de alevinos
de curimbatd Prochilodus scrofa Periodo: novembro/89
ainicio de margo /90

de maio a novembro/89 item . custo total (11S$)
item custo total (USS) Alimentagio 126.00
Material de consumo 7110
Reprodutores 10064 Mao-de-obra 201.02
Alimentagio 126.85 Fertilizantes 17.58
Mao-de-obra 351.79
Fertilizantes 20.44 I USS = CrS 4576,65 (ago/92)

1 USS = Cr$ 4576,65 (ago/92)
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