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DESENVOLVIMENTO PONDERAL DE Macrobrachium rosenbergii (DE MAN) (DECAPODA,
PALAEMONIDAE) EM LABORATORIO, FRENTE AO USO DE
DIFERENTES TIPOS DE RACAO”

[Weight increase of Macrobrachium rosenbergii (De Man) (Decapoda, Palaemonidae)
in door, using differents kinds of diets]

RESUMO

O presente trabalho teve como objetivo testar o
cleito de oito ragoes produzadas em laboratonio, com
base em ingredientes de baixo custo e de ficil
obtengao no mercado, sobre o ganho de peso ¢ a con-
versiae alimentar de Macrobrachimm rosenbergii. As
ragoes foram balanceadas em termos de aminoici-
dos, com teores de nutrientes totais variando entre
828 ¢ 879 %. O efeito de cada ragdo for testado em
22 pés-larvas com peso médio inicial de (0,184 ¢ +
0,06 em caixas de cimento amianto localizadas no
laboratorio de larvicultura do Instituto de Pesca em
Sao Paulo SP, com 1000 | de capacidade. filtragio
bioldgica e temperatura constante de 28° C = 1, obe-
decendo i densidade de 15 pds-larvas por metro
quadrado. O arragoamento {o leito, ao entardecer, na
proporcio de 10 % da biomassa nos dois primeiros
meses, 7 9% no terceiro més ¢ 5 % no guarto ¢ quinto
meses. Semanalmente, durante 21 semanas, foram
aferidos os pesos individuais de todos animais dos
tangues, bem como a reposicao dos animais no caso
de mortalidade. Os resultados evidenciaram que a
ragio a base de farinha de peixe (34.8%), larinha de
soja (34,8%), farinha de milho (17,9%), casca de
camariio (3%), 6leo de soja (53%). aglutinante
Langobin (2%), atrativo-estimulante  (0,2%) ¢ vita-
mina C (0,3%), propiciou o melhor desenvolvimento
com  ganho de peso e conversilo alimentar médios
de, respectivamente, 4 g e 2,86:1,
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ABSTRACT

The purposc of this work was to compare the
development of M. rosenbergii fed with eight differ-
ents kinds of diets. These were balanced in
aminoacid term with total nutrients level between
82.8% and 87.9%. The effect of cach diet was tested
in 22 postlarvae with initial weight of (1.184 g = 0.06
maintened in tanks of 1000 | of capacity, containing
freshwater, biological filtration. Temperature was
kept around 28°C + [. The feeding was made at
afternoon in the proportion of 0% of biomass
weight at I" and 2 months, 7% at the 3" month and
5% In the 4" and 5" months. Weekely, and during 21
weeks, all the animals were weighed, The results evi-
denced that the diet containing fish meal (34.8%),
sov meal (34.8%), corn meal (17.9%), shrimp cara-
pace meal (3%), soybean oil (5%, binder (2%),
attractive-stimulant (.29 and vitamin C (0,3%),
provided the best development with weight gain and
feed conversion average of the, respectively, 4 g and
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I. INTRODUCAO

A criacdo do camardo de dgua doce
Macrobrachium rosenbergii (De Man)
desponta, no Brasil, como uma atividade
agropecudria promissora, tanto por scu
aspecto econdmico comprovadamente posi-
tivo, como pelo aspecto técnico, uma vez
que grande parte da tecnologia necessdria
para sua realizagiio ji é dominada.

Um dos pontos decisivos para o sucesso
de empreendimentos de cultivo desse
crusticeo ¢ a alimentaciio, traduzida pela
utilizacdo de raglo artificial, a qual corres-
ponde a cerca de 44% dos custos opera-
cionais (LOMBARDI & LOBAO, 1989).

Diversos trabalhos experimentais tém
sido realizados em vdrios paises enfocando
a alimentacdo de M. rosenbergii. LING &
MERICAN (1966) descreveram o cardter
onivoro dessa espécie; MOLLER (1978) estu-
dou o comportamento alimentar de larvas e
pos-larvas: NEW (1976) efetuou uma comple-
ta revisiao dos trabalhos sobre nutricio ¢
composigdo de ragdes para jovens e adultos,
enquanto gue outros autores realizaram
estudos com a [inalidade de formular uma
racio de baixo custo e valor nutricional ade-
quado ao desenvolvimento étimo nio s6 de
M. rosenbergii. mas também de outras espé-
cies de camarbes de dgua doce e marinhos

(ANDREWS; SICK; BAPTIST, 1972); (CUZON:
CECCALDIE COCHIE1974): i DUGAN; HAGOOD,
FRAKES, 1975); (MUNOZ & FELIU, 1976);
{(GREEN: RICHARDS: SING, 1977); (BOTTINO ¢t
alii 19800 (BOONYARATPALIN & NEW, 1980):;
(WEIDENBACH, 1982} ¢ (B'ARTLETT &
ENKERLIN, 1983).

Ag ragbes comerciais para camaroes de
dgua doce nem sempre estio disponiveis de
forma fregiiente no mercado, dificultando
sua aquisigdo por parte dos criadores. Além
disto, as racdes industrializadas de boa
qualidade siio oferecidas a precos acima das
faixas compativeis com a manutencio de
baixo custo operacional na carcinicultura.
Desta forma, hd nccessidade de se testar
novas formulacdes de ragdes, bascadas
principalmente em ingredientes de ficil
aquisi¢fio ¢ baixo custo, que propiciem ao
mesmo tempo uma boa taxa de conversio
alimentar e, consequentemente, um maior
ganho de peso ao final do ciclo de engorda.

Portanto, o presente trabalho teve como
objetivo testar o efeito, em condicdes de
laboratdrio, de diferentes formulagdes de
ragoes. claboradas a partir do conceito
acima exposto, sobre o desenvolvimento em
peso e a conversdo alimentar de M. rosen-
bergii.

2. MATERIAL E METODOS

Foram desenvolvidas no laboratério do
Sctor de Carcinicultura do Instituto de
Pesca oito ragdes cujas composigdes estio
demonstradas na TABELA 1. No balancea-
mento dessas ragoes seguiu-se as normas de
alimentacio que TACON (1987) preconiza
para camardes de dgua doce. Para o cilculo
da composicido bromatolégica a nivel de
aminodcidos das ragoes formuladas, foram
utilizados os valores que TACON (1987)
indica para a composi¢do centesimal dos
mgredientes utilizados. O resultado desse
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balanceamento bromatolégico estd demons-
trado na TABELA 2. Lembrando-se que o
pre¢o das ragdes normalmente encontradas
no coméreio giram em torno dos US$ 0,70
o kg, os ingredientes utilizados no preparo
das ragoes experimentais foram seleciona-
dos com base em pesquisas preliminares
sobre elementos mais acessivels ¢ menos
Onerosos cujos precos constam da TABELA
1. Na TABELA 3, encotra-se discriminado o
valor dos aminodicidos de cada raciio expe-
rimental.
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Pre¢o unitdrio ¢ composicio das raghes experimentais (%)

TABELA |

Preco/
Kg RACOES
INGREDIENTES (US%) Rl R2 R3 R4 RS RO R7 RE
Casca de camariio 0.25 5.0 5.0 = 5.0 - 50 ° - 5.0
Farinha de carne 0,25 - 349 19,9 34.8 249 - REN- 3.5
Farinha de peixe 045 34.8 - 19,9 - 249 34.8 - =
Farinha de soja 0.19 348 36.8 29.9 19.9 279 34.8 348 36,8
Farinha de milho 0,14 17,9 17.3 27,8 37.8 19.8 12,9 219 14.9
Farinha de aveia 0,20 - - - - - 50 - 2,5
Oleo de soja 0,20 5.0 3.5 . . - 5.0 = 3.5
Aglutinante 0,30 20 2.0 2,0 2.0 2.0 2.0 2,0 2.0
Atrativo (.30 0,2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2
Vitamina C 55.00 0.3 0.3 0.3 03 0.3 0,3 0,3 0.3
Taotal 100 100 100 100 100 100 100 100
Prego/kg de ragio (USH) 044 037 (.41 0,36 043 0.44 036 0,37
TABELA 2

Composicio centesimal das raghes experimentais (%)
ELEMENTOS RACOES

R1 R2 R3 R4 RS RO R7 RE
Umidade 15,5 12,9 16,0 15,1 154 14,6 15.6 12,3
Matéria Seca 845 87.1 8.0 819 54,6 85,4 844 87.7
Proteinas 0.3 34.2 4.9 283 39 39.5 39 343
Extrato etéreo 9.9 7.6 6,1 4.5 5,6 9.8 4.3 7.6
Carbohidratos 222 21,7 25,1 26.1 20,9 29 26,1 22.1
Fibras brutas 3.5 4.1 3,2 3.6 3.1 3.8 37 4.3
Minerais 9.6 19.5 14,7 194 7.1 9.4 18,4 19.4

TABELA 3

Composicio de aminodcidos das races experimentais (%)
AMINOACIDOS RACOES

R1 R2 R3 R4 RS RG R7 R3
Arginina 27 27 2.1 23 2.7 27 23 27
Histidina 1.0 0.9 0.8 (L8 1.0 1.0 08 0.9
Isoleucina 25 1.9 1.8 1.5 22 2.5 1.7 1.9
Leucina a5 3.0 25 24 3,2 35 25 30
Lisina 34 23 24 20 3.1 3.5 2.0 24
Metionina 1.0 0.6 0.6 0.6 0.8 1.0 0.5 0.7
Cistina 0.6 0.6 0.5 0,5 0.5 0.6 0.5 (1.6
Fenil-alanina 1,7 1.5 1.4 1.2 1.8 1.8 1.5 1.5
Tirosina 1.4 1,2 1.0 1,0 1,2 1.4 1.0 12
Triptofano 0.5 0.4 0.3 0.3 0.4 0.6 0.3 0.4
WValina 2,3 2.0 1.8 I8 1.5 23 1.9 20
Treonina 1.9 1.3 1,2 1,1 1.5 1,9 1,2 1,4

(5]
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Na montagem do experimento, uti-
lizaram-se 176 pds-larvas homogéneas em
tamanho, com peso médio inicial de 0,184g
+ 0,06, estocadas durante 21 semanas em
oito caixas de cimento amianto, com capaci-
dade para 1000 litros cada uma, revestidas
internamente com tinta epoxi verde e
dotadas de filtros hioldgicos ¢ abrigos em
forma de tijolos de cerdmica vazados. O
povoamento loi efetuado obedecendo-se a
uma densidade de 15 individuos por m* o
gue resultou numa populagiio de 22 pos-lar-
Vas por caixa.

Diariamente foram medidas as tempe-
raturas do ar e da dgua, sendo que esta lti-
ma foi mantida a 28° C = 1, através de aque-
cedores e termostatos. O fotoperiodo foi
mantido em 12 horas-claro ¢ 12 horas-es-
curo, atraves de 1luminagdo natural indireta e
artificial direta e o pH mantido em 8,5 £ 0.5,

No caso de ocorréncia de mortalidade
procedeu-se i reposiciio do animal, toman-
do-se o cuidado de seleciond-lo dentro da
média de tamanho dos demais restantes na
caixa. Os animais para reposicio foram
mantidos sob as mesmas condigoes ambien-
tais, em caixa isolada, sendo alimentados
com ragao obtida com uma mistura das oito
ragoes.

O manejo alimentar consistiu no forne-
cimento de ragdes uma tnica vez ao dia. no
final da tarde. A granulometria das racdes

foi adequada ao tamanho dos animais,
através da maceraclio dos “pellets”™. A quan-
tidade de racdo fornecida foi, inicialmente,
estabelecida em 10% da biomassa total em
cada caixa.

No monitoramento didrio das’ caixas
verilicou-se a ocorréneia de sobras de racio,
procedimento esse que contribuiu para cor-
re¢oes na quantidade inicial, da seguinte
forma: Da 8" &4 12" scmana administrou-se o
equivalente a 7% da biomassa total. Da 13
semana até o final do experimento adminis-
trou-se o equivalente a 5% da biomassa
total.

Semanalmente procedeu-se a pesagem
individual dos animais para cada tratamen-
to, através de uma balanca eletronica de
legibilidade de (0,001 g.

As racoes foram avaliadas quanto ao
seu desempenho, pela andlise dos dados de
desenvolvimento em peso e conversio ali-
mentar em cada tralamento. As equacdes
das curvas de desenvolvimento em peso
foram obtidas pelo método dos quadrados
minimos (SNEDECOR & COCHRAN, 1971),
tomando-se por base os pesos  individuais
tomados semanalmente. Para a escolha
dessas funcoes. foi utilizada a andlise de
variiincia para uma reta ¢ para a comparagiao
cstatistica entre essas relas independentes
fol utilizado o teste t para coeficientes angu-
lares ¢ termos.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

As FIGURAS | ¢ 2 mostram os pesos
médios dos animais obtidos a cada semana,
para cada tratamento. e durante 21 semanas
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de cultivo. Na FIGURA 1 foram lancados os
tratamentos de melhor efeito e na FIGURA 2
0s tratamentos de pior efeito.
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FIGURA 1 - Desenvolvimento ponderal semanal médio
de M. rosenbergii segundo tratamentos de melhor efeito
(Ragoes R1,R2, R3¢ R4y

Através da andlise de varidncia para
uma reta, as fungdes de ajustamento das cur-
vas para as relacoes pesos individuais (WT)
e semanas de cultivo (1) de cada tratamento,
seguiram o modelo Y=a X" ¢ as respectivas
equagoes, calculadas pelo método dos mini-
mos quadrados, constam na TABELA 4.

TABELA <
Equagoces de ajustamento de curvas entre pesos (WT)
individuais ¢ semanas (1) de cullivo e respectivas
variineias segundo tratamentos e para 21 semanas

Ragio Equagao Variincia
R1 WT=0,094 ' 0,323
R2 WT=0,100 '™ 0,653
R3 WT=0095 = 0,557
R4 WT=0.000 ¢ " ).549
R5 WT=0089 1™ 0,350
RO WT=0103 ™" 0,405
R7 WT=0,102 ¢~ 0,286
R& WT=0,097 *** 0,173

Pelo teste L que compara os coeficientes
angulares e termos de retas independentes, as
racoes R1. R2, R3 ¢ R4 diferiram significati-
vamente entre si ao nivel de 3% ¢ foram esta-
tisticamente mais eficientes do que as ragoes
R5. R6, R7 e R8. A racao R1 proporcionou o
maior ganho médio de peso ao final de 21 se-
manas (4,0 g ), seguida pela ragio R2 (3,78g ),
racio R3 (3,36 g) e ragiio R4 (3,31 g).

Como as racoes foram balanceadas
semelhantemente quanto aos seus teores em

ra ™
I R T

-
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FIGURA 2 - Desenvolvimento ponderal semanal médio
de M. rosenbergii segundo tratamentos de pior efeito
(Ragdes R5, R6, R7 ¢ RE)

nutrientes totais (matéria seca) (TABELA 2),
essas diferengas podem ser atribuidas ao me-
Ihor balanceamento no que concerne ao valor
bioldgico dos ingredientes pesquisados, nas
ragoes R1, R2, R3 e R4.

Através das ragoes (R1 ¢ R6) ¢ (R2 ¢
R8) que diferem entre si apenas na presenca
de farinha de aveia, verifica-se que gquando
esse alimento substituiu parcialmente a fari-
nha de milho resultou em menor efeito sobre
o desenvolvimento médio dos animais. Tal
fato pode ser explicado a partir da interferén-
cia do retinol (pré-vitamina A) no crescimen-
to dos animais (TACON, 1987), elemento este,
presente na farinha de milho e totalmente
ausente na farinha de aveia (FRANCO, 1986).

Pela TABELA 5 observa-se os principais
resultados obtidos no experimento.

: TABELA 5
Consumo total de ragiio, ganho de peso total ¢ indivi-
dual e conversiio alimentar para cada tipo de ragao,
durante 21 semanas de duragio do experimento

Ragio Consumo  Ganho de peso (g)  Conversao
total (g)  Total Individual  Alimentar

Rl 2532 88,13 4.00 2.86:1
R2 2252 83,25 378 2.71:1
R3 264.9 73,98 3.36 3.58:1
R4 2843 72,73 3,31 3.91:1
R> 249.4 66,26 3,01 37601
R6 2222 63,90 290 3481
R7 241.1 56,21 2,56 4.29:1
RS 205,0 53,70 244 3,82:1
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Conduta experimental semelhante foi
adotada por BOOYARATPALIN & NEW (1980).
Esses autores concluiram que, na engorda
intensiva de M. rosenbergii, o crescimento,
a produgilo, a sobrevivéncia e a conversio

alimentar niio diferiram estatisticamente
quando os animais foram alimentados com
racoes contendo 15%, ou 25% ou 35% de
proteina bruta.

4. CONCLUSOES

A racio composta de 5% de casca de
camariio, 34.8% de farinha de peixe, 34,8%
de farinha de soja, 17,9% de farinha de
milho, 5% de dleo de soja, (L3% de agluti-
nante, 0.2% de atrativo-estimulante e 0,3%
de vitamina C, foi a formulacio de melhor

efeito, reunindo esses ingredientes nas pro-
porcoes mais eficientes para o desenvolvi-
mento e conversdo alimentar de M. rosen-
bergii, durante 21 semanas de cultivo inten-
S1VO.
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