Boletim do Instituto de Pesca, Sdo Paulo, 28(1): 49-60, 2002

A ICTIOFAUNA EM DUAS PLANICIES DE MARE DO SETOR EUHALINO DA BAIA DE
PARANAGUA, PR

[The ichthyofauna in two tidal flats of the euhaline section of Paranaguéa Bay, PR]
Cesar SANTOS'?, Roberto SCHWARZ Jr'?, Jose Francisco de OLIVEIRA NETO', Henry Louis SPACH'

!'Centro de Estudos do Mar — UFPR, Lab. de Ictiopldncton, Av. Beira Mar s/n, Cx. Postal 50002, Pontal do Sul - PR,
CEP 83255-000

2 Pés graduando — Doutorado em Zoologia — UFPR — Curitiba — PR, Bolsista CNPq — 142044/2001-6

3 Bolsista de Iniciag¢do Cientifica, PIBIC/CNPQ

RESUMO

Descreveram-se a estrutura das assembléias de peixes e a utilizagdo de planicies de maré como areas de
criacdo. As amostras foram coletadas mensalmente na baixa-mar de quadratura, com rede tipo picaré
(30 x 1,5 m e malha com 1 cm entre nos adjacentes), em duas planicies de maré do setor euhalino da
Baia de Paranagua: uma em frente a uma marisma, sujeita a correntes mais intensas e com predominio
de areia fina, e outra em frente a0 mangue, em uma area com correntes mais fracas e substrato formado
principalmente por areia muito fina. Simultaneamente aos arrastos, foram obtidos dados de temperatura,
salinidade e transparéncia da agua. Nas duas planicies de maré, as capturas caracterizaram-se pela
presenca de peixes pequenos e de poucas espécies; no entanto, a ordem de importancia das espécies foi
relativamente diferente. Na area sujeita as maiores correntes predominou a espécie Atherinella
brasiliensis, seguida por Harengula clupeola, Sphoeroides testudineus, Stellifer rastrifer e Sphoeroides
greeleyi, enquanto que, na area mais protegida, a dominancia numérica foi de H. clupeola, A. brasiliensis,
S. greeleyi e S. testudineus. Quinze espécies foram exclusivas das coletas feitas na planicie de maré em
frente a marisma, e cinco espécies estiveram presentes somente na outra planicie de maré. Os indices
de estrutura da comunidade ndo indicam mudangas sazonais nas assembléias de peixes das duas planicies.
As rotinas Anosym e Simper do Primer demonstram que a composigao ictiofaunistica nas duas planicies
de maré ndo diferiu significativamente.
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ABSTRACT

The structure of the fish assemblies and the function of tidal flats as breeding areas were described. The
samples were collected monthly on the quadrature low tide, with a seine net (30 x 1.5 m and one cm
mesh between adjacent knots), in two tidal flats of the euhaline section of Paranagua Bay: one in front
of a marsh, subject to more intensive currents and with the prevalence of fine sand, and other in front
of a mangrove, in an area with less intensive currents and a substratum formed mainly by very fine
sand. Simultaneously to the drags, water temperature, salinity and transparency data were obtained. In
the two tidal flats, small fishes and few species dominated the captures; however, the order of impor-
tance of the species was relatively different. In the area subject to the more intensive currents, the
species Atherinella brasiliensis predominated, followed by Harengula clupeola, Sphoeroides testudineus,
Stellifer rastrifer and Sphoeroides greeleyi, while in the protect area the numeric dominance was of H.
clupeola, A. brasiliensis, S. greeleyi and S. testudineus. Fifteen species were exclusive to the collec-
tions made in the tidal flat of the marsh, and five species were present only in the other tidal flat.
Community structure indexes do not indicate seasonal changes in the fish assemblies in the two tidal
flats. Anosym and Simper routine of Primer demonstrate that the ichthyofaunal composition of the two
tidal flats do not differ markedly.
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Introducio Porém, a competigdo interespecifica e a predacdo
também afetam a fauna local (KennisH, 1990).

Nos ambientes estuarinos, a distribui¢do dos  Devyido as caracteristicas morfoldgicas de uma
organismos ¢ influenciada, principalmente, pela planicie de maré, a comunidade desta area, além de
salinidade, temperatura e oxigénio dissolvidonadgua.  ser influenciada pelos fatores citados anteriormente,
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¢ afetada, ainda, pelo clima da regido, geomorfologia
do ambiente, inclinagdo da costa, ondas, amplitude,
ciclo e correntes de maré (Reisg, 1985).

Um levantamento dos trabalhos realizados na
Baia de Paranagud revelou que sdo poucas as
informagdes sobre as comunidades de peixes de
ambientes de aguas rasas (ABILHOA, 1998; CUNHA,
1999; Narp1, 1999; PINHEIRO, 1999; FAVARO; SPACH;
FENERICH-VERANI, 2001; GODEFROID et al., 2001),
em especial nas planicies de maré, habitat utilizado
na fase de crescimento de muitas espécies de peixes
(REISE, 1985). Por planicie de maré entendem-se
areas de sedimentos marinhos que sdo expostos e
submersos, regularmente, pela agdo das marés.
Essas planicies, além de apresentarem uma
inclinacdo suave, representam uma zona de
transi¢do entre o ambiente terrestre e o ambiente
marinho, uma vez que, geralmente, restringem-se a
faixas estreitas entre a marisma ou manguezal € o
mar (REISE, 1985).

Em vista disso, este trabalho procurou identificar as
possiveis diferengas na estrutura da ictiofauna associada
a duas planicies situadas em areas com diferentes
hidrodinamicas, no setor euhalino da Baia de Paranagua.

Material e Métodos

A regido de estudo situa-se no setor oriental da Baia
de Paranagua, que se estende do canal de acesso ao
porto de Paranagua até a Ilha da Cotinga (Figura 1).
Este setor, que ¢ uma extensdo natural do dominio
neritico adjacente, ndo deve ser classificado como
estuarino, ja que apresenta caracteristicas
marcadamente euhalinas (valores médios de
salinidade superiores a 30 ppm), e exposicdo
moderada a a¢do de ondas. Os sedimentos de fundo
sdo uma mistura de material detritico terrigeno com
material biogénico produzido dentro ou nas
proximidades dos ambientes de deposicdo
(BI1GARELLA, 1978). Neste setor predominam fundos
arenosos, com maior ou menor desenvolvimento
localizado de fracdes mais grosseiras, como
cascalho biogénico e detritos vegetais. A deposi¢ao
de sedimentos finos, ou de matéria organica, esta
em geral restrita a enclaves locais de baixa energia,
como as planicies de mar¢, os pontos de confluéncia
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de correntes de vazante ou a desembocadura dos
rios litordneos, como o Itiberé e o Maciel.

Neste setor oriental foram escolhidas duas
planicies (Figura 1), sendo uma localizada a direita
da entrada da gamboa do Baguagu, em frente a um
banco de marisma, com baixa declividade e substrato
constituido por areia fina bem selecionada. Esta
planicie estd sob influéncia de fortes correntes de
maré. A outra planicie, situada a esquerda da entrada
da gamboa do Sucuriu, em frente a um manguezal,
possui baixa declividade e sedimento constituido por
areia muito fina, moderadamente selecionada. Apesar
de exposta, € uma area de baixa energia.

As amostras foram obtidas mensalmente, entre
agosto/98 e julho/99, em um arrasto de 100 metros,
paralelo a costa, com uma rede tipo picaré¢ (30 x 1,5 m
e malha de 10 mm), na baixa-mar e preamar de
quadratura (lua minguante), nas duas planicies de maré.

Nos locais onde foram realizados os arrastos
obtiveram-se dados de: temperatura da agua de superficie,
com um termoémetro de mercurio; salinidade, com um
refratdmetro portatil; transparéncia da dgua, com um
disco de Secchi, sendo ainda feita a caracterizagao
sedimentologica. Os dados de pluviosidade foram obtidos
na Estacdo Meteoroldgica do Centro de Estudos do Mar
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Figura 1. Mapa do litoral paranaense, com a locali-
zagdo dos pontos de amostragem na Baia de
Paranagua, no periodo de 98/99.
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da Universidade Federal do Parana, localizada nas
proximidades da area de estudo.

Em campo, os peixes de cada amostra foram
acondicionados em sacos plasticos, devidamente
identificados e preservados em gelo, para serem
transportados até o laboratorio. Os peixes foram
identificados até o nivel de espécie, pesados (g),
medidos nos seus comprimentos padrao e total (cm)
e, quando possivel, determinado o sexo e classificados
quanto ao estadio de maturidade, seguindo-se a escala
proposta por VazzoLER (1996).

O padrao temporal da composic¢ao e abundancia
da comunidade de peixes por planicie foi estudado,
analisando-se os valores mensais dos niimeros de
exemplares, peso dos peixes capturados, nimero de
espécies e dos indices de riqueza de espécies de
Margalef, de diversidade de espécies de Shanon-
Wiener e de eqiiitatividade de Pielou (PieLou, 1969).

Em cada planicie, as associagdes de peixes foram
identificadas aplicando-se a Analise de Agrupamento
(Cluster), modos R e Q, além da técnica de ordenagdo
MDS (ndo métrica). Para tal, a similaridade foi
calculada através do coeficiente de Bray-Curtis, € o

método de agrupamento, pela média simples dos seus
valores de similaridade (UPGMA) (CLARK € WARWICK,
1994). Nestas analises foram consideradas somente
as espécies que contribuiram com mais de 1% da
captura total e estiveram presentes em, no minimo,
quatro meses de coleta. Para avaliar a similaridade
ictiofaunistica entre as planicies utilizou-se o teste de
similaridade ANOSIM e o procedimento analitico
SIMPER (Crark e WaRwICK, 1994). Neste caso, as
analises foram baseadas na abundancia mensal de
todas as espécies capturadas nas duas planicies.

Resultados
1. Parametros ambientais

Em ambas as planicies, a temperatura da agua de
superficie seguiu o padrao sazonal esperado para a area.
Os menores valores de temperatura ocorreram entre
junho e setembro, e os maiores, entre dezembro € maio
(Figura 2). Nenhum padréo sazonal foi observado na
variagdo dos valores de salinidade, precipitacao
pluviométrica e transparéncia da agua nas duas areas
(Figura 2), no entanto, na maioria dos meses, os valores

Temperatura (°C)
30 ]
28 ¢ .m_q"
B ¥ | BN | L
26— . N B o
24 \5 . R :f.'/\)
] - o L 2 4
2] “ el
v g
20 VoA
18— w-o ™
| |
o1 [ J .17 T 1T 1T T T T 1
S o § 5 F £§F LS5 59
TLEFETFINPLs e
20 Precipitacao pluviométrica (mm)
70— "
L]
e N
- \\_-. N " !
T 7
588
’——’—— Baguagu

Salinidade
35
30 &
| N v
25 7‘.)'\.13/) Q\... ‘/./‘.
20 m N 3
15 R A 4
.\AI.
10— @ u
|
57
0 I I I I J  Jd [N
i °N I~ [ ~ S Y o) = = N N
§& 5§55 85385552
Transparéncia da agua (m)
0,
0,2
04 n
0.6 @@ A AR <
s -a’ g N \
0g| WETE A \
N \ 7 - \
1,0 L E S m
u Y ’ ’. Al
1’27 " G - »; Y
1.4 Dl w
| | 5
1,6* -, ] L 4
1,8 | |
LU Y RN EY E R A BN AU R BN BN
~ 5 LS~ o N X ~ N
TL FRFI I 9858
-~ - Sucurit

Figura 2. Variacdo mensal dos valores da temperatura, salinidade e transparéncia da agua e precipitacdo
pluviométrica durante o periodo da amostragem nas planicies do Baguacu e Sucurit, no periodo de agosto/98

a julho/99 — Baia de Paranagua
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de precipitagdo pluviométrica e transparéncia foram

maiores na planicie do Sucuriu (Figura 2).

2. A estrutura da comunidade de peixes
2.1. Planicie do Baguacu

Na planicie do Baguagu foram capturados
2178 peixes (Tabela 1) (35 kg), sendo 42 espécies

distribuidas em 21 familias. Em niimero, predominaram

as espécies Atherinella brasiliensis (37%), Harengula
clupeola (23%), Sphoeroides testudineus (9%),
Stellifer rastrifer (4%) e Sphoeroides greeleyi (3,5%),
as quais constituiram 76,5% da captura total
(Tabela 1). A ictiofauna local estava composta de 53%
de individuos jovens e 47% de adultos, a sua maioria
com tamanhos que variaram entre 5 ¢ 10 cm de

comprimento padrdo. Com base na avaliacdo dos

Tabela 1. Composi¢do em espécie e abundancia numérica de peixes nas capturas mensais na planicie de maré

do Baguagu, Baia de Paranagud, no periodo 98/99

Taxa Jan. Fev. Mar. Abr. Mai. Jun. Jul. Ago. Set. Out. Nov. Dez. Total
Anchoa lyolepis 0 1 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6
Anchoa parva 0 0 0 1 0 11 0 0 0 0 0 0 12
Lycengraulis grossidens 0 0 1 1 0 0 0 2 1 0 32 2 39
Harengula clupeola 85 15 97 107 4 11 1 33 2 59 31 0 445
Opisthonema oglinum 1 30 12 0 0 0 2 1 0 0 0 0 46
Sardinella brasiliensis 0 0 2 48 0 0 0 18 0 2 0 0 70
Synodus foetens 1 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 3
Genidens genidens 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1
Mugil curema 1 0 0 0 0 0 0 5 5 1 0 0 12
Mugil liza 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1
Mugil spp. 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1
Atherinela brasiliensis 50 1 33 26 73 39 26 69 347 33 223 31 951
Strongylura timucu 0 0 0 1 0 0 0 0 0 2 0 0 3
Prionotus punctatus 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
Centropomus paralellus 0 0 0 5 0 0 0 0 0 3 1 0 9
Diplectrum radiale 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 2
Pomatomus saltatrix 1 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5
Oligoplites saurus 1 2 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 4
Caranx latus 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
Selene vomer 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 2 4
Diapterus rhombeus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 0 4
Eucinostomus argenteus 1 10 29 4 0 0 2 5 0 0 0 0 51
Eucinostomus gula 0 3 17 8 1 1 1 2 0 0 0 1 34
Eucinostomus melanopterus 4 1 1 0 0 0 0 0 0 0 1 1 8
Eucinostomus spp. 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
Menticirrhus americanus 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1
Stellifer rastrifer 0 0 0 82 0 0 0 0 1 0 0 0 83
Bairdiela ronchus 0 0 0 1 0 0 0 0 1 2 4 0 8
Cynoscion leiarchus 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1
Cynoscion microlepdotus 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 2
Bathygobius soporator 4 0 0 1 0 2 0 0 1 1 0 3 12
Gobionellus oceanicus 1 0 2 2 0 0 0 0 0 0 0 0 5
Chaetodipterus faber 3 7 0 1 2 0 0 0 0 0 0 0 13
Scomberomorus brasiliensis 0 5 2 2 0 0 0 0 0 0 0 0 9
Citharichthys arenaceus 0 0 0 9 1 0 2 0 1 3 2 0 18
Citharichthys spilopterus 4 0 5 12 3 1 2 11 6 11 3 2 60
Etropus crossotus 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 2
Paralichthys tropicus 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
Achirus lineatus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1
Lagocephalus laevigatus 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 2
Sphoeroides greeleyi 14 1 7 5 3 1 1 7 6 9 11 15 80
Sphoeroides testudineus 27 7 10 7 10 0 1 13 17 27 25 22 166
Total 203 87 226 335 97 66 38 166 389 153 337 81 2178
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estadios de maturagdo dos individuos adultos, parecem
utilizar a regido, no periodo reprodutivo, as espécies
Lycengraulis grossidens, Atherinella brasiliensis,
Stellifer rastrifer, Citharichthys spilopterus,

Sphoeroides greeleyi e Sphoeroides testudineus.

2.2. Planicie do Sucuriu

Na planicie do Sucurit foram coletados 1147 peixes
(22 kg), estando distribuidos em 15 familias e 33 espécies
(Tabela 2). As maiores ocorréncias numéricas foram
das espécies Harengula clupeola (22%), Atherinella
brasiliensis (18%), Sphoeroides greeleyi (18%) e
Sphoeroides testudineus (17%), as quais totalizaram
75% da captura total. Do total de peixes capturados

nesta planicie, 51% e 49% eram, respectivamente,
jovens e adultos, com a grande maioria dos
exemplares apresentando comprimento entre 5 ¢ 10 cm.
Os estadios de maturacao dos individuos indicam
que a atividade reprodutiva deve ocorrer, na regido,
em Atherinella brasiliensis, Eucinostomus gula,

Sphoeroides greeleyi e Sphoeroides testudineus.

3. Varia¢do temporal da abundincia e composi¢io
daictiofauna

3.1. Planicie do Baguacgu

Nenhum padrdo sazonal foi observado nas
capturas, seja em numero de exemplares ou em peso.

Por outro lado, observou-se maior niimero de espécies

Tabela 2. Composi¢do em espécie ¢ abundancia numérica de peixes nas capturas mensais na planicie de maré do

Sucuriu, Baia de Paranagud, no periodo 98/99

Taxa Jan. Fev. Mar. Abr. Mai. Jun. Jul. Ago. Set. Out. Nov. Dez. Total
Anchoa lyolepis 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
Anchoa tricolor 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3
Cetengraulis edentulus 0 22 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 22
Lycengraulis grossidens 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 2
Harengula clupeola 1 0 2 5 0 0 1 78 5 0 159 0 251
Opisthonema oglinum 0 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10
Sardinelta brasiliensis 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2
Synodus foetens 1 0 1 3 0 0 0 0 0 0 0 0 5
Mugil curema 0 0 0 1 1 1 0 0 4 1 0 0 8
Mugil spp. 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1
Strongylura marina 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1
Atherinella brasiliensis 1 0 1 68 6 2 6 31 34 3 36 24 212
Pironotus punctatus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1
Diplectrum radiale 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 2
Oligoplites saurus 0 0 1 2 0 0 1 0 0 0 0 0 4
Oligoplites saliens 8 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 9
Caranx hippus 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
Caranx latus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1
Selene vomer 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 2
Trachinotus spp. 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 2
Diapterus rhombeus 1 0 0 7 0 0 0 0 0 0 0 18 26
Eucinostomus argenteus 0 1 4 17 10 9 4 5 2 0 0 0 52
Eucinostomus gula 2 1 0 10 2 0 1 0 5 1 4 3 29
Eucinostomus melanopterus 0 0 0 3 0 1 0 1 0 0 3 0 8
Eucinostomus spp. 3 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4
Bairdiela ronchus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1
Bathygobius soporator 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1
Chaetodipterus faber 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 2
Citharichthys arenaceus 0 0 1 3 0 1 0 5 3 1 5 9 28
Citharichthys spilopterus 4 0 1 2 4 0 0 12 3 3 2 10 41
Etropus crossotus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 1 4
Sphoeroides greeleyi 14 0 2 7 6 11 6 54 23 46 21 19 209
Sphoeroides testudineus 13 8 17 26 20 7 9 19 11 20 10 42 202
Total 53 44 31 159 53 33 30 205 90 76 244 129 1147
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entre janeiro e abril (Figura 3). Apesar de algumas
excecdes, os valores de riqueza, foram maiores entre
janeiro e abril (Figura 3).

A andlise das similaridades entre meses (amostras
combinadas), separou os doze meses de coleta em
trés grupos principais, conectados no nivel de
similaridade de 52% (Figura 4a). O primeiro grupo
inclui os meses de maio, junho e julho, com
similaridade de 60%, correspondendo ao periodo em
que ocorreram as menores capturas em nimero de
individuos, peso, nimero de espécies e dos indices
deriqueza, diversidade e eqiitatividade. Um segundo
grupo, formado pelos meses de setembro, outubro,
novembro e dezembro, é unido no nivel de
similaridade de 52%, com capturas em niimero e peso
bem maiores do que no grupo anterior (Figura 3),
porém ndo muito diferentes no que se refere a riqueza
e diferentes quanto a diversidade e eqiiitatividade.
Um terceiro grupo é formado pelos meses de janeiro,
fevereiro, margo e agosto, com similaridade de 52%,
representando um periodo com maior riqueza e
diversidade de espécies. A separacdo dos meses na
analise de ordenagcdo MDS correspondeu ao padrao
gerado pela analise de agrupamentos (Cluster). Nos
niveis de similaridade anteriormente mencionados,
os meses sdo agrupados na plotagem das duas
primeiras dimensdes com um “stress” de 0,18,
refletindo certa dificuldade na relagdo entre as
similaridades e as distancias finais (Figura 4b).

Um padrdo temporal ficou aparente com espécies
numericamente dominantes. A analise de Cluster
revela dois grupos unidos no nivel de similaridade de
60% (Figura 5a). Um grupo ¢ formado pelas espécies
Sphoeroides testudineus, Sphoeroides greeleyi,
Citharichthys spilopterus, Atherinella brasiliensis
e Harengula clupeola, e as trés primeiras, agrupadas
em 80% de similaridade, ocorreram em pequena
quantidade em todas as estagdes do ano, enquanto
que as outras duas também estiveram presentes du-
rante ano todo, porém em maior niimero. O segundo
grupo ¢ formado pelas espécies Opisthonema
oglinum, Eucinostomus argenteus ¢ Eucinostomus

gula, com similaridade de 65%, estando presentes
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na area em pequena quantidade, entre janeiro e
agosto. Quanto as espécies Sardinella brasiliensis e
Lycengraulis grossidens, ficaram isoladas,
apresentando altas ocorréncias esporadicas. Os
agrupamentos evidentes no nivel de 60% do
dendrograma sdo claramente visiveis com o método
de ordenagao MDS, com o “stress” perfeito de 0,06,
indicando que as proximidades entre as espécies quase

se equivalem as similaridades originais (Figura 5b).

3.2. Planicie do Sucuriu

Com excegdo de abril, as capturas, em niimero
de exemplares e peso, foram menores entre janeiro e
julho, com maior riqueza, diversidade e eqiitatividade
em alguns meses deste periodo (Figura 3).

Quanto a similaridade, houve a formagao de trés
grupos no nivel de significancia de 59% (Figura 6a).
O primeiro grupo, conectado no nivel de 62% de
similaridade, foi composto pelos meses de agosto a
dezembro e abril; neste periodo ocorreram as maiores
capturas em numero de peixes € peso, embora, nos
meses de outubro e novembro tenham sido menores
adiversidade e eqiiitatividade, e no més de agosto, a
riqueza (Figura 3). O segundo grupo, composto por
maio ¢ junho, e o terceiro, por margo ¢ julho,
conectados, respectivamente, em 68 e 62%,
apresentaram menores capturas em nimero de peixes
e peso e maior riqueza, com excegdo de abril, em
rela¢do ao primeiro grupo (Figuras 3 e 6b). Na andlise
de ordenagdo, MDS nao métrico, os agrupamentos
de meses nas duas primeiras dimensdes
corresponderam ao padrao gerado pelo Cluster. O
“stress”=0,10, moderadamente alto, indica que as
similaridades ndo estdo adequadamente representadas
pelas distancias no plano (Figura 6b).

Para as espécies numericamente dominantes, a
analise de agrupamentos (Cluster) revelou dois
grupos unidos no nivel de similaridade de 75%
(Figura 7a). O primeiro deles, agrupado no nivel de
similaridade de 82%, ¢ formado pelas espécies
Sphoeroides testudineus, Sphoeroides greeleyi,
Atherinella brasiliensis, presentes na planicie ao

longo de, praticamente, todo o ano, em quantidades

B. Inst. Pesca, S@o Paulo, 28(1): 49 - 60, 2002



A ictiofauna em duas planicies de maré do setor euhalino da Baia de Paranagud, PR

Baguacu Sucuria
450 450
Numero de exemplares Numero de exemplares
400 400 |
350 350 |
300 300 |
250 250 L
200 200 L
150 150
100 100 L
50 F 50 L
0 0
7000 7000
Peso (g) Peso (g)
6000 6000
5000 - 5000
4000 + 4000
3000 3000 |
2000 G 2000 G
1000 1000
0 0
32 32
Numero de espécies Numero de espécies
28 L+ 28 L

24 L 24 L

20 L 20

12 12

—
o =
T T
—
o =
T T

4 4
55 55
50 | Riqueza (D) 50 | Riqueza (D)
45 | 45 |
4,0 4,0
35 | 35 |
30 | 30 |
25 [ 25 [
2,0 [ 20 [
1,5 1,5
1,0 1,0
2,4 2,4
Diversidade (H'") Diversidade (H')

2,0 L 2,0 [

— -
[8) =
T T
— -
[8) =
T T

08 | 08 |

0,4 0,4

0,95 Eqiiitatividade (J) 0,95 Eqiiitatividade (J)

ultativiaade ultativiaade

0,85 4 0,85 4

0,75 | 0,75

0,65 0,65

0,55 | 0,55

045 045

035 035 +

0,25 0,25 +

L S S R R B S B S S B R R B
s I § 5 35 T 3 B s 3 s § 3 T 5 B
IR FIIFTF IR $PFFET T FFT F IR FP&IET

Figura 3. Variagdes mensais do niumero de exemplares, peso, nimero de espécies e dos indices de riqueza de Margalef
(D), diversidade de Shanon — Wiener (H’) e Equitatividade de Pielou (J) nas planicies de maré do Baguacu e do
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Figura 5. Dendrograma (a) e ordenagio (b) pelo método MDS mostrando as similaridades entre os dez taxa principais, baseados nas suas ocorréncias nos
meses de amostragem na planicie do Baguacu. Os grupos de espécies delineados no nivel de 60% de similaridade no dendrograma estdo circundados no
grafico de ordenagdo. O “stress” da ordenagcdo MDS=0,06. (Sbra = S. brasiliensis, Lgro = L. grossidens, Stes = S. testudineus, Sgre = S. greeleyi,
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comparativamente maiores do que as demais espécies
(Tabela 2); o segundo grupo, evidente no nivel de
similaridade de 77%, formou-se pelas espécies
Citharichthys arenaceus e Citharichthys spilopterus,
presentes nas amostras em todas as estagdes do ano,
principalmente entre os meses de agosto e dezembro
(Tabela 2). Trés espécies ndo se agruparam com
Diapterus rhombeus: Eucinostomus argenteus, que
ocorreu em pequeno nimero de mar¢o a setembro,
Harengula clupeola, com altas ocorréncias esporadicas,
e Fucinostomus gula, que ocorreu em pequenas
quantidades em nove meses de amostragem. Estes
agrupamentos definidos no dendrograma (nivel de 75%)
estdo evidentes no MDS, com o “‘stress” perfeito de 0,01,

indicando que as proximidades entre as espécies quase
se equivalem as similaridades originais (Figura 7b).

4. Comparacio da ictiofauna das duas planicies

A analise de similaridade ANOSIM mostrou que
a composicao e a abundancia da ictiofauna ndo sdo
significativamente diferentes entre as duas planicies.
A similaridade de percentagens (SIMPER) indicou que
cinco espécies comuns as duas areas sao responsaveis
por mais de 50% da similaridade dentro de cada
planicie, sendo a dissimilaridade entre as planicies de
apenas 52%, com 32% desta dissimilaridade resultando
de seis espécies, presentes nas duas planicies, embora
capturadas em quantidades diferentes (Tabela. 3).

Tabela 3. Resultado do método de similaridade de percentagem (SIMPER)

Baguacu Sucuria
Similaridade média
dentro de cada planicie (%) 50,47 51,07
Espécies
H. clupeola 14 -
A. brasiliensis 23 15
E. gula - 8
C. spilopterus 11 8
S. greeleyi 13 18
S. testudineus 13 24

Dissimilaridade média
dentro de cada planicie (%)

52

Espécies

H. clupeola
A. brasiliensis
E. gula

C. spilopterus
S. greeleyi

S. testudineus

B S N o)

Discussao

Os estuarios sdo ambientes muito dindmicos, em
que as rapidas mudangas fisico-quimicas exigem muita
energia dos peixes, dificultando a sobrevivéncia de
muitas espécies. De fato, € baixo o numero de espécies
e familias encontradas, cujo ciclo biologico se
desenvolve somente em estuarios, uma demonstrag¢ao
de que poucos grupos de peixes evoluiram de modo a

permanecerem exclusivamente nos estuarios. No
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entanto, existe uma grande quantidade de espécies
de peixes que passam parte do seu ciclo de vida
nos estuarios (Day et al., 1989). Nas areas rasas
estudadas, a grande maioria das espécies ¢
marinha, estuarino-dependente ou visitante
ocasional; poucas sdo residentes, isto &, estdo
presentes na area em todas as fases de seu
desenvolvimento. O mesmo foi observado em

outros ambientes da regido (GODEFROID,
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HOFSTAETTER; SPACH, 1997; Abilhda, 1998; NARDI,
1999; CunHA, 1999; PINHEIRO, 1999; CoRREA, 2001).

Embora existam diferengas entre estudrios em
relacdo ao padrdo de dominancia das espécies, os
peixes dominantes geralmente sdo de poucos grupos
taxonomicos (Day et al., 1989). Segundo Y ARNEz-
ARrANcIBIA (1985, 1986), nas areas tropicais
predominam peixes das familias Clupeidae,
Engraulidae, Ariidae, Synodontidae, Mugilidae,
Polynemidae, Sciaenidae, Gobiidae, Cichlidae,
Dasyatidae, Tetraodontidae, Gerreidae, Pomadasyidae,
Bothidae, Soleidae e Cynoglossidae. Apesar de as duas
planicies de maré estarem localizadas em um estuario
da regido subtropical, observa-se que a maioria das
espécies dominantes nas amostras pertence a poucos
grupos taxondmicos, muitos dos quais citados para
a area tropical.

Quanto a composi¢do em espécies, as duas
planicies apresentaram ictiofaunas semelhantes,
sendo as diferengas limitadas a ocorréncia de espécies
raras, 15 presentes somente nas amostras da planicie
do Baguagu ¢ 5, na planicie do Sucurii. Em termos
gerais, os resultados obtidos nestas duas planicies de
maré assemelham-se aqueles registrados,
anteriormente, em outra planicie de mar¢, proxima a
entrada da gamboa do Baguacgu (Lopgs, 2000). De
um modo geral, nos dois estudos, o predominio, tanto
de espécie como de familia, é semelhante, com as
variagoes podendo ser atribuidas a diferengas entre as
redes utilizadas, principalmente no tocante a abertura
de malha. No trabalho de Lopes (2000), além da rede
com malha de 1 cm, a mesma utilizada neste trabalho,
foi utilizada também uma rede com malha de 1 mm, o
que pode ter contribuido para as diferengas observadas.

Quase todas as espécies capturadas neste estudo
estiveram presentes nas amostras de 15 planicies entre
marés situadas ao longo de um gradiente de
salinidade, no complexo estuarino da Baia de
Paranagua (MarioN HorsTAETTER, UFPR, com. pess;
2001), em

ambientes de gamboa proximos (NARDI, 1999; CuNHA,

FavAarO; SpAcH; FENERICH-VERANI,

1999; GobErroip et al., 2001.), em praia (GODEFROID;

HOFSTAETTER; SpacH, 1997; PINHEIRO, 1999) e no
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infralitoral raso do corpo principal da Baia de
Paranagud (ABILHOA, 1998; PiNHEIRO, 1999,
Nakayama, 2000). Embora as espécies ocorram nestes
diferentes ecotones estuarinos, diferengas consideraveis
sdo observadas com relagdo a abundancia e a estrutura
em tamanho e estadios de maturidade.

A ictiofauna demersal, ou epibentonica, na Baia
de Paranagua é mais diversa, em geral composta por
individuos maiores, muitos na fase adulta (ABILHOA,
1998; PINHERO, 1999; Nakayama; 2000; CorrEa, 2001).
A maior diversidade especifica poderia ser atribuida
a variedade de substratos e as fortes interagdes,
bidticas e abidticas, associadas com o substrato, como
estratégias reprodutivas, padroes de migracdo e
disponibilidade de alimentos (WEINSTEIN e HECK,
1979; DEEGaN e Day, 1985). Estas interagdes
associadas ao substrato parecem evidentes nos
levantamentos feitos em cinco areas demersais da
Baia de Paranagua. Nakayama (2000) encontrou um
maior numero de espécies nas amostras do infralitoral
raso, em frente a planicie de maré do Sucuriq,
caracterizado por um fundo mais estruturado, com
maior nimero de nichos ecologicos e maior diversidade
na fauna benténica, o que poderia significar uma maior
disponibilidade de alimentos para os peixes.

Os peixes de aguas rasas que habitam as margens
dos estuarios sdo, em geral, pequenos (Day et al.,
1989). A ictiofauna das duas planicies foi
caracterizada pelo dominio de formas jovens de
pequeno porte, com poucas espécies, especialmente
residentes, podendo estar utilizando a area apenas
no periodo reprodutivo, o que parece ser uma
caracteristica de ambientes de aguas rasas
(GopEFROID, HOFSTAETTER, SPACH, 1997; PINHEIRO,
1999; Narp1, 1999; Cunna, 1999; CorrEa, 2001).
Embora a estrutura em tamanho das espécies, nas
capturas, possa ter sido influenciada pela eficiéncia
de captura da rede utilizada neste estudo, e, em
especial, pelo escape de peixes de maior porte, que,
em geral, tém maior capacidade de percepcdo do
artefato de pesca e velocidade de natagdo, isto

parece ndo ser significativo, uma vez que os
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exemplares ocorreram em pequena quantidade nos
ambientes marginais com pouca profundidade.

O padrao temporal de variagdo das capturas, em
namero de exemplares, peso ¢ nimero de espécies,
assim como em riqueza, diversidade e eqiiitatividade,
foi semelhante entre as duas planicies. Com excecdo
dos dados de numero e peso dos exemplares nas
capturas, estes resultados sdo parecidos com 0s
obtidos em outra planicie de maré do setor euhalino
da Baia de Paranagua (Lopes, 2000). Este autor
observou capturas com menores nimero e peso, de
agosto a novembro, enquanto que, nas planicies do
Baguacu e do Sucurit, isso ocorreu entre maio e
julho. Em comparag¢@o com outros ambientes dentro
do complexo estuarino da Baia de Paranagua, sdo
consideraveis as diferengas na variagdo temporal da
estrutura populacional (GoDEFROID, HOFSTAETTER,
SracH, 1997; ABILHOA, 1998; PINHEIRO, 1999; NARDI,
1999; CunHa, 1999; CorrEa, 2001).

Nas planicies de maré estudadas neste trabalho,
assim como em outras planicies, observou-se uma
tendéncia de aumento da abundancia, em numero e
peso, e da diversidade especifica nos periodos mais
quentes do ano (Lopgs, 2000; GODEFROID, HOFSTAETTER,
Spach, 2001). Em comparagdo com outras planicies e
mesmo com outros habitats da regido, foram
observadas diferengas acentuadas no padrdo de
ocorréncia das espécies mais abundantes (GODEFROID,
HOFSTAETTER, SpAcH, 1997; ABILHOA, 1998; PINHEIRO,
1999; Narbi, 1999; Lopes, 2000; CorrEA, 2001). Tais
resultados ndo devem ser assumidos como definitivos,
uma vez que foram utilizadas diferentes estratégias
amostrais, as quais podem estar contribuindo para a

variabilidade dos dados.

Conclusoes

Apesar das diferengas ambientais, principalmente
com relacdo a dinamica local, com a planicie do
Baguacu localizada em uma 4rea com maior
hidrodinamismo e, como resultado, apresentando
sedimentos mais grosseiros e, provavelmente

algumas diferengas na comunidade bentonica, o que
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implicaria em diferencas na disponibilidade de
alimento, pelo menos no periodo amostrado as duas
areas parecem ser utilizadas por associagdes de
peixes com a mesma composi¢do em espécies e
estrutura em peso e tamanho.

Existem diferengas entre as planicies de maré
estudadas, porém as semelhangas sdo maiores, prin-
cipalmente no que se refere as espécies que mais con-
tribuiram para a similaridade ictiofaunistica em cada
planicie. As diferencgas entre as planicies estiveram
mais associadas a ocorréncia esporadica de espécies
raras e a diferentes quantidades de espécies comuns
as duas areas. Desta forma, as mesmas espécies con-
tribuiram de maneira significativa para a similarida-
de média dentro de cada planicie e para a

dissimilaridade entre as planicies.
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