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RESUMEN

Fueron realizados tres tratamientos con mGnRH-a para inducir la ovulaciény el desove déiyamu (
siebenthalapy comparados con un tratamiento con extracto de pituitaria de carpa (EPC). El vehiculo de
aplicacién del mGnRH-a empleado fue colesterol (75%) y celulosa (25%). A la vez el tratamiento de EPC
fue administrado por via intramuscular con previa verificacion del estado de maduracion gonadal de las
hembras, mediante biopsia ovarica y presencia de semen en los machos. La efectividad de los tratamientos
se determin@on la ocurrencia o no del desove, niumero de évulos liberados, tasa de fertilizacion y tasa de
eclosion. EI 50% de las hembras tratadas con EPC desov6, y ninguna de las hembras tratadas con mGnRH-a en
implantes desovo.
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RESUMO

Foram realizados trés tratamentos com mGnRH-a para induzir a ovulacdo e a desova @yygamu (
siebenthalag e estes foram comparados com um tratamento com extrato de pituitaria de carpa (EPC). O
veiculo de aplicacdo do mGnRH-a utilizado foi uma mistura de colesterol (75%) e celulose (25%). O EPC

foi administrado por via intramuscular, com prévia verificagdo do estadio de maduracdo gonadal das fémeas,
mediante biopsia ovarica e presenca de sémen nos machos. A efetividade dos tratamentos foi determinada
através da ocorréncia ou ndo da desova, numero de 6vulos liberados, taxa de fertilizacao e taxa de ecloséo.
Do total de fémeas tratadas com EPC, 50% desovou e, nenhuma das fémeas tratadas com mGnRH-a desovou.
Palavras chavesBrycon mGnRH-a; implantes de horm&nio; reproducao induzida

ABSTRACT

Three treatments with mGnRH-a were used to induce the ovulation and the spawning oBreod (
siebenthalagand were compared with a treatment using carp pituitary extract -CPE. The application vehicle

of the mGnRH-a employed was cholesterol (75%) and cellulose (25%). The CPE was administered by
intramuscular via and previous verification of the gonadal maturation state of the females was, made by means
of ovarian biopsy and presence of semen in the males. The effectiveness of the treatments was determined
with the occurrence or not of the spawn, number of liberated eggs, fertilization rate and hatchery rate. Considering
the females treated with CPE, 50% spawned and none of those treated with mGnRH-a spawned.

Key words: Brycon hormone implant; induced reproduction; mGnRH-a

Introduccién sido realizados (Bacosa, 1998; ADRADE-TALMELLI
et al, 1999) buscando los mismos objetivos.

Brycones un género de peces de agua dulce, con El uso de factores liberadores de hormonas
un gran namero de especies, la mayoria con buerg®nadotropicas (LHRH o GnRH) en la reproduccion
alternativa para la piscicultura en América Latina.de peces migratorios es una alternativa frente a la
En los rios de los Llanos de Colombia se encuentrBaja respuestay al alto costo del extracto de hipofisis
el yamu, Brycon siebenthalgeque como otros de carpa (EPC). La inyeccion de formas nativas de
congéneres requiere astudios que consigan GnNRH no ha sido efectiva en la elevacion de las
estandarizar las técnicas de reproducciéon egonadotropinas en el plasma sanguineo ni en la
confinamiento. Trabajos de biologia reproductiva,induccion al desove, probablemente por la rapida
induccion al desove de otras especies del género haretabolizacion (&wm; SHerwoon; WiLson, 1988). El
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GnRH es una molécula simple que puede seoeste, la media anual de temperatura es d€,26
sintetizada, produciéndose andlogos (GnRH-a) 50 & humedad relativa, del 75% y la precipitacion,
100 veces més potentes que las formas naturalee 4050 mm.

(HArvey y CaroLsFeLD, 1993). Estas sustancias

sintéticas tienen ademas de una potencia superier Animales Experimentales

otras ventajas por seren moléculas puras, pequefias El lote de reproductores empleado fue obtenido
y especificas que actian directamente sobre Igsor reproduccion inducida en abril de 1997,
células blanco. Por esta razén se han desarrolladnantenido a una densidad de 300 §/yn
varios tipos de analogos, como el de mamifero, alimentado al 3% de la biomasa, una vez al dia,
cual se le atribuye la capacidad de incrementar loseis dias a la semana, con racién comercial al 30%
niveles circulantes de gonadotropinas y de inducir lale PB. A partir del duodécimo mes de vida se
ovulacion y el desove en varios grupos de pecesealizaron muestreos mensuales para determinar
(Crim; SHERWOOD;, WiLson, 1988; AMENDRAS et al,, el momento de inicio de la madurez sexual. A los
1988; GroLsFELD €t al, 1988). Sin embargoA®  dos afios de edad se encontraron los ejemplares
et al. (1995) reportaron que la administracion decon un peso promedio de 1.29 kg, en estado
hormonas en solucién acuosa no es siempre la vimaduro, hembras con ovocitos maduros y machos
mas adecuada para inducir la maduracién en pecespn semen. Se seleccionaron animales con la
pues la hormona inyectada de esta manera emisma edad, los cuales fueron mantenidos bajo
rapidamente eliminada de la circulacion sanguineéas mismas condiciones. La asighacion de
siendo necesario un tratamiento prolongado par&ratamientos se hizo completamente al azar.
completar la maduracion ok y FeTer, 1980; Gim;

SHeErwooD;, WiLson, 1988; uan y Hirano, 1991). - Manejo de Reproductores

Sato et al. (1995) coinciden con MoNAs y ZoHAR Para los procesos de seleccion, marcacién e
(1995) en que multiples inyecciones del analoganduccién, los ejemplares se manipularon dentro
pueden ser efectivas, pero que pueden causar estids bolsas plasticas. La seleccion de las hembras se
por la manipulacion. &g, Tamaru; KeELLEY (1986) realiz6 de acuerdo con los criterios descritos por
reportaron el éxito que han tenido los implantes d8WVovynarvicH Yy HorvatH (1983) los cuales estan
diferentes matrices con GnRH-a en la induccion déasados en la observacion del estado de la papila
salménidos y chanidos, y desde la década del 40, dgenital y en la flacidez abdominal; la seleccion se
mamiferos. Serwoobet al. (1988) concluyeron que confirmé por el método de biopsia ovérica
los implantes elaborados con 75% de colesterol giguiendo el protocolo descrito posMaru et al.

25% de celulosa tienen una liberacion en 24 hora€l988). De cada hembra se tomaron dos muestras
del 90% de la hormona, las sustancias que componele aproximadamente 200 ovocitos, una al
la matriz no son toxicas, son una excelente via pareomienzo de la seleccion y otra al finalizar el
péptidos y resultan muy econémicas. En peces deinsayo. Cada muestra se dividié en dos porciones,
géneroBrycon el tiempo de accidon del analogo en una de ellas se fijé segun la metodologia gexiku
solucién acuosa, al parecer, no es suficiente paret al.(1988) para posteriormente medir el diametro
inducir la ovulacion (Broo-Carrascoet al., 1998, de los ovocitos y la otra se sometié al liquido
1999; Rwmos y MenDpoza, 1997; Hbnczaryk, 1997). aclarador de Serra para determinar la posicion de
El objetivo de este trabajo es evaluar el uso dela vesicula germinativa. La seleccion de los machos
GnRHa embebido en implantes de celulosa yse realiz6 por la presencia de liquido seminal bajo
colesterol para proporcionar una liberacion mas lentana leve presién abdominal.

y continua y asi asegurar un desove exitoso. La medicion del didmetro de los ovocitos se
realizé utilizando un estereoscopio marcaoN
Materiales y Métodos triocular. En un ocular se instalé una reglilla que

fue ajustada con una camara de New Bauer para
Este ensayo se desarrollé en el laboratorio déar la medicion en micras (um).
reproduccion de la Estacién Piscicola del Instituto
de Acuicultura de la Universidad de los Llanos,: Tratamientos Hormonales
Villavicencio, Meta. Sus instalaciones estan En el Cuadro 1 se presentan los tratamientos
ubicadas a una altura de 420 m, sobre laformonales, numero de animales por tratamiento,
coordenadas°405” latitud norte y 7337 longitud  la via y los protocolos empleados.
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Cuadro 1. Tratamientos hormonales utilizados para la induccién de la ovulacién y del desove dBryeomEsiebenthalae

Tratamiento Hormona n Solucién Protocolo de aplicacién'
1 EPC 4 aquosa 0.5 mg/kg (12h) 5 mg/kg
2 mGnRH-a* 3 implante 20 ug/kg
3 mGnRH-a 3 implante 50 pg/kg - -
4 mGnRH-a 3 implante 100 pg/kg - -

Todos los tratamientos recibieron una dosis preliminar de 0.25 mg/kg de EPC 24 horas antes de la primera dosis.
2Se empleé GnRH analogo de mamifero (D¢ARAG etilamida GnRH; GnRH-a (mLHRH-a) de Laboratorios ARGENT

Los machos fueron inducidos con EPC con elndividualmente de acuerdo con el peso de la hembra,
equivalente al 80% de las dosis de las hembras bajo para que la dosis final fuese de 20 mg/kg, 50 mg/kg y
mismo protocolo de aplicacion. La aplicacion de unal00 mg/kg, respectivamente, para los tratamientos 2, 3y 4.
dosis preliminar de 0.25 mg/kg de EPC 24 horas antes Cada implante pesaba entre 20y 22 mg, la matriz se
de la primera dosis definitiva se realiz6 para todos loslabor6 con un 75% de colesterol y 25% de celulosa.
ejemplares machos y hembras, de acuerdosasoXi - La hormona pesada para cada hembra segun su peso,
FiLHo y BarBosa (1996), para unificar el estado de los se disolvio en alcohol del 50% y se adiciond a la mezcla
ovocitos antes de empezar el tratamiento definitivo. en seco de celulosa y colesterol. Luego de evaporado el

Después de la ultima inyeccion de dosis hormonaélcohol, se adicion6 manteca de cacao en un 5%, como
en las hembras del tratamiento con EPC, fue medida kglutinante. En un molde de acrilico con agujeros de
temperatura cada hora para determinar el nimero &4 mm de didmetro por 5 mm de longitud se prensé la
horas-grado a las cuales ocurrid la ovulacion. A partimezcla para darle forma al implante. La aplicacion se
de las 150 horas-gradoafi®o-Carrascoet al, 1999)  hizo intramuscular en la region dorsal, dos centimetros
se comenzé a revisar las hembras para determinar dbajo de la aleta dorsal, con una aguja adaptada a un
ocurrencia de la ovulacion. émbolo que empujaba él implante dentro del musculo.

La evaluacién de los tratamientos se hizo
considerando la ocurrencia o no de la ovulacién y del Andlisis Estadistico
desove, la cantidad de 6vulos liberados, la tasa de Para los pardmetros de reproduccion se realizo
fertilizacion y la tasa de sobrevivencia embrionaria. Lo®stadistica descriptivay para el didametro de los ovocitos
huevos valorados en gramos por hembra, fueroge hizo andlisis de varianza y en caso de encontrar
obtenidos por un solo estrujamiento. La coleccion detliferencias se realiz6 la prueba de Bonferroni para
semen se hizo luego de recoger los évulos, los que semparar las medias. En todos los casos, P< 0.05.
fertilizaron en seco y luego se procedi6 a activar los
espermatozoides con agua, se lavaron los huevos y Resultados y discusion
colocaron en incubadoras conicas de flujo ascendente
de 1.5 litros de capacidad, con un recambio de 250 ml/ La temperatura a la cual ocurrieron los desoves fue
min. Para cada hembra que desovo se utilizaron trefe 27.3 + 0.62C . Las hembras que no desovaron se
incubadoras con 10 gramos de huevos, fertilizados corontinuaron revisando hasta completar 982.6 horas-
0.25 ml de semen. grado (44 horas) después del tratamiento, momento en

La tasa de fertilizacion se evalué en la fase de cierre del cual se cerré el experimento y se tomd la muestra
blastoporo, aproximadamente 6 horas después de ocurrifioal de ovocitos.
el desove, contando 300 huevos de cada incubadora. EI Al momento de la seleccion, las hembras de todos
porcentaje de sobrevivencia embrionaria se midio 10 hordss tratamientos presentaron un 51.5+5 % de los

post desove, en la fase de embridn avanzado. ovocitos en estado migrando y el didmetro ovocitario
oscil6 entre 1136.6 a 1183.7 micras.
- Fabricacion de los Implantes El 50 % de las hembras inducidas con EPC desové

Los implantes con mGnRH-a fueron preparadogTabla 1). Trabajos previos dedBo-Carrascoet al.
siguiendo la metodologia descrita p@&ELTAVMARU; (1999) reportan el 56.6% para esta misma especie y
KELLEY (1986) y con una modificacién en los Zansoni FiLHo y BarBosa (1996) reportan pairycon
componentes descritos pae, Tavaru; KELLEY. (1986)  orbignyanugmatrinxd) un porcentaje de éxito de 66.7
y SHErRwoobet al(1988). Cada implante fue preparadocon EPC bajo el mismo protocolo de aplicacion.
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Tabla 1. Resultados obtenidos con los diferentes protocolos de induccion de la ovulacién y del desove de hembras de
yamUBrycon siebenthalaeon EPC y mGnRH-a

Tto n' Peso  Tiempoparael Pesode Fecundidad Fecundidad Tasa de Tasa de
medio (kg) desove huevos (g)  relativa # absoluta®  Fertilizacién Sobrevivencia
huevos/kg (%) Embrionaria
(h) (*/h) (%)
1 4/2 1.32£0,05 6.0 164 1.0x10°= 1.03x10°+ 1.61x10°+ 91.5 90.01
+0.5 +£20 5.3x10 47x10° 8.1x 10* +2.3 +3.1

2 3/0 1.25+0,02 - ; ; - ) . _
3 3/0 1.18£0,01 - ; - - ] . )
4 3/0 1.41£0,01 - ; - - ] . )

Hembras tratadas/ hembras desovadas
2 Qvulos obtenidos en un solo estrujamiento

La ovulacién ocurrié en promedio a las 164+20GnRH originadas en la terminacion neuronal no son
(horas-grado) y la cantidad total de gramos de huevagsenciales en la maduracion gonadal y ovulacion,
obtenidos por hembra fue de 1.03 X4@.7 x 18g.  ademas que la funcion de otras neuronas de GnRH
El promedio de gramos de huevos por cada kilogrames desconocida.
de hembra fue de 67.1+31 g y el nimero de huevos Los peces teledsteos no tienen un sistema portal
por gramo fue de 1.536+10. La fecundidad relativa yhipotalamo-hipofisiario, a cambio tienen fibras
absoluta, estimada a partir de los huevos obtenidd¥erviosas GnRH que terminan en la hipofisis
por un Unico estrujamiento, fue de 1.03 X4@.7 x  gonadotropa (Mske, 1993; RTeret al, 1990; K
10y de 1.61 x 19+ 8.1 x 10 ovocitos, respectiva- €t al, 1993) y como consecuencia, los GnRHs estan
mente (Tabla 1). kkcHe Hurtapo; CaLa (1993)  presentes en el cerebro, asi como en los extractos de
estimaron la fecundidad (F) & siebenthalaeen  pituitaria (Yu; SsErwoon; PeTER, 1988; Kine et al,
2.36 x 16 ovocitos, en una hembra de 2.4 kgwde- 1990b). Sin embargo, en un namero de teledsteos,
CaRrRrAsco et al. (1999) reportaron una fecundidad una de las formas de GnRH encontradas en el cerebro
absoluta de 1.12x 1@ 4.5 x 10 huevos. no se detecta en la glandula pituitariaWBLL et al,,

Ninguna de las hembras inducidas con mGnRH-4994; $wmosaet al, 1994; Avano et al, 1992). En
en implantes desové. En peces del gélaymon,  estos peces, un GnRH de pollo (cGnRH-II), el cual
hasta el momento no ha habido respuesta positivasta presente en todos los teledsteos estudiados hasta
con el analogo en solucion acuosa, al parecer, no @hora (BweLL et al, 1994; Sierwoor; Lovesoy, Cok,
suficiente para inducir la ovulacions®o-Carrasco ~ 1993), esta restringido al cerebro. Esta distribucion
et al, 1998, 1999; Rvos y Menpoza, 1997; de los diferentes GnRHs hace pensar que tienen
Honczaryk, 1997). Son varios los factores que puederfunciones diferentes. Estudias vivo sobre los
haber afectado este hecho, la dosis, el tipo de analof@ctores liberadores de hormonas en el catfish
empleado, la presencia de factores inhibidore@fricano por parte dedaset al.(1997) concluyeron
desconocidos, como es el caso de la dopamina @ile cGnRH-II tiene una potencia secretora de
ciprinidos (H\rvey y CaroLsreLp, 1993), el tiempo  gonadotropinas 100 veces mayor que €l GnRH de
de vida del anélogo en el pez y otros mas. L&atfish (cfGnRH)y que la presencia de ambos en la
posibilidad de que la respuesta negativa se deba glandula pituitaria de catfish africano tiene un efecto
tipo de analogo empleado, se documenta en logodulador de la actividad liberadora de GtH. Estos
resultados de las investigaciones dsi«asHi et al.  resultados permiten ver que la situacion no es sencilla
(1997) quienes concluyen que en los peces existehgue son varios los factores que afectan el desempefio
diferentes tipos moleculares de GnRH y muchos tipoge la hormona empleada. Uno de los mas importantes
de neuronas GnRH en el cerebro y que se descono€é €l desconocimiento de los factores liberadores de
cual de estos tipos y neuronas actian en lagonadotropinas en el yamd, sus diferentes formas,
actividades reproductivas. Experimentos en salmogus sitios de accion y la labor que realizan.

y goldfish sugieren que la poblacién de neuronas Como reporta Avaru et al. (1988), los puntos
GnRH, ubicadas en el telencéfalo ventral y en e€riticos en la utilizacion del mGnRH-a estan adn sin
hipotalamo, regulan la liberacion de GtH, y que lagesolver en esta especie. Conocer el proceso de
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maduracion gonadal es vital para acertar el momento
ideal de induccion con GnRH-a, asi como determinar
la dosificacion minima efectiva, el tipo de analogo y
la via de aplicacién es esencial.

Conclusiones

Bajo condiciones especiales de manejo,
domesticacion, el yamu responde a los tratamientos
hormonales con EPC, sin embargo, el porcentaje de
éxito de la induccién con esta hormona aun es bajo,
comparado con otras especies neotropicales mejor
conocidas.

Es prematuro concluir que el yamua no responde
positivamente a la ovulacién y al desove, con

Cook, A.F. y FETER, R.E.

CriM, L.W.; SHErRwoOD, N.M.; WiLsom, C.E.

using GnRH “quick release” cholesterol pellets.
Aquaculture 70: 169-181

1980 The effect of
temperature on the clearance of intraperitoneally-
injected gonadotropin in the goldfidbarassius
auratus. Aquaculture 19: 275-285

1988
Sustained hormone release. Il. Effectiveness of
LHRH analog (LHRHa) administration by either
single time injection or cholesterol pellet
implantation on plasma gonadotropin levels in a
bioassay model fish, the juvenile rainbow trout.
Aquaculture 74: 87-95.

mGnRH-a bajo los protocolos de aplicaciénpyan, C.y Hrano, T. 1991 Plasma kinetics of growth
empleados. Se recomienda continuar este tipo de hormone in the Japanese eahguilla japonica

ensayo para definir dosis 6ptimas, analogos eficientes aquaculture 95: 179-:188.
y la mejor via de aplicacion.
Goos, H.J.; Bosma, P.T.; Bogerp, J.; Tensen, C.P.; L,

Agradecimientos K.W.; ZanDBERGEN, M.A.; ScHuLTz, R.W. 1997
Los autores desean expresar sus agradecimientos al Gonadotropin-releasing hormones in the African

Instituto de Acuicultura de la Universidad de los
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experimento. De igual forma, agradecen a los revisore
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