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COMPRIMENTO TOTAL, DA CAUDA E DA CABECA, RELACIONADOS COM
0S5 PESOS DE GIRINOS NOS ESTADIOS DE METAMORFOSE NA
Rana catesbeiana Shaw, 1802

{Total, caudal and head lenghts related to the tadpole weights in metamorphosis stages
in Hana catesbeiana Shaw, 1802)

RESUMD

Em uma populagio de girinos de ri-touro, o peso
do compo tw relacionado com os estadios de desenvolvi-
mento ¢ com of comprimentos total, da cabega e da cau-
da. As andlises de varsincia revelarom gue houve efeito
significativo (P { 0,01) para a componente cibica do efei-
1o de estidio de metamorfose, bem coma do efeite dos
comprimentos, Todos o3 dados estudados foram proces-
sados em computador, através do programa elaborado
para o5 cfcitos fixos de HARVEY {1979). As equagies
obtidas permitem estimar o pess dos gininos através da
mensaragdo das caracterfsticas estudadas. O ganho dec pe-
so mdximo foi logo apds o estddio 12 de metamorfose,
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ABSTRACT

In & population of tadpoles of bullfrog the body
weight was related 1o the developmental stages and to the
body total lenght, to the head lenght and to the caudal
lenght. The analyses of variance revealed a significant
effect (P 0J010 for the cubic component of the meta-
morphoss stage effect, and for the cubic componsnts of
the lenght effects. The data were processed by the
program for the HARVEY"s fixed effects (1979). The
obtained equations permit to evaluate the body weight
through the mensuration the sfudied charactenisties,
The maximum gain in weight ocurred immediately alter
the stage 12 of the melamorphosis.

1. INTRODUGAO

O desenvolvimento das larvas anfi-
bianas & extremamente variavel (WILBUR
& COLLINS, 1973) e, por isso, mesmo
quando criadas sob condigdes bem con-
troladas de laboratdrio, os dados obtidos
ndo sdo facilmente interpretados (CULLEY
JR.; MEYRES; DOUCETTE JR., 1977).

Para demonstrar a dificuldade do co-
nhecimento dessa variabilidade apontem-
-se, sobretudo, os trabalhos de HORSE-
MAN, MEYER e CULLEY JR. (1976),
estudando o papel do fotoperiodo sobre o
ganho de peso e velocidade de metamorfo-
se; AKIN (1966) e ROSE {(1960), estu-
dando o papel dos fatores inibidores do
crescimento; STEINWASCHER (197B),

estudando o papel dos fatores de competi-
gdo intra e inter-especifico.

Este trabalho objetivou determinar as
relagiies do peso de girinos de ré-touro com
o comprimento total, da cabeca e da cauda,
bem como com os estddios de metamorfo-
so. O estabelecimento desses valores, além
de dar informactes sobre o desenvolvimen-
to dos girinos de rd-touro, durante a meta-
morfose, permitermn estimar o crescimento
ponderal através da biometria das caracte-
risticas citadas, contribuindo para a simpli-
ficacio de estudos futuros, para o conhe-
cimento do desempenho zootécnico dessa
espécie no nosso meio.

(1) Médico — Secio de Aqlicultura — Divisio de Pasca Interior — Instituto de Pesca.
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2. MATERIAL E METODOS

Mum tanque localizado junto ao rana-
rio experimental do Instituto de Pesca,
no Pargue Fermando Costa, na cidade de
530 Paulo, desenvolveu-se, de novembro
de 1980 a janeiro de 1982, uma popula-
cdo de girinos de Rana catesbeiana. Tra-
ta-se de um tangue de alvenaria, cujas di-
mensdes sdo 9 m de comprimento por
8rm de largura e 0,80 m de profundidade,
com fundo de terra e paredes verticais
de alvenaria, ficando o nivel de dgua 50 cm
abaixo das bordas, sendo abastecido com
fluxo constante de dgua de fonte natural.

Os 843 girinos da espécie Rana ca-
tesheiana Shaw, foram coletados com rede
em forma de fundo de saco e transportados
para o laboratdrio. Meste, procederam-se
4s medidas do comprimento total, que &
a projecdo no plano sagital da distdncia
entre g ponta do focinho e a extremidade
posterior da cauda e do comprimento da
cabega, que @ a projecdo no plano sagital
da distdncia entre a extremidade do focei-
nho e a base da cauda. A distincia da cau-
da foi obtida pela diferenca entre o com-
primento total e o da cabeca. Os girinos
foram classificados em estddios de meta
morfose, segundo a tabela de TAYLOR
& KOLLROS {1948).

0 pesa foi obtide individualmente

ermn balanga com sensibilidade para 0,1 g
g o5 comprimentos foram medidos com
uma régua graduada em milimetros.

Fara verificar o ndmero de girinos
em relagdo ao estddio de metamorfose,
fez-se wuma distribuigio de fregliéncia
dos estadios.

Para avaliar o efeito dos estiddios so-
bre o peso, aplicou-se a andlise de varian-
cia, sobre as médias do peso em cada esta-
dio, afim de estimar as constantes desse
efeito e, através destas, a méedia e erro-pa-
driio correspandentes a cada estddio de
metamorfose. O efeito de estddio sobre o
peso foi estudado através de polindmios
nio ortogonais até o 59 grau dentro da re-
ferida anélise de variancia.

Para o estudo do peso em funcio dos
comprimentos totais, da cauda e da cabeca
foram feitas correlacBes e andlises de va
ridncia, utilizando-se as caracteristicas de
comprimento como varidveis continuas in-
dependentes do peso médio em cada ests-
dio, nas formas linear, quadrética e cdbica.
Todos os dados estudados foram processa-
dos em computador I1BM 1130, pertencen-
te’ ao Instituto de Zootecnia, da S.ALA.,
SP, através do programa elaborado para os
efeitos fixos de HARVEY (1979]).

3. RESULTADOS E DISCUSSAQ

A TABELA 1 mostra a distribuicdo
de freqléncia sequndo os estddios de me-
tamorfose da classificagiio de TAYLOR
& KOLLROS (1946) e as estimativas das
médias dos pesos em cada estadio com
seus respectivos erros padrdo, bem como
o5 ganhos de peso.

A FIGURA 1 mostra
a relagdn do estddio de metamorfose com
a média de peso e com o nOmero de girinos
em cada estadio,
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FIGURA 1 — Distribuigio de freqiidncia (3) e peso mé-
dio de girinos (b} nos estidios sucessivos
de desenvolvimento.
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TABELA 1
Distribuigo de Freqiiencia nos estidios, médias do peso ¢ erros-padedo da média e ganhos de peso,

Estidio Fregiidncia Média do peso Erro-padrio Ganhes de pess
do girino (2}
! 2 i, + 3,35 -1,94
4 & 6,02 LA )] —11, 54
5 a0 5,98 t n8s 0,12
& &1 7,76 + 061 0,56
7 46 k.25 o070 167
) 57 10,29 t gl 1,15
9 EE: 10,22 o097 71
10 il 13,68 L 066 3,03
11 43 18,34 0,72 3,13
12 42 23,49 Lo 3,30
13 12 26,22 T 043 3,
14 #5 1940 Lt opsr 3,05
15 48 19,85 t 068 M
16 4% 11,52 tom 230
i? 51 14,32 Y np6 1.73
18 19 37,21 0,78 1,03
1% 53 40,32 £ 06 0,20
H) 5 14,18 L N -0,75
I 14 34,69 A - 1,83
12 & 3280 3 — 304
TOTAL §43 12,08 + 0,18
TABELA 2

Andlise de variineia considerando-se a regressio para s estidios de metamorfose.

.V, L. O.M,
Estadio {19} (5,272,441
Reg. Linear 1 94 827,593 **
Reg. Quadritica I 573,079 **
Reg. Cibica 1 3093418 *7
Reg. 4% Grau 1 0,504
Fep. 59 Grau 0,228

Dhesvio da regressia

1200114 **

Fosidun 823 22434
= = p{00l
C.v, = 20.74%

A andlise de varidncia revelou gue
houve efeito significative (P { 0,01}, para a
componente cibica do efeito de estddio
de metamorfose sobre o peso médio do
girino (TABELA 2], expressa pela equa-
cio do 39 grau:

7 = 1899 — 5.984X + 0,7708%% — 0,02134%3
e que X representa a varidvel estddio de
metamorfose e ¥ a varidvel peso de girino,
dentro dos intervalos estabelecidos para
s estadios. Essa curva tem © Seu ponto
minimo quando ¥Xmin = 4,86 estddice o

seu ponto méaximo quando Xmax = 19,22
estddio (FIGURA 2.

A FIGURA 3 mostra a curva da equa-
cio ¥ = 0,064 x2 + 1,5416 x — 5,984,
derivada da equacSo do pardgrafo acima,
gm que X representa a variavel estadio de
metamorfose @ ¥ a estimativa do ganho de
peso por estddio, dentro dos intervalos es-
tabelecidos para os estddios. Observa-se
que a taxa é maior logo apos o estédio 12,
com peso aproximado de 3,30 g.
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FIGURA 2 - Relagdo entre peso (¥) de giring em grama e estidio de metamorfose.
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FIGUBA 3 — Curva de ganho de peso em grama por estéidjo,

Esta curva demonstra que nao houve s do gi[inﬂ Dﬂd’E ter, acorrido um maiar

um crescimento perfeitamente linear duran- consumo de energia ou uma menor ingestio
te todos os estidios de metamorfose, Este de alimentos.

fato sugere que no infcio e no fim desta fa-
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TABRELA 3
Andlise de vardncia utilizando-se as caracteristicas de comprimento come varidveis do peso midio em cada estadio.

EA. G.L. .M, Q.M. LML
(cauda) {cabegal (Comp. to1al)
Reg. linear 1 30,237 430 " 29,403,258 =* 101031610 **
Reg. quadr. 1 19447 G481 158,139
Reg. cibica 1 610,783 =+ 522,770 ** 284 524 =
Residuo 231 16,302 30,087 15,132
CV. T2 74% 10,567 17,63%
% 1,44 na9 4,34
I 8,80 4,30 13.29
=+ =p{ 001

Os resultados das andlises de varidncia,
B que 0s comprimentos apareceram como
varidveis continuas independentes do peso
dos girinos em cada estadio, mostram que
houve efeito significativo para o 39 grau,
sendo que o peso € representado pelas se-
quintes equaces:

A ¥ = 1686 — 8,137%+ 14811X% 0ps4s2x%
em que X representa a variavel compri-
mento de cauda e ¥ o peso dos girinos;

B) ¥ o= 4871 - 43,152K + 12,5593X% - 0,93221%7,
em que X representa a varidqvel comprimen-
to da cabega e Y o peso dos girinos;

m
[=]

Lean

-
-

PEso Wi D9 DE G1RIRG

G ¥ = 1904 + 2,703X + 0.0431%2 - 0,00071 X7,
em que X representa a variavel compri-
mento total e ¥ o peso do girino.

Para equagdo (a) (caudal:

¥min = 3,37 em e Xmax = 14,70 cm

Para equacdo (b} (cabegal:

Xmin = 2,31 cm e Xmax = 6,67 cm

Para equacio (c) (comprimento total}:

¥min = 21,85cm e Xmax = 64,75 cm

Estas equacdes revelam gue ndo houve
um acréscimo linear no peso dos girinos du-
rante a metamorfoss em fungio do com-
primento, da cauda, da cabega ou total
{FIGURA 4).

Lrarai,

FIGURA 4
total em centlmetro (X).

1]
COMPRIMEMTD [gm]

Relagio entre peso de ginno [Y) em grama e 2 varidvel comprimento de cauda, cabega e comprimento
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O coeficiente de variacio relativamen-
te alto entre o peso e o comprimento total
poderia ser explicade por uma maior varia-
bilidade no comprimento da cauda que estd
sendo reabsorvida no fendmeno da meta-
morfose,

Infere-se dos resultados obtidos gue,
durante o fendmeno da metamorfose, os
animais apresentaram um ganho de peso do
estadio & ao estddio 19, notando-se uma
perda de peso do estddio 3 2 5, bem como
do estadio 19 ao estddio 22,

Outra informagdo importante diz res-
peito aos comprimentos e pesos alcancados
pelos animais estudados quando confron-
tados com os de COLLINS (1979), pois
aste autor, trabalhando com animais em
metamorfose em condicdes naturais, verifi-
cou que o peso médio aproximado era 5 g,
enguanto que, no presente trabalho o peso

girou em torno de 22,83 g, Mesmo guardan-
do as diferencas de condicles em que os
dados desse autor e os deste trabalho foram
obtidos, sem ddvida, pode concluir-se que
o desempenho dos girinos desta espécie &
altamente varidvel, segundo as condicdes
ambientes. Este fato abre uma ampla pers
pectiva para melhoria zootéenica.

A maior taxa de ganho de peso deu-se
no estddio 12 {TAYLOR & KOLLROS,
1946) ou no estddio 37 de GOSNER
(1960). A partir dafl os fenémenos de me-
tamorfose se acentuam de tal modo gue o
ganho de peso vai decrescendo até que o
animal, totalmente transformado, torna-se
realmente menos pesado que nas suas dlt-
mas fases de girino; isto se poderia explicar
pelas adaptactes as novas condigfes, sobre-
tudo as alimentares.

4. CONCLUSOES

1. Houve efeito altamente significativo
-dos estddios de metamorfose sobre o peso
médio dos girinos demonstrado pela com-
ponente clbica.

2, O peso do girino em funcio dos
comprimentos da cabeca, cauda e total

foi significativamente definido por egua-
ches do 39 grau.

3. O ganho de peso foi maximo logo
apds o estddio 12 com peso aproximado
de 3,30 gramas.
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