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DINAMICA DA NUTRIGCAO DA MANJUBA, Anchovislla lepidentostole (Fowler, 1911)
(OSTEICHTHYES, ENGRAULIDAE), DO RIO RIBEIRA DE IGUAPE,
ESTADO DE SAD PAULD, BRASIL.

{Nutrition dynamics of Anchoviella lepidentostole Fowler, 1911
(Osteichthyes, Engraulidae), from Ribeira de Iguape River, Sdo Paulo, State, Brazil)

RESUMOD

Analisa-se o indice médio de replecio, o fator de
condigdio ¢ a frequéncia relativa dos estidios de replesdo
em funcdo das estacBes do ano. Estabelecese a época
cmoque os individuos de Awachoeiells lepidentostole
{Fowler, 1911}, do Rio Ribeira de Igeape, Estado de
530 Paulo, Brasil, se aprescntam mais gordos (primavera)
¢ com estomago mais cheio (inverno). Diete rmina-se, tam-
bém. 2 relagdo estaciomal entre comprimento total e peso
corporal, segindo SANTOS (1978).
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ABSTRACT

The stomach average repletion index, the condition
factor and the stage of replection relative frequency as
seasonal Ffunctions, are analysed. It was verified that
“manjubas” (Anchoviella lepidentostole (Fowler, 1911)
in the Ribeira de lguape River, S50 Paulo State, Brazil,
are found to be fatter in the spring time and fo have
their stomachs more filled up in the winter time. The
seazonal relationship betwesn total hody weight and tetal
lenght was determined, sccording to SANTOS (1978),

1. INTRODUCAD

Os peixes da famflia Engraulidae se
caracterizamn por serem peguenos, de boca
ampla com maxilar alongade ultrapassan-
do a margem posterior da érbita e, geral-
mente, por apresentarem uma faixa longi-
tudinal prateada de cada lado do corpo
(CARVALHO, 1950),

Para FIGUEIREDO & MENEZES
{1978} sdo de hébitos costeiros, preferem
dguas de baixa salinidade, sendo que al-
gumas espécies penetram nos rios e outras
vivem permanentemente em dgua doce.

Sequndo CARVALHO (1951}, no
Brasil, a distribuicfo gengréfica dos en-
graulideos do género Anchoviella estende-
-se do Amazonas até o Rio Grande do Sul.

As manjubas do Rio Ribeira de Igua-
pe (A. lepidentostole Fowler, 1911), aden-
tram o rio a fim de completar o seu ciclo
reprodutive (SAQ PAULO 1945, FIGUEI-
REDO & MENEZES, (1978), chegando a
se distanciar do mar até 140 km, de acor-

docom CARVALHO (1951},

Quanto ao tipo de alimentac3o, se-
gundo estudos feitos no ano de 1943 com
exemplares de Anchowviefla capturados no
Rio HRibeira de Iguape SAQD PAULD
11945), no conteldo estomacal foram en-
contrados somente algumas algas planctd-
nicas e raros microcrusticeos com maior
ocorréncia de copépodos,

ANDREU & FRODRIGUEZ-RODA
(1951) afirmam que para a Alacha (Sar-
dinella aurita C. & V.) e Anchoa (Engrau-
Iis emcrasicholus L.) nada se pode concluir
das determinacbes do estddio de replecio
gstomacal, pois precisamente nos meses
de maior peso se registrou o menor volume
de conteddo gastrico, j4 para a Sardinha
(Sardinha pilchardus Walb) foram encon-
trados estadios avancados de replecio mas
em casos em que tinham engolido presas
grandes.

CASTELO & COUSSEAU ({1968)
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GIAMAS, M. T. DL et alii 1984 Dinamica da nutrigiio da manjuba, Anchoviells lepiden roesrole (Fowler, 1911 {Ostei-
chitlyes, Engraulidas), do Rio Ribeirs de lguape, Estado de S3o Pawio, Brasil. & fast. Pesca, Sdo Paulo, 11 (Gnico);

dex.

observaram que mais de B0% dos estd-
magas de Engraulis anchoita encontravam-
-5e vazios e que este fato verificava-se du-
rante o ana. todo, constataram ainda que
os menores indices de replecdo ocorriam
na prima'u'era g 05 FI"IEIDFES o |r'|‘|.I'EI'r'Iﬂ-.
ESPER (1880) em seus estudos com
Anchos januaria Steindachner, 1879, na
Baia de Paranagud, concluiu que os estd-
magos encontravam-se relativamente cheios
durante todo o ano porém com maior in-
tensidade na primavera e outono., Quanio
a alimentacdo notou que consistia princi-
palmente de zooplincton, em especial de
copépodos e que a quantidade de fitoplanc-
ton ndo era muito representativa.
Observou-se, durante este trabalho,
que a ocorréncia de manjuba no Rio Ribei-
ra tem contribuido para melhorar as condi-
cOes de vida das populagiies ribeirinhas,
principalmente’ em seu estudrio, onde o

nimero de pescadores & grande, processan-
do-se intensa pesca comercial,

Entretanto, sobre esse peixe que ser-
ve ndo somente ao consumo local mas que
também wvem séndo exportado para diver-
505 outros centros consumidores, pouco se
sabe, o que justifica a necessidade premen-
te de abtencio de informacdes sobre seu
comportamento bioldgico-pesqueiro,

Este trabalho tem por objetivo estabe-
lecer a época em que os individuos se apre-
sentam mais gordos e com o estdmago mais
cheio, através do estudo da variagio do
indice médio de replegdo, do fator de
condicdo e da frequéncia relativa dos estd-
dios de replegio, em funcio das estaches
do ano.

Tais informacBes se constituem em
subsidios para um melhor conhecimento
bioldgico da espécie em estudo no Rio
Ribeira de lguape.

2. MATERIAL E METODOS

De janeiro a dezembro de 1979,
através de amostragens mensais, foram
coletados, no Rio Ribeira de lguape

{249 29" 5 e 470 40" W), Municipio de Re- -

gistro, Estado de 530 Paulo, 1766 exempla-
res de manjuba {1093 machos e 673 fé-
meas), com o emprego de redes de nylon,
utilizadas na pesca profissional.

A identificagio taxondmica dos exem-
plares capturados, feita sequndo FIGUEI-
REDO & MENEZES {1978) e MANDELLI
JE & GIAMAS (1981), revelou & existén-
ciz de uma Unica espécie, Anchoviella le-
pidentostofe (Fowler, 1911}, conhecida re-
gionzlmente comao manjuba.

Para cada exemplar, os dados biomé-
tricos foram obtidos como seque;

Comprimenta total: medido em milimet-
tros, desde a extremidade anterior do foci-
nho até a extremidade distal da nadadeira
caudal, segundo FIGUEIREDO & MEME-
ZES (1978). Essas medidas foram agrupa-
das em classes de meio centimetro;

Peso corporal: determinado em gramas,
utilizando-se balanca Sartorius com capa-
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cidade 1000 g e sensibilidade de 0,01 g, Os
dados foram agrupados em classes de 2,0g:
A determinagio de sexo foi feita macroseo-
picamente, segundo NIKOLSKY (1963);
Proporcio sexuar testada pelo método de
qui quadrado (x2), sequndo SNEDECOR
& COCHRAN (1971);

Os estadios de replecio de estémago con-
siderados foram: | {vazio), |1 {parcialmente
cheiol e Il ({cheio), segundo SANTOS
(1978);

Os estdmagos, retirados atravds de seccio-
namentos na altura do cardia e do piloro,
foram pesados, a fresco, em balanca Sarto-
rius com capacidade 100 g e sensibilidade
0,001 g;

Os valores do ndice de replecio {Ir), foram
obtidos de acordo com BARBIER| &
SANTOS (1980} e agrupados por perfodos
estacionais sequndo MOTA et alii (1982),
na forma que segue:

We
Ir =——
W
onde: Ir = indice de replecio
We = pesodo estomago (g)
W = peso total do corpo (g)



GIAMAS, M. T, Dnoet alin 1984 Dinamica da nutrigdo da manjuba, Archoviella lepiden fostole (Fowler, 1911) (Ostei-
chthyes, Lngraulidac), do Rio Ribeira de lpuape, Estado de S50 Paulo, Brasil. B fres Pesca, Sdo Paulo, 1T (dnico):
dez.

Para o cdlculo estacional da relagio onde:
peso (Wl/comprimento (L) e do fator de W = peso total do corpo (g)
condicio (@ ), empregou-se a expressdo L = comprimento total {(em)
matematica da curva de ajustamento 0 = fator de condicio
W =0L%, de acordo com SANTOS (1978} B = constante

3. RESULTADOS

Em um total de 1766 exemplares,

capturados de janeiro a dezembro de 1979, TABELA 1

Frequéncias relativas (fr) dos estddios de replecdo: I, 11
e I, fator de condigdo (0 ) ¢ indice médio de reple-
cao (Trh, em fungao das quatro estagdes do ano.

foi observada a proporcio de 1093 machaos
(61,89%) para 673 fémeas (38,09%). Pela
aplicacio do teste de xz_ a um nivel de sig-
nificancia de 50%, concluiu-se que a propor  Estagiies fr
cdo sexual & diferente de 50%. 1 T o Tr

As frequéncias relativas (fr) dos estd-

. - Primavera | 0,14 067  0,1% [ 001456 | 0,00327
dios de replecdo, conforme os dados dpre-  verap 052 047 0,01 0,00309 | 000210
sentados na TABELA 1, foram lancados  Guiene 006 0,78 0,06 | 0,01046 | 000322
em grifico, em funcdo das quatro estacbes  Inverno 002 062 036 | 000698 | 000346

do ano. Os resultados encontram-se na
FIGURA 1 (a).
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FIGURA 1 — Variagdes do fator de condigdo i), do indice médio de replecio (1) ¢ de frequéncia relativa (fr) dos graus
de replegdo 1, 11 e ITL, em fungfo das estagGes do ano (TABELA 1),
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GIAMAS, M. T. D et alii 1984 Dinamics da nutsigio da manjuba, Anchaviglls lepiden tostols (Fowlee, 19015 (Ostei-
chthyes, Engraulidae), do Rio Ribeira de Iguape, Estado de S3o Paulo, Brasil. B fnsn Pescs, Sdo Paulo, [ {Gnico):
= dez.

_ Verificou-se uma relagio linear, pela ficdncia de 5% (SNEDECOR & COCHRAN,
origem, entre o peso do estdmago (We) e 1971) TABELA 2 e FIGURA 2,
o peso do peixe (W), a um nivel de signi-

: B TABELA 2
Relagio entre peso médio do estomago (Web o classes de peso do peixe (W), por estidios de replegdo (I, I e 110,
We (g}
Wigl
1 5 I 5 I i
4+ 6 00089 00014 00168 00,0033 0,023% 0,030
& E 00112 00022 0,0206 0,004 8 00377 00069
&+ 10 03,0146 00026 00265 00053 0,0433 0,0074
10 - 12 00185 00037 0,0317 0,004 0,0555 0,0124
1~ 14 00216 00039 0,0376 00072 00629 00110
14 16 01,0253 0,003 2 00435 00082 0,0754 0,0135
16 + I8 0,027% 00049 0,493 00088 0,698 00270
13 - 20 00306 0,0055 00570 0,000 00815 00317
20 - 22 0,0507 00064 00750 0,006 1 0,009% 00240
% = desio padrio
NEL:Y
Welg)
We= O,000184 Wil
We = 0,00310 W (II)
We = 0,00477 W { II) m
0,100
O0EOD 4 *
. + I
L] ) a
0,06004 7
[ ~F
L e
) + I
004004
002004 ]
0 - —
o 8 ] & 20 W g}

FIGURA I - Relagio peso médio do estdmago |"P‘Fer,f|:esu do peixe (W), sendo 1, 11 e 111 o5 estidios de replegio {TA-
BELA 2}.
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GIAMAS, M, T. I}, et alii 1984 Dinambea da nuirigio da manjuba, A nchevielle lepiden tostale (Fawler, 1911 (Dstes-
chthyes, Engraulidae), do Rio Riteira de lguape, Estado de 330 Paulo, Brasil. 8. fnse Pescs, Sdo Paulo, [ (Gnical:

dexz.

Essa linearidade permitiu estabelecer
o indice médio de replecdo (I r) através da
razdo Ir = _We,

W

Os valores médios do indice de reple-
cdo (Tr) foram langados em grdfico em fun-
cio das guatro estaces do ano, mostrando
a variagio estacionmal, TABELA 1 e
FIGURA 1 {b). Verifica-se que no inverno,
que antecede 3 reproducdo, os estdmagos
estio mais cheios, enguanto gue, no ve
rio, fim de sua migragdo reprodutiva rio

1981); os individuos encontram-se com
os estdmagos mais vazios.

A FIGURA 1 (c) apresenta a varia.
¢do do fator de condigdo (@) durante as
quatro estaciies do ano, nota-se que na pri-
mavera, inicio do perfodo de reproducio,
sequndos GIAMAS; SANTOS; VERMU-
LUM JR.* os individuos encontram-se
mais gordos.

A FIGURA 2 maostra a relacio entre
o fator de condicdo (@) e o indice médio
de replecio (Tr).

acima (MANDELL!I JR & GIAMAS,
@
0,021{ ©=2,9894 Ir
0,015+ +
Q0 09-
) +
0,003
G"F‘? T T T —
0 0,0020 0,0030 00040 Ir

FIGURA 3 — Relagdo entre fator de condigdo (87 & indice médio de replegio {1} (TABELA 1}.

(%1 GIAMAS, M.T.D; SANTOS, LE,; VERMULUM JR. H. Influéncia de fateres climiticos sobre a reprodugio da
manjuba, A nchoviella lepidentosiole (FOWLER, 1911) (TELEOSTEL, ENGRAULIDAE). (datilografado).
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GlaMas M. T. Do et alii 1984 Dinamica da netrigio da manjuba, A nchoviells lepiden rosrole (Fowler, 19113 (Osted-
chthyes, Engraulidae), do Rio Ribeira de lguape, Estado de 530 Paulo, Brasil. B fest Pesca, S3o Paulo, /4 (Gnico):

dez.
A relagio peso/comprimento para os através da expressio matemdtica da curva
individuos  capturados estacionalmente de ajustamentoc W = 0 L® segunda SANM-

{sam distingio de sexol, foi estabelecida TOS (1978). (TABELA 3, FIGURA 4).

TABELA 3
Midias de peso corporal (W em gb por classes de comprimento (L em cm), para 1766 exemplares de manjuba, sem dis-
tingao de sexo, capturidos de jansire a dezembro de 1979, no Rio Ribeira de [guape,

'5'['.'\':(3];',5 PRIMAVERA VERAD QOUTOMNO INVERND
Licm) 1 W (g 5 n Wi E n W ig) 5 n W (g 5
ED - 85 1 8,30 = - - - - = - - -
S5 - G0 2 560 0,14 - - - - - - - - -
G0 — 95 1 6,10 - 3 577 055 5 7.42 1,29 - - -
9.5 - 10,0 7 7.14 1,01 3B 7,06 68 40 767 0B 3 837 090
10,0 =105 36 .15 1,42 138 .00 (iR 2] B5 8.9 1,02 11 907 043

10,5 - 11,0 f6 977 1,66 | 160 9,54 109 95 998 140 29 987 088
110 —11.5 77 107 1,57 | e 1za 137 | 107 1188 1A% 41 11,58 1,31
115 - 120 115 12,56 227 18 1297 1,34 7 13,22 L&D 63 13,11 1.0

120 - 125 7 1364 245 | 51 1494 134 | 31 1496 206 | 5z 1514 179
12,5 - 130 45 1564 235 | 12 1703 1,09 | 100 1683 262 | 2% 1746 151
13,0 =135 17 1632 268 | - - - BOO1825 213 | 15 1859 LIS
135 =140 - 1 137 - = = = 102053 L3
14,0 — 14,5 = - = 1 1400 - - = = : = -
14,5 — 15,0 - - - - - = = = - = = =
150 - 155 | - - - 1 1500 - - - - - -
TOTAL | 464 - - | 599 = | ass : 248 - =

n = frequéneia de individuos
5 = desvio padrio

fow PRIMAVERA ' VERAD GUTOND f INVERND
inw=4,226?+2,'.'4-lﬁ EI’IL Enw=-5.|??6—4+3.335ﬁ .P.11|_ knw=-4,55§-4+2,59-58fnL fnw='41ﬂﬁ|3+5ﬂﬁa4fﬂ|_
2] r= o 7e* r: 0,89 YLL ceg,00**
Nz 454 / n: 559 n=455 n=248

1

0+ T T —L r T — i T - T
0200 220 240 ZE00200 220 240 200200 220 240 ZEODEZP0D 220 E,-té:l 250
nL

FIGURA 4 - Transformagio logarfimica da relagdo peso (Wlicomprimento (L) determinada estacionalmente para
exemplares de Anchoriella lepidentostole, sem distingdo de sexo, capturados de jancire a dezembro de
1979, no Rio Ribeira de Imape.

1 = ¢oeliciente de correlagdo linear de Pearson.
** = galor sipnificative 3o nivel de 1'% (SNEDECOR £COCHRAN, 1971k



GIAMAS, M. T, [ et alii 1984 Dinamica da nutrigie da manjuba, Anchoviells lepiden tostole (Fowler, 1911 iﬂxtei-
chthyes, Engraulidac), do Rio Ribeira de Iguape, Estado de S3o Paulo, Brasil. B fest Pesca, 530 Paule, J1 (dnico):

der.

4. CONCLUSOES

A proporcio sexual observada diferiu
de 50% com ocorréncia de maior nldmero
de machaos.

Existe em Anchoviella lepidentostale
uma relagdo linear, pela origem, entre o
peso do estdmato (Wel e o peso do pei-
=xe (W),

Os individuos encontram-se com os es-
tdmagos mais cheios festddio de replecdo
[11} ne invernao.

As manjubas do Rio Ribeira de lgua-
pe, apresentam um fator de condigio

(@ mais alto na primavera.

Os peixes encontram-se com estdma-
gos mais vazios (estddio de replegSo I}
na verdo.

A relacio peso/comprimento calcula-
da sam distingo de sexo, para as quatro
estagdes do ang, resultou:

Primavera W = 0,0146 L2.7416

Verdo W =0,0031 L3,3868
Qutono W = 0,0105 |2.8968
Inverno W = 0,0070 L3.0694

AGRADECIMENTOS

Agradecemos & Bidloga Maria Isabel
Llamas Garcia pela valiosa cooperacio nas

coletas de amostras utilizadas na realizagio
deste trabalho.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ANDREL, B, £ERODRIGUES-RODA, Y, 1951 Estudio
comparativa del ciclo soxual, engrasamiento ¥ e
plecidn estomacal de la sardinha, Alacha v Anchoa
del mar Catlin, acompaiado de relacion de pesecas
de hucvos planctinicos de estas espécies,  Sull
flugs, Bipl. Apl. Bagcelona, 9193232,

BAREIER], . & SANTOS, EP. dos 1980 Dindmica
de nutrigdo de Geophagus brasillensis (Quoy e Gai-
mard, 1824}, na Represa do Lobo, Estado de Sio
Paule, Brasil. Cidncie & Culturs, 580 Paulo, 32(1):
879, jan.

CARVALHO, J, de P. 1950 Engraulideos brasilelroz
do género Anchoa. Separata do 8 fest.paul, Gcea-
roagr., 580 Paulo, 1{2)4 369,

- 1951 Engraulideos brasileiros do
género Anchoviells. B fust. paul Ocesmogr., Sio
Paulo, X104 1466,

CASTELG, 1P, & COUSSEAL, M.B., 1969 Resltados
del muestro bicstadistico de la Anchadta [Eneraslis
anchoital  del  litoral Bonaerense. CarpasfOc, 03,
29p,

ESPER, M.L.P, 1980 Aspecros biolégicos da Anchoa
Jonueris (Steindachner, 1879 ne regido de Ponra da
Crur - Baig de Peramagud-Porand, Brasil, Parand, 33p,
(Tese de Mestrado. Universidade do Parand).

FIGUEIREDO, J.L. & MENEZES, M.A. 1976 Manual
de peives marinkos do sudeste do Brasil If, Teleos
el (I}, S0 Paulo, Musen de Zoologia, USP, 110p,

MANDELLI, JR., I. & GIAMAS, MT.D. 198] Andiliss
de alpumas caracteristicas merfsticas da manjuba eo-
mercial, Archovlells lepidentostole (FOWLER,
1911} (Telesstei, Engraulidac), do Ric Ribeira no
Municipio de Registro, Estado de Sdo Paulo, 8, fnst
FPesea, Sdo Pavlo, S{inics) 131-38.

MOTA, A. et alit 1982 Dindmica da nutrigio da’Piram-
beba, Serra malmus spilopleers Kner, 1859 (Pisces,
Cypriniformes) na Represa de Bariri, Estado de 580

- Paulo, Bragil. & fest. Pesca, & (dndeo):] 39, dez,

NIKOLSEY, GV, 1963 The ecology of fishes. London,
Academnic Press. 352p,

SANTOS, EP. dos 1978 Dindmica de populsydes apli-
cada d petea ¢ pisciculfura. 53o Pauls, EUSE, 129p.

SA0 PAULD . SECRETARIA DA AGRICULTURA,
INDUSTRIA E COMERCIO. 1945 Anudria da Pes-
ca Maritima no Estado de S3o Paulo - 1944, Sio Pau-
lo, Departamento da  Produgio Animal. 122p.

SMEDECOR, G.Y. & COCHRAM, W.C. 1971 Statisti-
cal methods. Ames, fwor S, Dnfie 593p.

113



