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ESTACAO DE REPRODUGAOQ DA Rana catesbeiana Shaw, 1802, CRIADAS EM
RANARIO COMERCIAL E A INFLUENCIA DE FATORES CLlMﬂTICDS
SOBRE O NUMERO DE DESOVAS *

(Season of reproduction in Rana catesbeiana Shaw, 1802 raised in commercial out
doar facility and influence of climatic factors on the number of spawning masses)

RESUMO

Foram determinados a época de reproducio e os
efeitos dos fatores climaticos sobre o ndmer de desovas
diarias em 2000 casais de “ri-tours”, Rane cotesheiong
Shaw, 1802, criados em randrio comercial, nos anocs de
1978 o 1979 & [981 2 1982, A reproducio da espécie &
estacional, dando-se na primavera e verio, sendo o nime-
1o de desovas influenciado pela temperatura do ar (T),
fotoperiodo (F), insolagio (1) ¢ radiagio selar (R), Foi
cfetwada andlise de varincia com regressio maltipla, para
o efeitos linear, guadritico ¢ cibico dos valores climéti-
cos sobre o ndmers de desovas (¥), em termos didrios,
que também incluiam fndice pluviemétrice (P) ¢ umidade
@IM iva doar (U}, A equagdo obtida foi:

= - L0240, 38T + 40347 F — 0005429 |‘+
0, 0000024 3 ]!I + 01426 1 + 450872 T-
-0,096315 T - 0,021627 R.
Conclui-se que a Rana catesbeiana Shaw, 1802, aprescnta
reprodugdo estacional, ccorremdo nos meses de setembro
a fevereiro, para a regifio estudada. Conclui-se também,
que as frequéncias das desovas & influencinda pelos fato-
res ehimaticos de fotoperfode, insolagdo, temperatura do
iar ¢ radiagio solar, destacando-se a temperatura comao a
maior responsavel pela infludneia da frequencia dag deso-
Vi,

[rorival FONTANELLG |

Hentlque ARRUDA SOARES 2

Jost MANDELLI JR, 3

Luis Edésio SANTOS |

Luiz Antonie PENTEADO L

Benedicte do Espirita Santo de CAMPOS 4
José Marques dos REIS L

ABSTRACT

The reproduction period and the effect of climatic
factors upon the daily numbers of spawning masses were
determined on 2000 couples of Rans cafesheians raised
in commercial frog farm from 1978 to 1979 and [rom
1981 to 1981, The repreduction period takes place in
Spring and Summer, being the number of pawning masses
(Y} influenced by the temperature of the air (T), photo-
pedied (F), insolation (1) and solar radiation (R). ln the
statistical interpretation of the data, an analysis of varian-
ce with multiple regression for the linear, quadratic and
cubie effects of the climatic factors on the number of
daily spawning masses was earried out and the significan-
ce level was 0,05 probability. Statistical analysis included
beyond thesz studicd effects the pluviometric index and
the relative humidity to do the multiple regression analy-
5ig using least squares mean method, The obtained equa-
tion is:
¥ = 1040387 + 40347 F — 0005429 FI 4

O OO00024 3 F'_? + 001420 1 + 4.530872 T-

~0,096315 T= — 0021627 R. The species
Rang catesbeigna Shaw, 1802 shows seasonal reproduce
tion, ocuifmg from Seplember through February in the
studied region. Alse, the spawning frequency bs influen-
ced by the photoperiod, insolation, air temperature and
salar radiation, being the temperature the most important
factor of them all,

1. INTRODUGAD

Dentro da exploracio comercial da
“ré-toure”, Rana catesbeiana Shaw, 1802,

& fundamental o conhecimento de todos os
aspectos de reprodugdo como & época de

{*) 0 presente trabalho foi financlado pela FINEP e SUDEPE,

(1) Pesquissdores CientiTicos — Segio de Aquicultura — Divisio de Pesca Interior — Instituto de Pesca

(1) Biologista - Segiio de Aguicultura — Divisio de Pesea Intertor — Instituto de Pesca.

{3} Médico - Se¢do de Aquicullura — MHvisio de Pesca Interior — Institute de Pesca.

(4 Pesquisador Cientifico — Segdo de Ustatistica e Técnica Experimental — Divisio de Téenica Bisica & Auxiliar do
Institeto de Zootecnia.
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reproducio, o nimero de desovas esperado
num determinado plantel, o ndmero de
ovos por desova, o indice de fertilizagdo,
a taxa de sobrevivéncia e o desenvolvimen-
to dos embrides entre outros.

A finalidade deste trabalho foi procu-
rar definir a época de postura e uma possi-
vel relaclo entre o ndmero de desovas e os
fatores eliméaticos.

Ma bibliografia especializada foram en-
contradas raras referéncias sobre a Rana
caresbelana Shaw, 1802, criadas em rand-
rios comerciais. Contudo, ha possibilidade
de existir essa relagdo pois MEIER et alii
{1973} afirmam que muitos vertebrados
respondem aos estimulos ambientes cicli-
cos e MOORE (1942} constatou que a dis-
tribuiciio geogrdfica do género Rana é bas-
tante influenciada por fatores climaticos.
Essa dependéncia wverifica-se, também, nas
espécies brasileiras, para as r3s do género
Leptodactylus: SAZIMA (1975) demons-
trou haver uma época definida de reprodu-
cdo nas espécies L. mystacinus e L. sibia-
trix e LIMA (19789} verificou o mesmo para
L. ocellatus. MOORE (1942) observou

comportamento igual para as espécies ame-
ricanas Rana sylvatica, A. pipiens, R. pa-
fustris, R, clamitans e R, catesbeiana, e ex-
plica que esse fato se deve aos intervalos
de temperatura limitantes, com consequen-
tes reflexos no metabolismo. HORSEMAN;
SMITH; CULLEY JR. {1978} informam
que ris-touro criadas artificialmente ou
capturadas na natureza, ndo apresentam
regressdo atrésica dos seus ovdrios, guando
mantidas em fotoperfodos de “LD" 12:12,
fato que nio ocorre com outros fotoperio-
dos.

SCHROEDER (1974), ac estudar a
idade de maturagio sexual das fémeas de
ri-tourn em populacdes naturais revelou
gue 0% picos de desova estdo correlaciona-
dos com ‘as estacBes do ano.

Considerando-se gue o cultivo comer-
cial de rs é uma atividade muito recente
no Estado de S8o Paulo, este trabalho cons-
titui a primeira abordagem para o inicio
de uma linha imprescindivel de pesguisa
sobre a reproducio da rd-touro em cativei-
ro para fins de cultivo.

2. MATERIAL E METODOS

Foram registradas desovas de 2000
casais de “rd-toura”, Aana catesbeiana
Shaw, 1802, no randrio comercial Liders,
localizado no  Municipio de Juguitiba,
SP (23956" 5 e 47904’ W), nos perfodos
de 01 de setembro de 1978 a 31 de agosto
de 1979 e de 01 de setembro de 1981 a
31 de agosto de 1982,

Os animais observados foram manti-
dos numa dependéncia do randrio, chama-
da setor de reprodugdo, constituida por

quatro madulos reprodutivos de 200 m2
{10 x 20 m) de drea cada um, sendo que
50% ocupada por um tangue medindo:
7.00 m de lado e 0,60 m de profundida-
de. Este tangue apresentava uma ilha qua-
drada cujo lado media 4,00 m, situada exa-
tamente no centro do mesmo. 05 outros
60% da drea do mbdulo era ocupada por
tanques retangulares destituidos de ilha
central, medindo 1,00 x 2,00 x 0,30 m, e
com o nivel de dgua a 0,20 m do fundo

FIGURA 1).
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Todos os tangues do setor de reprodu-
cdo eram cavados na terra, destituidos de
vegetacda aqudtica e terrestre,

A alimentacdo dos animais foi basica-
mente de dipteros, atraidos pela decompo-
sicdo de matéria orgdnica, colocada no cen-
tro da ilha dos tangues, e de suas larvas.

Durante o perfodo experimental, o ali-
mento foi consumido “ad libitum™ pelos
animais,

Todos os modulos do setor de repro-
ducdo foram cercados por tela de nylon
de 6 malhas por centimetro, de 1,70 m de
altura. A cobertura foi feita de rede de
pesca multifilamento, de 2,00 cm entre
nos Opostos, para evitar o escape de ris e
atague de predadores.

As desovas foram colhidas diariamen-

te, no periodo’ wvespertino, anotando-se
apenas o numero total delas, sem conside-
rar-se o seu tamanho.

Para estudar a variagdo do nimero
de desovas em relagSo s das seguintes
varidveis climaticas:

a) Fotoperfoda, em minutos (F)

b} Insolagiio, em minutos (1)

¢l Temperatura média didria, em graus
centigrados (T}

d} Indice pluviométrico, em milime-
tros (P)

el Radiacdo solar, em cal/cm2/dia iR)

fl Umidade relativa do ar, em porcen-
tagem (U},

tragou-se uma distribuicZo de frequéncia de
namero de desovas, considerando-se inter-
valos de 10 dias, junto eom as das médias
dos fatores climédticos para esses interva
los (FIGURA 2).

Para calcular os coeficientes de re-
gressfo parciais (b) para os efeitos linear,
quadrético e cibico dos valores didrios des-
sas wvaridveis independentes, sobre a varis-
vel dependente, nimero de desovas, apli-
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cou-se 0 método dos quadrados minimos,
considerando-se os valores didrios de todas
as variaveis estudadas,

Para testar o efeito dos fatores clima-
ticos, aplicou-se uma anélise de varidncia
go nivel de 5% de probabilidade, levando-
-3¢ e consideragio as regressfies do nd-
mero didrio de desovas, sobre os valores
médios didrios dessas varidveis continuas
independentes, até o 32 grau.

Para relacionar o ndmero de desovas
com  of wvalores das wvaridveis continuas
climaticas ao nivel de 5% de probabilida-
de, adotou-se o modelo matemitico se-
guinte, que representa uma eguacdo de re-
gressdo maltipla:

Y o=+ by (X = Xjh+ by (X — X;)2
+ b3 (Xj— X3 + E, onde:

Y = numero de desovas observado em ca-
da dia do perfodo estudado;
m = meédia estimada do nimero de deso-

vas didrio;

b1i. bj e bg; = coeficientes parciais dos
efeitos linear, quadrético e cibico,
respectivamente;

Xj = valor didrio da varidvel continua in-
dependente, onde i = 1,..,,6 para
F. I, T, P, R, U, respactivamente;

Xj = média estimada do valor de cada va-
ridvel continua independente, man-
tendo-se a definigdo dada para i:

E = erro residual,

Ma andlise estatistica pelo método dos
quadrados minimos, empregou-se a progra-
macio FORTRAN, elaborado por HAR-
VEY (1979), Por este método foram cal-
culadas medidas de tendéncia central e de
dispersdo entre as varidveis estudadas, para
astimar a influéncia de cada uma e o seu
grau de associagio na explicacio da variin-
cia total do modelo referidao.
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FIGURA 2 — Distribuicio de frequéncia da média de desovas e, das médiag dos valores das varidvels elimiticas, caleula-
das em intervales de 10 dias nos perfedos de setembro de 1978 a feversizo de 1979 ¢ de setembro de 1981

a Fovereire de 1981,

Os dados climaticos foram obtidos
junto & Divisdo de Hidrologia do Centro
Tecnoldgico de Hidrdulica do Departa-
mento de Aguas e Energia Elétrica da Se-
cretaria de Obras e do Meio Ambiente, pro-

venientes da Estagfo Hidrometeorologica:
Cidade Universitdria, Prefixo: £3-2571-HM.
Os valores de fotoperfodo, foram forneci-
dos pelo Posto Meteoroldgico do Aeropor:
to de Congonhas-SP.
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3. RESULTADOS E DISCUSSAD

Ma FIGURA 2 encontram-se as distri- los de 10 dias.
buictes de frequéncias das médias do nd- Os coeficientes de regressdo (b), para
mero de desovas (NDES) em relacio as mé- o5 efeitos linear, quadrético e cibico en-
dias dos wvalores das varifveis climéticas contram-se na TABELA 1.

{F, T, I, P, B e U} caleuladas em intarva-

TABELA
Slédias dmi, desvios padrdes (<) e coeficientes de regrossio (b1 par os efeitos Linear, Cuiadrdtico ¢ Cidbico dos valores did-
rios das varidveis cont ineas climdticas sobee o ndmere Jidsio de desovas.

Var, Cont. ambis Coeliciente de Repressio (b
cntes mr o linear quadrilica cabico
3 7344 g0 - 0,083 1020 MLIHI00533 M0an0n243
| 34757 I 204,74 01415950 — D083 2 Y TIGRTHE )
1 mar 2 219 050842082 ~ [L963]13535 - 0,00 222034
P 6,27 T 51k 1,007 20548 — 000107402 0L 00000E TR
K 475,34 T 140,96 0L2162731 0,03 169 — L0000
U 658 2 761 — 0,09050954 01,2449 25 L 0N0E ERES

& andlise de varidgneia (TABELA 2} forma linear; de temperatura na forma li-
revelou que foram significativos (P (0,05) near e quadratica; e de radicio solar na far-
o3 efeitos de fotoperiodo nas formas li- ma linear,
near, quadrdtico e cibico; de insolagiao na

TABELA 2
Cuadrados médios para o efeitos lingares, quadraticns ¢ clibicos dos valores difitos dos fatores climdticos estudadus sobre
o ndmere didrio de desovas,

War. Cont, ambientes . F.W, Gl QML
I lingar 1 17460922
quadritica 1 0044784
el 1 89,198379 *
| linear 1 B 357513 7
gquadrdtico 1 T7.734116
clibico I 10,139123
T lincar l 122, 173584 *
quadeitico I 113607925 *
chkico 1 23, 2697438
P linear 1 0377303
cpadsitico 1 3510077
cilhico 1 1932524
R linzar 1 120675308 *
gquadritica 1 34,123200
cilhico I 11,039775
L linear 1 42970924
quadritice 1 11481733
chbico 1 RO29964
RESIDUD 345 I B18626
£ = PLOOS
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A equacdo de regressio mdltipla obti-

da é:
¥ = —1.040,3897 + 40347 F -
0,005429 F2Z + 0,00000243 F3 +
001426 | + 450872 T — 0,096315
T2 _ 0,021627 R.
MOORE (1942), estudando 5 espe-
cies de Rana — RA. sylvatica, R. pipiens,
A. palustris, R. clamitans, R. catesbeiana —
no MNordeste dos Estados Unidos, verificou
gue a A. catesbeiana era a gue estava me-
Ihor adaptada a latitudes mais baixas, ocor-
rendo até a latitude 479 N e WILLIS;
MOYLE: BASKETT (1968} wverificaram
que a estagdo de reproducdo no Estado de
Missouri ocorre de meados de maio a fim
de agosto. Os resultados obtidos neste tra-
balho, realizado no Hemisfério Sul, cote-
jados com os dos autores citados, mostram
que o perfodo reprodutivo ocorre nas mes-
mas estaghes do ano, porém, no caso pre-
sente, 0s animais estavam num sistema de
cultivo intensivo que teria resultado na am-
pliagio da estagio de reprodugio para
mais 2 (dois) meses. Isto representa uma
vantagem para o cultivo comercial da ra.
Dentre as wvariaveis consideradas na
equacio de regressfo maltipla, a tempera-
tura foi responsivel pela maior influéncia
na frequéncia didria de desova, seguindo-

-se radiagio, insolagdo e fotoperiodo que
influiram de maneira equivalente,

As varidveis reveladas pela eguacdo
multipla permitem inferir que os modu-
los reprodutivos deveriam respeitar as se-
guintes condigies ambientais para melho-
rar a frequéncia de desova:

al maior duracio de luminosidade.

bl a temperatura ideal média do ar,
sermpre em torno dos 209C, pois o quo-
ciente guadrdtico e negativo indicando
que altas temperaturas sdo menos favord-
veis.

¢} seria interessante gue o sol incidis-
se diretamente sobre o plantel dos reprodu-
tores, apenas pela manhd, uma vez que a
radiacio nestas condices, &€ menor que no
perfodo da tarde.

d) a radiaciio solar, como tem um efei-
to negativo, poderia ser amenizada atraves
de ventilacdo, concomitante com aspersio
de 4gua sobre o solo, durante os periodos
mais quentes do dia (12 as 16 horas).

A discussdo da equacdo obtida que re-
laciona as desovas didrias com o0s valores
didrios das varidveis climaticas, abre campo
para futuras pesquisas, uma vez que ndo fo-
ram encontrados estudos similares que
permitissem um confronto de resultados,
pelo menos na condicio de cativeiro.

4. CONCLUSOES

1. A Rana catesheiana Shaw, 1802,
apresenta reproducdo estacional ocorren-
do nos meses de setembro a fevereiro para
a regido estudada.

2. A frequéncia das desovas na A. ca-
tesbefana Shaw, é influenciada pelos fato-

res climéticos de fotoperiodo, insolacio,
temperatura e radiagdo solar, destacando-
-3¢ a temperatura do ar, como a maior
responsdvel pela influéncia na frequéncia
didria das desovas.
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