8. fngr. Pesca
L1 {anico): 63-68, 1984

ASPECTOS DO METABOLISMO LIPIDICO DO CURIMBATA Prochilodus scrofa
(STEINDACHNER, 1881) NQ ESTADIO DE REPOUSO GONADAL"

[ Aspects of lipid metabaolism of “Curimbatad” Prochilodus scrofa |Steindachner, 1881}
at the gonadal résting stage)

RESUMO

Lipldes totals sanpuineos, hepiticos, gonwdais e viscerals,
¢ indices: hepato-somatico (1HS), ghnado-somdtico (IGE),
fator de condigio (K} e viscero-somdtien (IV5) foram de-
terminados para machos e fémeas de curimbati (Procklio-
dus serofie) capmurados no Rio Moj Guagu (5io Paulo,
Brasil), em estddio gonadal “Repouso™. Em relagdo aos
feores lipldices, os diferentes tecidos analisados apre-
sentaram baixa varisbilidads entre os sexos, com exce-
¢io dos niveis gonadais nos machos, que foram genifica-
tivamente maicres. As varidveis biométricas ufilizadas nia
apresentaram grande varabilidade, exceto of valores de
I35 das {Emeas que foram significativamente makores que
o dos machos, ao nivel de 5%.

Adrten Luiz VIEIRA 1

ABSTRACT

Total lipid contznt of hlood, liver, gonads and viscera,
and the hepato-somatic index (H31), gonado-somatic
index (G810, condition factor (K) and viscero-somatic in-
dex (VS were determined for male and female Yewrim-
batd" Prockilodus sorofa canght in Moji Guagu River
{Sio Paulo, Brasil) in the resting stage. The different
tissues of the fish show low varlability betwesn sexes
with relation to lipid content, exception to the male
ponadal jevel that was greater. There were no important
differences between the blometric variables applicd and
the wexces, except the female G51 values that were signi-
ficantly greater (B =0,05) than that of the males,

1. INTRODUGAO

Qs lipidens constituem fonte enargé
tica preferencial de animais com altos ni-
vais metabdlicos, como & o caso dos teleds-
teos migradores. As reservas lipidicas sdo
de importdncia méxima nos processos do
metabolismo plastico ligados & sintese do
tecido germinativo e apesar de ndo serem
caracter (stica andtomofisiologica exclusiva
das espécies migradoras, nestas atuam de
forma acentuada (SHUL'MAN, 1974).

Este trabalho tem por objetivo conhe-
cer a composicdo lipidica do sangue e de
orgdos diretamente envolvidos no processo
reprodutivo, atendo-se, também, & compo-

sicio  lipidica wvisceral, em wirtude dos
Prqc:hiluduntrdem possuirem, comeo alguns
Ciprinodontideos, Percideos, Salmonideos
g Clupeideos, considerdveis depobsitos de
gordura visceral, sendo, portanto, necessd-
rio observar-se a participacdo dessas reser-
vas — via sangue, figado e gbnadas — no
estddio de repouso gonadsl da espécie,
Quanto 2 estes aspectos, ndo hd referéncia
sobre os Prochilodontideos e, em particu-
lar, & espécie Prochilodus scrofa que, den-
tre as existentes no Rio Moji Guacu (Piras-
sununga, S8o Paulo) é de razodvel impor-
tincia econdmica,

2. MATERIAL E METODOS

O material analisado foi proveniente

do Rio Moji Guagu, municipio de Pirassu.

{1y Farmacéutico — Seqio de B'ml,ngia Aquitica = Divisfo de Pesca Interior — Instituto de Pesca,
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nunga, S8o Paulo (Lat. 219 58'S e Long.
479 26'W), de captura efetuada em abril
de 18980.

Os exemplares machos e fémeas de
Prochilodus screfa em nimero de 25, fo-
ram mantidos em cativeiro por 1 semana
a fim de ajustarem-se os fatores causadores
do  “stress”. Apds anestesia  superficial
iclorobutanal a 0,03%), os animais foram
medidos com aproximagdo de 0,01 cm e
pesados com aproximagdo de 0,01 g. Reti-
raram-se amostras de sangue (1 & 3 ml) atra-
vés de puncio cardiaca, método conside-
rade satisfatorio para exemplares de com-
primento  total ao redor de 30 em
ISTEUCKE &SCHOETTGER, 1967),

Os  individuos foram sacrificados,
abertos por incisfo wventral longitudinal,
a fim de determinarem-$e o sexo e o estd-
dio de maturidade gonadal (MIKOLSKY,
1963}, e eviscerados, sendo pesadas as wvis-
ceras (correspondendo ao trato alimentar,

do esdfago ao intestino até a terminacdo
anal, incluindo cecos pildricos e gordura
mesentérica), o figado e as gdnadas.

Foram tomadas amostras representati-
vas desses Orgdos para andlise quimica. Os
teores de lipides totais do sangue, figado,
ginadas e visceras foram determinados pe-
lo matodo gravimétrico de FOLCH: LEES;
SLOANE STANLEY (1957) e expressos
em porcentagem de peso Omido de tecido
analisado.

Os exemplares de Prochilodus scrofa
utilizados neste estudo  apresentaram-se
com comprimentos totais, aproximados,
entre 25 ¢cm a 32 cm, e peso total entre
180 g a 360 g. Tanto os machos como as
fémeas encontravam-se no estidio gonadal
Repouso.

Os dados biométricos obtidas, foram
utilizados na determinagio das sequintes
relages:

peso das visceras

Indice viscero-somatico (IVS) =

Indice hepato-somético (IHS}

x 100
peso total do animal
peso do figado

=% 100
peso total do animal
peso das ghnadas

x 100

Indice gdnado-somético (1GS)

peso total do animal

peso total do animal x 100

Fatar de condicio (K]

comprimento total ao cubo

Para a andlise estatfstica dos dados

foi aplicado o teste “t" (SNEDECOR &

COCHRAN, 1971).

3. RESULTADOS E DISCUSSAD

Az Tabelas 1 e 2 mostram os dados
quimicos & biomeétricos obtidos, incluindo
coeficientes de variacdo, amplitude, médias,

6

desvios padrio, varifncias e valores de “t”
dos parametros analisados.
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TABELA 1
Cocficientes de variagfo (CV), amplitudes {Ax), médias (), desvio padrdo (s}, variincias (52} & teste "t para lipides
totais teciduais (%) entre machos ¢ fEmeas de £ scrofe ne Estidio Repousa,

Matureza da Cy Ax _ 3

amostra Lexn N {E) menar —  maitr ® 5 % t
3 0 64 22 1,05 - 6,13 .79 1,79 3,20

E:mg'.ll’.' D.-ﬁ“-]
7 15 60,17 0,92 - 7,02 3,19 1,92 3,70
'] 1n 34,37 4,54 — 1342 7,40 2,54 65,45

Figado 1,133
¢ [H] 41,76 147 - 13,56 6,21 160 6,76
d 0 47,03 0,97 - 50,00 27,11 12,75 162,56 5,951

Gionadas ("
¢ 15 144 87 052 - 1511 148 360 12,36
d 10 30,76 20,36 - 67,76 48,81 15,01 217,18

Visceras 0,074
¥ 15 23,37 29,78 - 76,25 49,22 11,50 132,25

{ *) — Diferenga significativa para ty o5 = 2,0687 (p{ 0.03).

Através da andlise da tabela 1 pode-se considerados o sangue, o figado e as visce-

observar uma certa homogeneidade nos va- ras, porém, nota-se diferenca acentuada
lores Iipides totais entre os sexos quando nas valores para as ghnadas,
TABELA 2

Cocficientes de variagio (CV), amplitudes (Ax), médias (X1, desvios padrio (s), variincias (22} & teste "t das varidveis
biometricas entre machos e fmeas de P serofs no Estédio Repouso.

) Cv Ax
Parimetros | Sexo M (%) menor  —  maior X p 52 t
d 10 20,40 0,96 — D84 0,64 0,13 0,018
115 1,057
wl @ 15 0,23 1,50 - 09 0,70 0,14 0,020
d 10 14,90 (L0033 - 00050 | 00038 | 000057 | 33107
1G5 5,999
o 15 38,30 00035 — DD 0,41 0,15 00225 i*)
g 10 14,20 1,068 -~ 1,557 1,20 0,170 0,029
K 0,138
g 15 10,83 1,027 —~ 1,489 1,22 0,133 0,01 &
_ 4 10 21,40 2,81 - 596 4,20 0,210 0,81
Vs 0,991
el 9 L5 20,03 225 - 514 3,86 0,77 0,59

(*) — Diferen|a siginifieativa pas g g5 =2,0687 (pf 0,05,

G5
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Quanto aops pardmetros biométricos,
nota-se pela Tabela 2 que a homogeneidade
verificada na Tabel 1, repete-se em relacio
aos valores de IHS, K e IVS; quanto ao
IG5, esta apresentou acentuada diferenca.

Em relagdo aos Iipides sanguineos,
seus valores mostraram-se relativamente
maiores nas fémeas (3,19%) que nos ma
chos (2,79%). Estes valores foram supe-
riores ao observado para vdrias espécies
de carpas estudadas por FIELD; ELVEH-
JEM; JUDAY (1943), para Clarius lazera
por YAMNNI (1961), para machos e fé-
meas de Gadus marhus por PLACK &
WOODHEAD (1966} e para fémeas de
Salmo  trutta (FELINSKA, 18970); no
entanto, foram inferiores aos obtidos
para machos e fémeas de Zoarces vivipa-
fus por PEKKARINEN & KRISTOFFERS-
SON (1975}, que encontraram valores
correspondentes a 3,598% e 4,057%.

Quanto aos lipides hepdticos, o cu-
rimbatd mostra valores dentro dos limites
encontrados para outras espdcies estuda-
das isto &, entre 6% a 15% de gordura
hepdtica (MORAWA & FRITHJOF, 1956;
KILARSKI, 1980), sendo os valores mé-
dios para machos (7.40%) ligeiramente
superiores aos das fémeas (6,21%) e pro-
®imos aos apresentados para Salmo trutta
[SWIFT, 19585), Oncorhychus nerka
{IDLER & BITNERS, 1960), Safvelinus
alpinus IMATSUK & LAPIN, 1972) e
Esox lucius (MEDFORD & MACKAY,
1978); entretanto, valores bastante supe-
riores foram observados em Mefanogram-
mus aeglefinus por SHEVCHENKO (1972),
am  Platichthys flesus  (LAPIN, 1978)
e Blicca bjoerkna (LAPINA &SAPANOVS
KAYA, 1979) (33,9% e 43,74, 15413
a 17.57%, 13,3% & 17.,5%) também corres-
pondentemente a machos e fémeas em re-
pouso. Observa-se pelos dados apresenta-
dos gue, na maioria das vezes, os valores
de lipides totais hepdticos nos machos
atingem valores superiores aos das fémeas,
isto  por gue, sequndo MAKAROWVA
(1973}, no inicio do perfodo de acOmulo
de gordura hepdtica, a atividade metabd-
lica do figado & mais intensa nos machos.

Os lipides gonadais alcancaram wvalor
médio extremamente elevado para machos
de Prachifodus serofs (27 11%) neste es-

L]

tddio gonadal comparado ao das f@meas
(24B%) e aos obtidos para as espécies
Salmo trutta (SWIFT, 1955), Oncorhyn-
chus nerka (IDLER & BITNERS, 1960},
Salvelinus alpinus (IMATSUK & LAPIN,
1972), Melanogrammus aeglefinus (SHE-
VCHENKO, 1972), Platichthys flesus
(LAPIN, 1876), Esox fucius (MEDFORD
& MACKAY, 1978) e Blicca bjoerkna
(LAPINA & SPANOVSKAYA, 1979). Os
baixos teores lipidicos encontrados nos
ovdrios dos exemplares examinados suge-
rerm @ ndo participacio das gorduras no pe-
ricde de repouso gonadal, pois os ovoci-
tos nesta fase ndo apresentam vesiculas
nem globulos de vitelo (GODINHO et
alif, 1974). Os valores para |ipides totais
gonadais de F. scrofz foram, por conse-
guinte, significativamente diferentes quan-
to aos sexos no astddio Repouso,

Com respeito aos |ipides wviscerais,
os valores médios para P. serofa (48,81%
para machos e 49,22% para fémeas) foram
razoavelmente inferiores aos constatados
para a espécie Bliccabjoerkna por LAPINA
& SPANOVSKAYA (1978) (64.3% para
machos e 84 8% para fémeas} e, extrema-
ments superiores aos observados em Salma
trutta (SWIFT, 19558}, Oncorhynchus nerka
(IDLER &BITNERS, 1960) g Perca fluvia-
tifis (IMAKAROVA, 1973), que apresenta-
ram 0% Seguintes wvalores, 14.4% e 14,6%,
6,42% e 5,58%, 2,5% e 1,5%, correspon-
dentes a machos e fémeas também em
Repouso. Entretanto, para o curimbats,
neste estadio, os wvalores verificados estdo
entre os limites mais frequentes encontra-
dos por MORAWA, & FRITHJOF (1956) e
KILARSKI (1960), na categoria de 16% a
50% de gordura intestinal. Pode-se obser-
var, apesar destas considerdveis reservas
gordurosas, que em Repouso, ndo ha par-
ticipacio quantitativa dos |ipides visce-
rais (endbgenos) na caracterizacio deste
gstddio, o que estd de acordo com o mean-
cionado por MEDFORD & MACKAY
{1978}, para Esox lucius.

Os valores das relages biométricas
da espécie (IHS, K e IVS) mostraram-se
relativamente proximos em ambos os
SE% 05,

Quanto ao IHS, notou-se pequena
diferenca entre machos [064%) e férmeas
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{0,702}, wvalores inferiores aocs observa-
dos em Melanogrammus seglefinus SHEW-
CHENKO, 1972), Anguilla anguilla (LARS-
SON & LEWANDER, 1973), Perca fluvia-
tilis (MAKAROVA, 1973), Abramis brama

e Vimba vimbs (BRYUZGIN, 1974),
Pilatichthys  flesus (LAPIN, 1876}, Liman-
da limanda (HTUN-HAMN, 1978) e Blicca
bjoerkna [LAPINA & SPANOVSKAYA,
1979), que variaram de 1,30% a 18,75%.
Segundo MAKAROWA ({1973] e HTUN-
HAN (1978), valores maiores de IHS
poderdo ser esperados no proximo estd-
dio de maturidade gonadal (Maturacdo),
pois, no periodo de Repouso, coinciden-
te com a época do ano em que oS peixes
alimentam-se incessantements, o estogue
de gord.ra das reservas hepdticas inicia
sua ascensdo,; esta hipdtese parece plausi-
vel, apesar de ndo se conhecer o mecanis-
mo em gue o processo de estocagem de
energia, sob a forma de lipides, se relacio-
na a outros aspectos fisiologicos e compor-
tamentais das espécies (LARSON, 1973).

Com relacio ao 1GS, os dados médios
obtidos foram significativamente maiores
nas fémeas (041%) gue nos machos
(0,0038%), embora, nestes, tenham sida
observados valores de lipides totais bem
superiores, Salienta-se que para Flatichthys
flesus (LAPIN, 1978), Limanda fimanda
(HTUN-HAMN, 1978) e Blicca bjoerkna
(LAPINA &£SPANOVSKAYA, 1979) foram
encontrados wvalores semelhantes, corres-
pondentes a 1,48% e 217%: 0,23% e 1,13%
05% e 1,2%; para machos e fémeas, res-
pectivaments.

Os wvalores médios de fator de condi-
cdo (K) mostraram-se praticamente iguas
entre machos (1,20) e fémeas (1,22}, o
que ara de se esperar tendo em vista os va-
lores das varidveis de comprimento e peso
serem bem proximos entre machos e fé-
meas; valores andlogos foram verificados
em Platishthys  flesus (LAPIN, 1976),

Limanda limanda (HTUN-HAN, 1978) e
Blicca bjoerkna (LAPINA & SPANO-
VEKAYA, 1979).

Quanto so 1VS, obtiveram-se valores
relativamente altos (4,20% e 3,86% para
machos e fémeas) se comparados princi-
palmente com as fémeas de Perca fluvia-
tifis MAKAROVA, 1975) e baixos em re-
lacio a Chaleaburnus chalcoides [ABDU-
RAKHMAMOV, 1975), respectivamente,
0.74% e B0%. Pode-se notar, ainda, que

o5 valores de IVS foram, excepcionalmen-

te, superiores nos machos, o que ndo acom-
panha a tendéncia dos demais (ndices mor-
fofisiolGgicos analisados, cujos valores, ape-
sar de apresentarem diferencas nem sem-
pre significativas quanto ao sexo de P
scrofa, foram sempre superiores nas fé-
meas.

Essas semelhancas e diferencas encon-
tradas para ambos os sexos de Prochifodus
scrofa sugerem que, das oito varidveis es-
tudadas, apenas duas, lipides totais gona-
dais e (ndice gonado-soméatico (1GS),
poderdo  ser, provavelmente, empregadas
como elementos auxiliares na caracteriza-
¢do biologica, entre os sexos de exempla-
res no estddio de repouso gonadal.

Pode-se supor, ainda, pela tendéncia
dos resultados, que os machos de P. scrofa
devern anteceder as fémeas no processo
de maturagdo gonadal, fato demonstrado
pela diferenga acentuada nos niveis lipl-
dicos gomadais, apesar dos fatores causa-
dores dessa variagio ndo terem sido niti-
damente demonstrados neste experimenta.

As variacbes quali e guantitativas dos
Ifpides totais teciduais, assim como, 05 pa-
rametros morfofisioldgicos adotados, deve-
rio ser estudados em todas as faces do ciclo
reprodutivo de P. scrofa, para comprovar-
-se a importdncia dos compostos lipldicos
come indicadores bioguimicos da atividade
metabdlica do animal.
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