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REPRODUGAD, CRESCIMENTO E DISTRIBUICAD DA CAVALINHA
[Scomber faporicnst MO SUDESTE E SUL DO BERASIL

"Reproduction, growth and distribution of the mackerel
Secomber fanomicas in seuthern Brazil™
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1. INTRODUGCAD

A cavalinha Scomber japaonicus (Hout-
tuyn, 1780) é uma espécie capturada geral-
mente de forma ocasional durante a pesca
da sardinha [Sardinella brasifiensis]l no
Sudeste & Sul do Brasil. JOHANNESSOMN
{19751 e RIJAVEC & CARVALHO-AMA-
RAL (1977), usando ecointegrador para
dimensionar a hiomassa dos recursos peld-
gices neriticos da drea estudada, visando
principalmente a sardinha, ebogrvaram qua
a cavalinha estava em segundo lugar em
importancia sem no entanto poder dimen-
sionar em gue progorgEo.
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A FAD (1981) reporta uma producdo
de cavalinha para o sudoeste Atlantico de
7085 a 10231 toneladss para os anos
1977 a 13980, da qual o Brasil capwrou
02%,

Este trabalho, que representa o pri-
meiro estudo bioldgice da cavalinha nao
Brasil, wisa seu melhor aproveitamento
pesqueire e procura dar as bases para
conhecer a sua posicio trafica na re-
gifin neritica e epipeligice da drea estu-
dada.
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2. MATERIAL E METODOS

Foram coletados 4356 exemplares
de cavalinha: 2.522 entre 111 a 338 mm
de comprimento-forguilha (CF) capturados
com rede de cerco (traineras) durante ativi
dades de pesca dirigidas & sardinha nos
meses de outubro de 1978 a marco de
1981, sendeo 2.097 provenientes do Estado
de Sdo Paulo, 295 do Estado de Santa Cata-
ring & 130 do Estado do Rio de Janeiro: 54
exemnplares (137 a 34% mm CF) foram cap-
twrados com anzol em Sio Paulo (42 em
agosto de 1979 e 12 em janeiro de 1987)
¢ 1.780 coletados de aproximadamente
5.500 estomagos de atuns e espécies afins
capturadas com espinhel entre os paralelos
22°5 e 3275 (1972 & 1982) dos quais foram
medidos 983 exemplares (983 com 22 a
100 mm CF, 1 com 157 mm CF ¢ 18 com
217 a 250 mm CF). Mos exemplares em
gue 50 foi possivel medir o comprimento
padrdg {CP], este foi transformado a com
primento-forquilha (CF) pele método dos
minimes guadrados usando 174 exempla
res entre 20 mm CP = 32 mm CF e 95 mm
CP = 100 mm CF. Também se usa o com-
primenta total (CT) guando se refers a
citacdes de autros trabalhos que usam essa
medida.

O exemplares coletados com rede de
cerco e anzol foram estudados erm estado
fresco e os coletados de estomagos foram
fixados em formalina a 10% e conservados
em alcool a 70%., Pars se estimar a correla
¢io comprimento/peso para @ espécie foi
aplicado o métedo dos minimas quadrados
usando 2508 exemplares entre 48 mm
CF= 1ge 345 mm CF = 459 g, Oz pesos

dos exemplares conservados em  dlcool
faram corrigidos pelo faror 100/83,62,
estimado 2 partir de 20 exemplares entre
111 a 130 mm CF pesados en estado
fresco, fixados em formalina, consenvados
em dlcool por um mMés 8 novamente pesa
dos. A relagio machoffémes foi obtida
usando 2479 exermnplares entre o5 cole-
tzdos com rede de cerco & anzol, nos quais
gra possivel diferenciar o sexo macroscopi-
carmente.

Para se determinar a época de passa-
gem de um ano por meio da leftura das
hordas dos anéis dos otelitos, foram usados
210 exemplares ssgundo a técnica de
FITCH {1951). A contagem e medicdo
do didmetro dos dvulos foi realizada de
atardo com CIECHOMSEK | & CAFEZZANI
{1969). O indice gonadal (1G]} foi encon-
trado de acordo com WATANABE (1970}
segundo a formula: 1G = (peso das gonadas
em gramas/CF® em centimetros) x 10°,
Os  estadios de maturagio encontrados
foram definidos por meio das caracteris-
ticas macroscopicas das gdnadas, tamanho
dos oves e indice gonadal. O estadie ma-
duro, que ndo foi encontrado nas amos-
tragens, foi definido de acorde com a des-
crigio de CIECHOMSKI| & CAPEZZANI
[1969) ¢ WATANABE (1970).

Considera-se como juvenis os exem-
plares de comprimento aié 100 mm CF;
jowens o5 exemplares imaturos e, adultes
o5 exemplares a partir do inicio da primeira
maturagio. Segue-se o conceito de MATSUI
11967) de que Secomber japonicus (Hout-
wyn, 17801 nio apresenta sub-espécies,

3. BESULTADOS E DISCUSSAD

3.1. REPRODUGAD

3.1.1. Estadios de maturagio gonadal — O

estadio de maturacdo das fémeas
foi determinade rmacroscopicamente & rela-
cionade ao indice gonadal e ao didmetro
dos dvules (figuras e 2}, sendo:

IMATURO — Gonadas arredondadas
mas de pequeno didmetro {aproximada-
mente 3 mm), superficie lisa, semi trans-
parente, Gwulos e wasos sanglineos ndo
visiveis a olha nmu. Em 201 exemplares,
B2,6% possuiam |G entre 0,1 a 0.5, sendo
o limite superior 0.8, O didgmetro maximo
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FIGURA 1 — E":\cq:'v}n.ﬂus- e indice gonadal (B0 em manmlas de cavalinha com sotidios cassilicados macrascopicamente.

dos dvulos variou de 0,05 a 0,2 mm. Este
estadio & caracteristico das ghnadas virgens
£ B repoUso.

INMCIQ DE MATURACAD — Gona
das com aproximadaments 5 mm de dia-
metro, superficie lisa de coloragio ama-
rela opaca, Ovulos e wvasos  sanguingos
ainda ndo visiveis a olhe nu, Em 153
exemplares 83% possuiam G entre 04
a 1,5, sendo 6,9 o seu limite superior.
0 didmetro maximao dos dwvulos variou
de 0,1 204 mm.

EM MATURACAD — Gbnadas tlrgi-
das, mas os dvulos ndo sdo liberados quan-
do exerce pressdo sobre o abdome, superfi-
cie granulosa, cor amarelo intenso a laranja,
dvulos e vasos sanglineos visiveis. Em 276
exemplares B4% possuiam 1G entre 1.5 a
7.0, sendo o limite inferior 0,7 e o superior
10,5, O didmetro mdximoe dos ovulos
varipu de 0,3 a 0,8 mm.

MADURD — Este estadio ndo foi
encontradn nas amostragens. Porém CIE-
CHOMSKI| & CAPEZZANI [1969) encon-

k]
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trararm em  dguas Argentings exemplares
com dvulos com digmetro maxime de 1,29
mm & g5 ovarios maduros eliminavam facil-
mente seus dwulas por pressag sobre o
abddme. WATAMABE (1970] encontrou
twwlos com diametro de até §,1 mm em
dguas japonesas. Mas amostras estudadas
encontrou-se ovulos com até 0,8 mm, exce-
tuando um ovirio desovado que continha
dvulas residuais de 1,0 mm; em nenhuma
das gonadas foi possivel remover os dvulos
por pressio sobre o abdome. Conclui-se
gue o estadio maduro deve apresentar Guu-
los com didmetre aproximado de 1,0 mm
e gue podem ser removidos facilmente por
press3o abdominal.

DESOVADD — Gonada flacida e oca,
cor avermelhada ligeiramente (ransparente,
fvulos & vasos sanguineos visiveis. 1G varid-
vel, foram observados sete exemplares com
IG = 2,1 a 7.8 e grupos de dvulos corm did-
metros de 0.3 a 1,0 mm, mas com predeo-
mindncia de dvalos de 0,05 mm.

3.1.2. Tamanho & primeira maturagdo —

Mos exemplares estudados o compri
mento minimo em que s observou diferen-
Ca macroscopica entre o5 sexos foi de 184
mm CF e o comprimento minimo para
fémea em maturagho foi de 172 mm CF.
Com 180 mm CF a maioria das fermeas
capluradas de setembro a dezembro esta

vam em inicio de maturacio. BAIRD
(1977 reporta que & primeira desova
ororre aos trés anes ce idade na Africa
do Sul. KNAGGS & PARRISH (1973) e
PARRISH & MacCALL (1978} observa-
ram gque a primeira maturacio na Califar-
niz acontece principalmente aos 3 anos,
podenda  também  ocorrer aos 2 anos;
spgundo  esses  autoros, quanto Menor 3
populacin, mais cedo os individuos atingi-
riam 3 primeira maturacio. Mo entanto,
FRY (1936} ji havia observado que Cavs
linhas provenientes de Baja  Califdrnia
[dguas mais quentes) pareciam  amadu-
recer com  menor  lamanho, Moo Peru,
KOTLYAR & ABRAMOW (1982) obser
VAFHT qUE €M Scomber [anonicis perianu's
a maturacdo inicia-se com 180-190 mm CF.

3.1.3. Relacdo macho/fémea — Foram en-

contrados 1.276 machos & 1.203 f&
meas, dandoe uma relacdo de 10,94, Obser
vou-se um pequeno dominio dos machos
durante os meses de cutubro a marco e
um pequeno dominio das fémeas durante
o5 mesas de abril a junho.

3.1.4. Epocas e dreas de maturacio gonadal

e desova — No Japdo, WATAMABE
11970} ebservou femeas a ponto de descvar
entre 50 a 100 m de profundidade, na 150
bata dos 200 m ou perta de bancos subma-
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rinos e recifes, iniciando sea desova na dren
mais tropical {33°20°N) no més de feverei-
rooe mEs a mes a desova iniciz-se em novas
dreas cada vez mais para o norte, até San-
riku (litorzl centro leste] onde a desova
comeca em mag-junho e em todas cssas
areas & desova lerming em julho, Ma Cali-
fornia, KMAGGS & PARRISH (1973)
observararm  desova de marco 3 outubro,
mas princigalments de abril & agosto, sen-
do gue o peixes de maior dade maturam
atdé 1riés meses antes que os exemnplares
que realizam sua primeira maturacio e
AHLSTROM  (1959) observou  cque  as
larvas s3p  abundantes & profundidade
de 0 a 23 m, podendo ser encontradas
atéd G6 m, Mo Peru, KOTLYAR & ABRA-
MOY {1982} reportam que a cavalinha
desova durante todo o ano. Na Africa
do Sul, BAIRD {1977) define a época
de despva de junho @ setembro e reporta
gue as chamadas cavalinhas de alto-mar
sdo encontraclas perto do talude da plata-
forma continental nas épocas e areas de
desova; CRAWFORD (1981} também
observou gue em julho a cavalinha lende
2 52 concentrar na isobata dos 200 m. MNa
Argentina, GAGLIARDI & COUSSEAL
11970} reportam gue o pericdo de desova
ocorrey nos meses de dezembro a feve-
reiro durante a5 ternporadas de pesca de
T1965-66 a 196970, mas ANGELESCU &
COUSSEAL (19B0) encontraram poucos
exemplares em pré-desova ¢ nenhum em
desova nas temporadas de 1975 a 1980,

Em Sdo Paulo, nos meses de setem-
bro a derembro foram encontrados exem
plares em todos os estiddios de maturacio,
excelo maduros, durante esses guatro me-
85, nos anos 1978 e 1979, os maiores
indices gonadais de fémeas em maturacio
poorreram em outubro, enguanto que em
1980 coorreram em novernbro {Tigura 31,

Mo Sudeste e Sul do Brasil 2 cavali-
nha também deve desovar na regido epi
pelagica praxima ao talude da platafarma
continental. MATSUURA & SATO [1981)
encontraram larvas de cavalinha entre as
isobatas de 50 & 200 m em frente a Cabo
Frio e entre as isobatas de 100 2 200 m
em Sio Paulo e Senta Cataring, em no-
vembro ¢ dezembro de 18975 e janciro de
14976 e, em maior quantidade em setembiro

e outubro de 1976, CIECHOMSEK] (1971}
encontrou ovos desde perto do litoral awé
a izdbata dos 100 m em novemnbro e dezem-
bro de 1968 na Argentina. Embora a eoleta
de ovos nas isobatas vizinhas ao litoral
possa ser indicadora de dreas de desova,
também pode simplesmente indicar a am-
plitude de expansZo dos ovos apos 2 de
OV,

3.2. DCORRENCIA DE JUVENIS

Cansidera-se que DS juvenis vivam nas
camadas superiores da zona epipeligica
por terem sido coletados de estGmagos de
albacora-de-lage (Thunnius albacares), dou-
rado  (Corpphasne  hippurss) e agulhZo
vela Ustiophorus platppierus) que sio pre-
dadores da rona epipeligica  superior
(ZANVALA-CAMIN, 1882). Todas as juve-
nis foram coletados em meses comprean-
dides entre setembro e marco  {figura
4} & na regifo Sudeste, em uma faixa
muito  estreita compreendida entre o
inicin  do  talude até gproximadamente
2 isobata dos 290 m [figura 7) que cor-
responde & frente ocidental da corrente
do Brasil segundo EMILSSON (1981).
Messa regiio a captura de atuns e afins
com  espinhel @ realizada muito  perto
da isobata dos 200 m, MNenhum juvenil
foi coletado de estomagos de atuns cap-
turados na regide Sul, drea ende a captura
s realiza principalmente entre as isobatas
dos 300 a 600 m. Mo ano de 1973, entre
os dias 6 2 24 de outubro, coletou-se 651
estbmagos de atuns ‘e afins capturados
na regido Sudeste (23°18'S — 24740°%)
encontrando 183 juvenis de cavalinha,
891 daos gquais (92 ndo tiveram localiza
cdo exata) faram coletados entre os dias
16 a 20, guandg as capturas se realizaram
nas ispbatas dos 190 a 246 m {222 m de
média para 4 dias), enquante que nos
putros  dias 35 caplurds ocorreram  em
isdbatas de 196 a 1.000 m {432 m de
média para 13 dias), e de 26 de outu-
bre a 11 de novembre, coletou-se G621
eslomagos de atuns e afins capturados
em sua maior parte (88%) na regido Sul
(2874075 29700°5) entre as isobatas
de 530 a 1.000 m, sem encontrar nenhuma
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cavalinha, A presenca de 1.761 juvenis e
soments uma cavalinha de 157 mm CF 2
18 acima de 217 mm CF indica que a drea
de crescimento dos juvenis nEo Comres
ponde & adres de distribuicio dos jovens
e adultos.

A ororrencia dos  juvenis  comple-
menta o quadro regrodutivo da cavalinha
no Sudeste do Brasil, em vista de que a
presanca de ghnadas em maturagio estaria
indicando gue a desova ocorre principal-
mente nos meses de setembro a outubro,
mas a presenca de juvenis nos meses de
setembro de 1976, 18979 ¢ 1981 (figura
4) indica gue a desova, pelo menos em
alguns anps, deve iniciar-se em agosto ou
até em jutho como seria o caso de 1979,
deduzida pela presenca  de exemplares
de 67 a 86 mm CF coletados no més de
setembro. Como o indice gonadal dos
exemplares coletados no més de agosto
em S3o Paulo mostrs que aindz estio em
inicio de maturacdo {figura 3}, os juvenis
encontrades em setembro devem ser pro
venientes de exemplares que desovaram
mais cedo, por serem de maior tamanho
ou porque desavaram mais 2o norte.

3.3. CRESCIMENTO

Mo més de setembro de 1979 (ano em
que g desowa ocorreu mais cedol foram
encontrados juvenis com media de 70 mm
CF (= 78 mm CT) & no mbés de nevemnbro
coletou-se 23 jovens com média de 125 mm
CF {= 132 mm CT}. Considerando gue os
dais grupos pertencem & desova ooorrida
no mis de julho, observa-se que a cavalinha
crasceu 70 mm nos dois primeiros meses
de vida e 55 mm nos «Jois meses sequintes
ifigura 5. KRAMER (1868] observou
cresciments de 35 a 77 mm CT nos dois
primeiros messs de vida em cavalinhas cria-
das em tanque e, sequndo WATAMNABE
[1870] aos 70 dias 2 cavalinha atinge apro-
ximadamente 68 mm CT. A figura 5 mostra
a5 dpices das modas corresponodentes as
frequéncias de comprimento dos exempla-
res coletados de fevereiro a outubro de
1980 apresentados na figura 6, observan-
do-se que nos primeiros 12 meses de vida
o5 exemplares cresceram 210 mm CF.
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outubro 53% apresentou borda translicida
@ 47% horda opaca e, de novemnbro a abril
a maioriz das bordas era opaca (Tabela 1),
FITCH {1951} obssrvou que na passagem
do inverng para a primavera, os otolitos da
cavalinha da Califérnia apresentaram modi-
ficagdes semelhantes,
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Em wvista de que os maiores indices
gonadais ooorrem em setembro e outubro,
que © Mor NUmero de juvenis ocorme gm
nevernbro e gue a mudanga da borda dos
otolitos ocorre em oulubrg, pode-se const
derar que a cavalinha completa anos de vida
ng més de outubre, Considera se lambém
nue o primeire ano de vida ocorre aproxi
madarments aos 210 mm CF, embora possa
haver varizcdes devido 3 amplitude da épo
ca di desova.

KOTLYAR & ABRAMOV (1932) re-
portam que no Peru 3 cavalinha tem wm
comprimento médio de 206 mm CF no
primeirg ano de vida ¢ BAIRD (1977
reporta 230 mm CF na Afnca do Sul.

Era de se esperar que coletas mensals
de cavalinhg fornecessern modas indicando
aumento progressive  do  tamanho  dos
exemplares, no entanlo, £ss caracteristica
s foi observada de fevereiro a outubro de
1880 {figura 6). Poderia explicar-se o pe
queng tamanho da cavalinha e seu tamanho
uniforme, porque estas foram capluradas
em cercos dirigidos a sardinha, sendo co
mum encontrar r'.miu e urma E’S’ﬁ[‘}ﬂiﬁ 2m
urm mesma cardume desde que agresentem
tamanhos semelhantes,

MNa época de coleta o maior exernplar
observado foi de 345 mm CF, capturado
em agosto de 1879 com anzol erm 53 Pau-
lo, mas durante o primeiro semestre de
1983 werificou-se desembarques de cava-
linha com aproximadamente 350 mm CF
ern média, obtendose um exemplar de
4236 mm CF. Exemplares de 450 a 500
mm CT com 11 anos de idade sdo comuns
nas capluras comerciais no norte da Argen-
tina (GAGLIARDI & COUSSEAL, 1970)

3.4. RELACOES COMPRIMENTO/PESO

A relagio obtida para transformar o
comprimenta padria (mm) em comgri-
menta forguilha dos juvenis {30-95 mm
CP} de cavalinha foi:

CF = 1,1475 CRUoEDs
A relacio obtida para transformar o

comprimente-forquilha em peso (gl de
cavalinhas entre 48 ¢ 345 mm CF foi:

p = 00779 CF'oe13

35, DISTRIBUICAD

As capturas de exemplares de 260 a
345 mm CF realizadas com anzol, mostram
nue prasimo do litoral também sto encon-
pradas cavzlinhas grandes, mas & possivel
que 0s maiores exemplares sejam encantra:
dos principalmente na parie externa da pla-
t2forma, da mesma forma gque s3a encon-
tradas na Africa do Sul conforme BAIRD
(1978].

A presenca da cavalinha tem sido
constatada no Sudeste e Sul do Brasil
durante todo o ano. O limite norte dos
exomplares estudados carresponde ao Rio
de Jangiro, aproximadaments até o pars
lele 27°5, Ao sul, foram coletados até
Santa Catarina [28°5), BENVEGNU (1973]
reporta @ ocorrénoia de cavalinha no Rio
Grande do Sul nos meses de janeiro-feve-
refro de 1972, Ma Argenting 2 cavalinha
1Searmber fanonicli s rnarplatensis] & citada
até o paralela 42°18°5 por LOPEZ {19590,

E possivel que no sudoeste Atlantico
exista somente uma populacio de cavali-
nha, em wvista de que a pesta no nore da
Argentina (figura 7)) someme  ocorre
durante os meses de novemnbro a fevereiro
e principalmente de dezembro a janecirg
[CAGLIARDI & COUSSEAL, 1870; CAS.
TELLD & COUSSEAL, 1975]. Mo entanto,
de dezembro de 197% a2 abril de 1980 as
capmiras diminuiram sensivelmente, além
de nfo registrarem atividade reprodutive
na espicie [ANGELESCU & COUSSEAU,
1980). Variaches anuais dentro da drea de
distribuicio da cavalinha na Africa do Sul
tem side observadas por BAIRD (1978),
Admitindo-se que 2 reproducio e inicia
em latitudes mais baixas, estendendo-se
mes ands MEs @ novas areas em latitudes
cada ver maiores, 3 semalhanca do com-
portamento oa cavalinha no Japao con
forme descrito por WATANABE (1970),
a% desovas ocorrides na Argentina em de-
zemhbrg janeirg seriam uma seqiéncia das
desovas que se iniciam no Rio de Janeiro
em agosto-setembro. Com relacio i exis-
téncia de dugs dreas de pesca no sudoeste
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Atlantico, uma na regidgo sudeste do Brasl
e outra no norte da Argentina, & impor-
tante citar WATAMNABE {1970) que obser-
wou migracBes da cavalinha no  sentido

narte-sul no Japdo, ressaltando gue & prin-
cipais freas de pesca estio junto aos limi-
tes norte e sul da arex de distribuicdo da
populacdo,

4. COMCLUSOES

O inicio do periodo reprodutive de
Scomber japonicus ocorre no Rio de Ja
neirn 8 SHo Paulo entre os meses de julho
a serembro @ termina no més de dezembro,

A reproducio ocorre a partic do pri-
meiro ano de idade, ¢poca em que tem
aproximadaments 210 mm CF.

A frente ocidental da corrente do

Brazil, na regifio sudeste do Brasil, € uma
importante dres de crescimento de juvenis
de cavelinha.

Evidéncias indicarn que a cavalinha no
sudneste Atldntico esta formada por uma
(nica populacio, cuja distribuicdo se esten-
de do Rio de Jeneiro (22°5) ac norte da
Argentina (42°5).
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