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LIMNOLDGIA DE HESEEVHTDH_IGS DO SUDESTE DO ESTADO DE SAD PAULO,
BRASIL. V — TIPIFICACAD ATRAVES DE FATORES ABIOTICOS
E CLOROFILA a

ILimnology of reservoirs in the southeastern part of S3o Paulo
State, Brazil V — Typification by abiotics factors and chlorophyl a)

RESUMO

Este trabalho & parte de um estudo realizado em
1979, epvalvende Fatores abldticos ¢ bidticos de 17 repra-
sas. A klentificagio dos tipos de represa foi realizada atra-
vis de amilises multivarizdas pars caracterizagiio de agla-
merados ¢ de uma técnica simples de comparagdes caras
cromiticas. Estz técnica mostrou-se muito eficaz na de-
limitagdo dos varios tipos de represa. Os resultados evi-
denciaram 6 tipos que podem ser reconhecidos ateavés de
valores medianos au de valores 25% — medianos — 75%
de algumas varidveis. Tipo 1, contelido iGnico, 6.4 mgf,
condutividade elftrica 6,0 o S'cm, alcalinidade 0,07
meq/l, calcio zero, 0,2 mgfl S5, 0.5 mgd K, 0,2 mgf Mg
¢ 11 p g, clorofila @, Tipe 2, conteddo idnico 16,3
mg/l. condutividade 20-23-24 uS/em, aléalindade 0,13 —
0,04 — 0,15 megf, 0 — 0 — 1,1 mgl Ca, 04 - 06 —
09 mgl 5, 1,0 - 1.2 - 13 mg/lK, 0,4 — 0,5 = 0,6 mgl
Mge3 -3 — 10 ug/l clorofila @. Tipo 3, conteddo iGni-
co 279, condutividadeelétrica 35 — 39 — 45 uSfem, al-
calinidade 0,21 - 0,28 — 0,32 meq/], 2,1 = 2,8 - 3,3 mg/1
Ca, 1,1 = 1,8 = 2.5 mgl 5, 1.8 - 2.0 = 22 mgN K,
08 - 1,0 = 1,1 mg/l Mge 4 -6 = 9wl corofilag. Ti-
po 4, conteiida Winico 158,00 mg/l, condutividade, 225 p&f
cm, alcalinidade 0,71 megfl, 131 mel Ca, 1.5 mel Si,
4,75 mg/l K ¢ 1,88 mgfll Mg, Tipo 5, conteldo idnico
226,1, condutividade 300 25 cm, alcalinidade 1,69 mg/l,
18,1 mg/l Ca, 2,6 mgl 5, 8,61 mefl K, 3,15 mgl Mg e
58 p g/l clorofila 2. Tipo &, conteddo BHnico 272,3 me/l,
condutividade 360 p Sfem, alealinidade 2,52 megfl, 21,1
mg'l Ca, 2,9 mgil 5i, 10,11 mgfl K, 3,54 mgfl Mg e 50
g/l clorofila a. )
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ABSTRACT

‘This paper s part of a study made in 1979 which
epvolved ablotics and biotics factor of 17 reservoirs, The
identification of types was made by cluster analysis and
a simple technique of corocromatic comparations. This
technique showed it self good for to do the limitation
among the reservoirs types. The results showed & types of
that ¢an be recognised by the median values and 25% -
median — 75% values from some variables. Type 1 showed
6.4 fonic content, 6,0 ¢4 5fem electrical conductivity, 0,7
meqfl alkalinity, zero calcium, 0,2 mgfl 55, 0.5 mgl K,
0,2 mg'l Mg and 11 pg/l chlorophyla, Type 2, 16,3 jonic
contant, 20 — 23 — 4 pSfem conductivity, 0,13 = 0,14
- 0,15 meq/l alkalinity, 0 — 0 — 1,1 mgl Ca, 04 = 06
- 09 mgll 5i, 10 - 1,2 - 1,3 mg/l K, 04 — 0,5 - 0,6
mefl Mz and 3 — 5 — 10 ggll chlotophyla. Type 3, 27,9
mg/l lonic content, 27,9 mg/l conduetivity, 0,21 — 0,28
— 0,32 meq/] alkalinity, 2,1 — 2,8 — 3,3 mg/l C=, 1,1 -
1.8 — 2,5 mg/l Si, 1.8 = 2,0 — 2.2 mgfl K, 0.8 - 1.0 —
1.1 mg/l Mg and 4 — 6 — 9 pg/l chlorofphyl 4. Type 4,
158,0 ionic content, 225 uSfem conductivity, 0.71 me/l
alkalinity, 13,1 mg/ll Ca, 1.5 mg/l 5i, 4,75 mgfl K and
1,88 mg/l Mg. Type 5, 26,1 jonic content, 300 p5/cm
conductivity 1,6% meq/l alkalinity, 18,1 mgfl Ca, 2,6 mg/l
Si, 8,61 mg/l K, 3,15 mg/l Mg and 58 pg/l chlorophyl a.
Type 6, 272,3 mg/l ionic content, 360 pS/em, conducti-
vity, 2,52 mgfl alkalinity, 21,1 mgfl Ca, 2,9 ma/l Si,
10,11 mg/l K, 3,54 mgfl Mg and 60 g/t chlorophyl .

1. INTRODUCAOQ

Em 1979, desenvolveu-se uma pesqui-
sa em 17 represas situadas numa regifio em
que o clima apresenta apenas 2 estacdes:
chuvosa-quente [outubro-margo) e estia-
germ-fria (abril-seternbro). As localizagDes
e algumas de suas caracteristicas morfo-
lbgicas s3o apresentadas no APENDICE
1 e FIGURA 1. As represas encontram-se
no Complexo Cristalino do Planalto Atldn-

tico e, em geral, sdo alimentadas pelas ba-
cias superiores dos rios que as formam.
A raioria € constituida de represas isola-
das (Ponte Mowva, Guarapiranga, Parque
Ecoldgico, ltupararanga, Batista, S8o José
Itapeva e Funil) mas algumas pertencem
a sistemnas de represas Juqueri, a 48 de uma
sequéncia de represas, alimenta Aguas Cla-
ras através de uma elevatoria de recalque

(1) Pesquisador Cientifico — Seciio de Limnologia «— Divisio de Pesca Interior — Instimuto de Pesca. Bolsista do CNPg.

(2) Quimico

Segia de Limnologia = Divisio de Pesca Interor = Instiuto de Pesca. Bolzista do CNPg.
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de 120 m de altura. Riacho Grande & um
dos bracos do Reservatdrio Pedreira cuja
finalidade & alimentar Rio das Pedras: o
sistema € chamado Complexo Billings.
Franca, Fumaca, Alecrim e Serraria sdo for-
madas por uma sequéncia de barragens no
Rio Juguid.

Este estudo & parte de uma pesquisa
mais ampla envolvendo 52 represas do Es-
tado “Tipologia de Reservatdrios do Esta-
do de Sfo Paulo”, desenvolvida num pro-
grama de cooperacdo institucional, gracas
a uma “Iniciativa FAPESP".

A caracterizagdo abiotica das 17 re-

presas agui estudadas, foi realizada atra-
vés de estudos do comportamento térmico
o de oxigénio (MAIER, 19858}, de algumas
varidveis flsicas e quimicas (MAIR & TAKI-
MO, 1985a) e da relago entre nutrientes
e clorofila @ (MAIER & TAKING, 1985b).
Uma tipificagio prévia através de caracte-
risticas fisicas e quimicas da dgua foi rea-
lizada por TAKINO & MAIER (1981).

Esta pesguisa foi desenvolvida como
um meio de tipificar as represas estudadas
o que pode ser conseguido através de téeni-
cas simples.

2. MATERIAL E METODOS

A tipificagdo das 17 represas, foi rea-
lizada a partir de valores de 3 quartis {25%
mediana & 75%) de transparéncia ac disco
de Secchi, temperatura, material em sus-
pensio, oxigénio dissolvido, saturacdo de
oxigénio, condutividade elétrica, pH, alcali-
nidade, N-MH3, N-NO2, N-NOgz, N-total
inarginico dissolvido, P-PO4 orgdnico, inor-
ginico e total dissolvido, os ions Si, Na, K,
Ca, Mg, Mn, Fe, Cl, 504, CO9, HCO3 e
Clorofila 2 calculados pelos resultados obti-
dos por MAIER & TAKINO {1984a e b).
Esses autores utilizaram dados registrados
em varias profundidades (em um ponto em
cada uma das 17 represas) amostradas tri-
mestralmente no ano de 1979,

A fim de que as represas pudessem ser
agrupadas segundo suas similaridades foram
aplicados testes estatisticos para caracteri-
zacdo de aglomerados ¢ comparadas repre-
sentacbes corocromaticas. 05 resultados fo-
ram apresentados sob a forma de tabelas,
dendrogramas, histogramas, representacoes
corocroméaticas e diagramas idnicos.

Aplicaram-se testes estatisticos de cor-
relacio, segundo andlise multivariada para a
caracterizacio de aglomerados (“cluster’’)
que utiliza o coeficiente de correlagio |i-
near de Pearson e que foi descrita por
PARKS (1966). Para a construgio da ma-
triz de dados foram utilizados os valores de
medianas acima mencionados [TABELA
1) tendo sido abandonados, aqueles obti-
dos através de medidas indiretas, saturacio
de oxigénio, COg, HCO3, N-total e POy
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total; além de transparéncia ao disco de
Secchi, temperatura, e, outras variaveis que
com frequéncia ndo foram detectadas além
do limite de sensibilidade estabelecido pela
técnica de andlise, como é o caso de Ca, Fe,
Mn, CI.

Para grupar as varidveis segundo suas
similaridades, utilizou-se a mesma técnica
acima mencionada com inversio da posicio
dos dados para a confecgio de matriz.

& escolha das varidveis mais represen-
tativas da qualidade da dgua foi feita atra-
vés de comparagdes entre valores dos 4
guartis {minimo, 25%, mediana, 75% e maé-
ximo) calculados para cada varidvel por ti-
po de represa. Para esses cdlculos os valores
de cada varidvel registrados em cada represa
foram listados em ordem crescente segun-
do os agrupamentos de represas determina-
dos nas andlises de aglomerados. O valor
de cada mediana é aguele que divide cada
listagem em duas partes iguais: & o valor
central quando a lista & composta par um
nimero impar de elementos e ¢ a média
dos dois valores centrais quando a lista
contém um nOmero par de elementos.
Para o célculo dos valores 25% seguiu-se
a mesma técnica sendo que a lista de ele-
mentos continha apenas a primeira metade
da listagem inicial (valores menores). O
cdlculo dos valores 75% obedeceu a mesma
técnica descrita para 25% porém utilizando-
s2 a sequnda metade da listagem inicial
{valores maioresl. Os valores minimos e
maximos sio os dois extremos da listagem.
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Para a representacio grafica utilizou-
-se apenas as 5 wvaridveis que se mostraram
mais representativas da variabilidade de
qualidade da &gua. Foram entiio construl-
dos histogramas com o5 valores de cada va-
rigvel por tipo de represa,

Para reagrupar as 17 represas segundo
suas similaridades utilizou-se uma matriz
formada pelas 5 varidveis mais representati-
vas da variabilidade da gualidade da dgua.
Aplicou-se a andlise multivariada para a ca-
racterizagio de aglomerados (“cluster”)
que utiliza a fungdo de distdncia e que tam-
bém foi descrita por PARKS (1966).

Para a execucio dos cdlculos das trés
andlises multivariadas utilizou-se um micro-
computador modelo TK 82-C, marca "Mi-
crodigital” acoplado a uma expansio de
membriza modelo Nex 16 K, marca "Pro-
légica” {linguagem “basic”). Os programas
utilizados foram elaborados por Willy
Maier e encontram-se descritos no APEN-
DICE 2.

QOutro meétodo utilizado para reagru-
par as represas segundo suas similaridades
foi & comparagio entre representagbes co-
rocromaticas dos valores dos 3 primeiros
quartis (25% mediana, 75%) de cada varia-
vel por represa (TABELA 1). Foram cons-
truidos guadrados divididos diagonalmente
em 3 partes: o tridngulo do vértice inferior
esquerdo representou o 19 quartil (valor
25%), o tridngulo do vértice superior direi-
to o 32 quartil (valor 75%)} e o hexagono
central representou o 29 guartil (valor da
mediana) de cada wvaridwvel por represa.

e 1%

15— e Mediana
Cada uma das partes do quadrado
foi colorida segundo seus valores. O ama-
relo foi utilizado para representar os valo-
res de cada varidvel por represa {25%, me-
diana & 75%) que pertenciam ao 19 quar-
til {excluido o wvalor 252 que delimita esse
quartil) do conjunto das 17 represas. O
azul, identificou valores de cada varidvel
por represa (25%, mediana, 75%) numeri-
camente iguais aos valores das medianas,

das mesmas varidveis calculadas para o con-
junto das 17 represas. O vermelho repre-
sentou os valores pertencentes ao 49 quar-
til {maiores que o valor 75%) do conjunto
das 17 represas. A mistura dessas trés cores,
identificou valores intermedirios. O verde
representou valores intermedidrios entre
amarelo e azul e o roxo entre azul & verme-
Ihe. Os valores obtidos em cada represa fo-
ram entdo representades em sequéncia de
quadrados contendo os resultados de cada
varidvel estudada. As comparagdes, entre as
represas foram realizadas por alteragles
nas posiches das tiras até que houvesse, da
esquerda para a direita, um predominio de
amarelo, roxo e vermelho. Para facilidade
de impressio tipografica, o quadro das
representacbes corocromdticas contém ape-
nas os resultados de 5 das varidveis estuda-
das.

Urna segunda representacio gréfica
dos varios tipos de represas foi realizado
através do diagrama idnico de Maucha
{1932), modificado por BROCA & YAKE
(1969). A concentragdo iBnica total por ti-
po de represa foi obtida pela somatéria dos
valores das medianas de cada jon {em mg/l)
de bicarbonato, sédio, sulfato, cloreto,

‘potassio, cdleio, sflica, magnésio, ferro, ni-

trogénio e fésforo. Mo diagrma, o total
ibnico foi representado pela drea de um cir-
culo que contém um poligono de 16 lados.
O raio do circulo foi obtido pela férmula:
R2 = A/3,06144 onde A & asuaarea. Na
escala 1 mmd = 0,004 meq/| essa drea do
circulo & jgual a concentracio total em
meq/0,004. O teor de cada um dos seguin-
tes fons, K, Ma, Ca, Mg, COg3, HCOs, Cl
e S04 foi representado pelas dreas de 8
guadrildteros formados a partir do mesmo
poligono de 16 lados. Dois lados dos qua-
drildteros sdo formados pelas linhas que
ligam os vértices externos de cada par de
lados do polfgono inicial. Os outros dois
lados sfo formados por linhas que ligam
os mesmos vértices a uma diagonal (al,
tragada pela bissetriz do dngulo formado
pelos dois primeiros lados. O comprimento
dessa linha diagonal & proporcional ao teor
idnico e é calculado pela formula: .......
a = Ai/R x 038268, onde R & o raio do
circulo e Ai, a drea do quadrildtero. Na
mesma escala (Imm< = 0,004 meg/l) Ai
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é igual a concentracdo de cada fon/0.004,

HCOO;

Coy

My

3. RESULTADOS E DISCUSSAD

O dendrograma da andlise multivariada
que utiliza o coeficiente de correlacio por
represas, permitiu considerar 3 grupos for-
mados por represas isoladas, Pedreira, Ria-
cho Grande e Rio das Pedras. Um quarto
foi formado por 14 represas distribuidas
por 4 sub-grupos: Itapeva, isolada; sub-
conjunto  denominado A formado por
Ponte Mova, S3a José, Frangca, Fumaca,
Alecrim e Serraria; sub-conjunto B forma-
do por Parque Ecoltgico, Guarapiranga,
ltupararanga, Aguas Claras e Batista; e,
sub-conjunto C, Jugqueri e Funil (FIGURA
2).

O dendrograma da andlize multivaria-
da que utiliza o coeficiente de correlacdo
por varidveis permitiu considerar 3 grupos
formados por varidveis isoladas, oxigénio
dissolvido, material em suspensio e P-POy
inorgdnico dissolvido. Dois grupos foram
formados por pares de varidveis, pH/Si e
N-NO2/NO5 e um grande grupo por N-NH3
P-PO4 organico dissolvido, alcalinidade,
condutividade, Ma, clorofila a, S04, K e
Mg (FIGURA 2).

Segundo PARKS (1266], resultados
dessa natureza, (correlagio de waridveis)
guando aplicados & andlise de fungBo de
distincia por represas podem fornecer ele-
mentos de sumarizacdo de estudos ambian-
tais. Cada grupo, de wvaridveis de alto indi-
ce de correlacdo, pode ser representado por
apenas uma delas, Aplicando-se andlise de
funcdo de distincia através dessas varidwveis,
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o8 resultados do agrupamento par correla-
cio se repetem (PARKS, 1866). Entretan-
to & andlise de funcio de distdncia foi apli-
cada a 4 das varidveis pertencentes a um
mesmo grupo para facilitar a comparagdo
com resultados de outros ambientes. Essa
escolha foi feita através de valores, do 12,
22 & 32 quartil (25%, mediana, 75%) de
cada varidvel pelos tipos de represa, classi-
ficados na correlacio A da FIGURA 2.
Mo grande grupo de varidveis essa identifi-
caglio pode ser feita através da alcanilidade,
condutividade e célcio,

Do grupo pH/silica escolheu-se esta
(ltima por representar relativamente bem,
os diferentes tipos de represa de baixo
conteddo idnico. Os tipos de elevado teor,
nio foram bem representados por essa va-
ridqvel pois apresentaram valores similares
aos do subconjunto B e C. A essas varidveis
acrescentou-se a clorofila 8, por tratar-se
de uma varidvel bioldgica, embora ndo re-
presentasse a variabilidade dos tipos encon-
trados (TABELA 3, FIGURA 3).

Os resultados da andlise multivariada
que utiliza a funcdo de distdncia entre re-
presas aplicada as 5 wvaridveis escolhidas
{condutividade, alcalinidade, Ca, Si & Clo-
rofila @) mostraram- resultados semelhan-
tes aos da andlise por correlaggo. Assim,
ltapeva apresentou uma forte relagio com
Fonte Nova o gue a inclui no subconjunto
A por outre lado, os subconjuntos Be C
passaram a pertencer a um mesmo subcon-
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junto (FIGURA 2).

Através de um gradiente de cores, as
representactes corocromaticas (FIGU-
RA 6) também mostraram resultados se-
melhantes aos da correlagio por represa.
As cores, diretamente relacionadas aos
teores ibnicos podem refletir o estado trofi-
co das represas. Itapeva, que apresentou
dominéncia do amarelo, foi a represa mais
oligotréfica de todas pois sequndo MAIER
& TAKINO (1984a; 1984b) mostrou a
maior pobreza ibnica. As represas com
predomindncia de amarelo, amarelo/verde
— Ponte Mova, 530 José, Franca, Fumaca,
Alecrim e Serraria — foram descritas pelos
mesmos autores como relativamente pobres
em ions. J4 aguelas com predomindncia de
vermelho formam um grupo de represas eu-
trificas jd consideradas por Maier e Takino,
como as mais ricas em ions (Pedreira,
Riacho Grande e Rio das Pedras). As de-
mais represas, apresentaram predomindncia
de roxo/vermelho, vermelho e foram ague-
laz consideradas (pelos autores jd citados)
como pertencentes a um estado trofico
intermediario.

&5 14 represas pertencentes ao grands
grupo, possuem caracteristicas tais que po-
dem justificar sua separagio nos subgrupos
avidenciados pelas andlises de aglomerados
{FIGURA 2) e pelas comparacies corocro-
maticas (FIGURA &), O que diferencia
|tapeva dos subconjuntos A, B e C & a pre-
senca de valores medianos de conteldo
idnico (6,4 ma/l), condutividade elétrica (B
uSfem), célcio (zero), alealinidade (0,07
meq/l) e sflica (0,2 mg/l} muito baixos.
Apresentou os principais cdtions e &nions
em proporgBes de 48 Na, 27 K, 25 Mg e
51 S04, 49 HCO3 (% meg), uma relagao
MN/P também baixa (4,8} & um teor de clo-
rofila relativamente alto (11 pg/l) {TABE-
LA 3.

ltapeva e o subconjunto A podem ser
separados pelos respectivos tipos idnicos
{sulfato-bicarbonato-sodio e sodio-bicarbo-
nato-cloretn) e agrupados pela presenca de
baixo conteldo idnico (64 e 16,3 ma/l}
(TABELA 3). A ocorréncia de um total
idnico t3o baixo em ltapeva talvez seja de-
corrente de sua localizacio sobre rochas
‘muito antigas (Complexo Paraiba do Sul).
Situada a aproximadamentz 30 m abaixo

do topo de uma montanha, a drea de sua
bacia de drenagem & muito restrita e conse-
guentements o afluxo de material aloctone
& peguena.

A comparacdo entre as caracteristicas
de cada grupo de represa através das repre-
sentacties corocromaticas (utilizando-se 26
varidveis) mostrou gue apenas em ltapeva
occorre domindncia de quartis amarelas:
47 amarelos, 17 verdes, 9 roxos e b verme-
thos. Este fato, mais uma vez reforga o iso-
lamento dessa represa em relagdo as demais,

Itapeva apresentou uma biomassa do
fitopldncton, representada pelo teor de clo-
rofila @ (TABELA 2) e pela densidade fito-
plancténica (XAVIER; MONTEIRO-JR;
FUJIARA, 1988}, relativamente elevadas.
Esse alto teor de clorofila num ambients
t3o pobre pode ser decorrente de um su-
primento de nutrientes continuamente re-
novado. Segundo MAIER (1985 é uma re-
presa rasa que apresenta estratificagdo diur-
nas e circulagio durante todo o ano. Este
fato pode provocar redistribuicdo ibnica
praticamente constante @ consequentemen-
te sua disponibilidade em toda coluna
d'dgua. OQutros parémetros bioldgicos,
como o tipo de associacdio de organismos
zooplanctdnicos (SENDACZ; KUBO; CES-
TAROLL!, 1985), grupo dominante de
Chironomidae (AMORIM, 1980) e densi-
dade de grupos bentdnicos (CIPOLLI &
AMORIM, 1980), apresentaram resulta-
dos gue geralmente ocorrem em ambientes
ricos ou muito ricos. Apresentou porém
uma produtividade primdria caracteristica
de ambiente intermedidrio entre rico e po-
bre {BASILE-MARTINS; CIPOLLI; CES-
TAROLLI, 1985). A demanda de nutrien-
tes pelo fitoplincton, refletida na produ-
cio priméria intermedidria, pode também
contribuir para o baixo teor i@nico.

O subconjunto A, relativamente seme-
Ihante ao B, dele se diferencia por apresen-
tar valores de medianas de conteddo ibnico
mais baixos (16,3 mg/l, condutividade elé-
trica, 23 1 S/cm), auséneia de cdlcio & valo-
res baixos de alcalinidade (0,14 meq/l) e
sflica (0,6 mg/l). Apresentou os principais
cdtions e dnions em proporcdes de 63 Na,
22 Mg, 15 K e 46 HCO3, 30 Cl, 24 504
{% wmeq), relagio N/P bastante elevada
(20,5} e um baixo teor de clorofila, b wgfl
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{TABELA 3).

As represas que formam o subconjun-
to A, Ponte Mova, Sdo José, Franga, Fuma-
ca, Alecrim e Serraria provavelmente cor-
relacionaram-se pela caracteristica de am-
bientes pobres, Encontram-se entre as re-
presas mais profundas e, como ltapeva,
|localizam-s2 em bacias de drenagem forma-
das socbre rochas muito antigas situando-se
relativamente proximas &5 nascentes dos
rios de alimentacdo.

Fumaga, Alecrim e Serraria, segundo
MAIER (1985) sdo represas bem oxigena-
das {72 a 93% de saturagio) e quando ocor-
re anoxia, esta ndo persiste por muito tem-
po pois sdo polimiticas, ltapeva e as repre-
535 deste subconjunto possuem 0§ Menores
teores idnicos o que as tornou pertencenteas
ao Tipo | lexcecdo Serraria, tipo 1) da clas-
sificaciio prévia realizada por TAKING &
MAIER (1981).

Ma  representacdo  corocromatica,
todas as represas do subconjunto & apre-
sentaram domindncia de gquartis wverdes
sendo que a somatdria amarelo/verde foi
maior gue o dobro da roxofvermelho.
Apresentaram 05 sequintes resultados: 25
amarelos, 35 verdes, 14 roxos e 3 verme-
lhos (Ponte Nova): 27 amarelos, 31 verdes,
15 roxos e 3 vermelhos (Franga); 27 ama-
relos, 29 verdes, 16 roxos e 4 vermelhos
(Fumaca): 12 amarelos, 44 verdes, 18 ro-
xos e 4 vermelhos (S50 José); 15 amarelos,
39 verdes, 18 roxos e 4 vermelhos (Serra-
ria): e, 23 amarelos, 29 verdes, 19 roxos e
4 vermelhos (Alecrim). Menhuma outra
represa apresentou domindncia do verde
o gue reforga o agrupamento destes 6 am-
bientes num 56 grupo.

A excecio de Ponte Nova e Franga, as
represas do subconjunto A apresentaram
valores de biomassa fitoplanctdnica (clo-
rofila &) inferiores ao valor da mediana
(6,9 ug/l) calculada para o conjunto das 17
represas (TABELA 3). Entre as 6 represas
desse subconjunto, Ponte Mova e Sdo José,
apresentaram floracdes tais gue levaram
XAVIER: MONTEIRO-JR: FUJIARA
(1985) a considerd-las como ambientes ri-
cos. Os valores de produgio priméria (BA-
SILE-MARTINS; CIPOLLI; CESTAROLLI,
1985} ndo confirmaram a similaridade en-
tre as represas do subconjunto A, pois, seus
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valores wariaram, alternadamente, entre
muito baixos e elevados. Apenas Alecrim
apresentou valores baixos de clorofila e
produgic priméria. A represa que aparen-
termente mostrou a maior disparidade de
comportamento no grupo foi Serraria, que
apesar de apresentar um baixo teor de clo-
rofila (6,1 ua/l), mostrou uma produtivida-
de primédria muito elevada (BASILE-MAR-
TINS:; CIPOLLI; CESTAROLLI, 1985}
para o que provavelmente contribuiu o
teor do fosfato relativamente elevado (TA-
BELA 2). E provdvel que, em Serraria, a
pohreza iGnica ndo seja apenas consaquén-
cia natural da constituicdo geolégica da
bacia de drenagem mas também resultan-
te da demanda de nutrientes pelo fitoplanc-
ton. A similaridade entre as represas deste
subconjunto A também foi observada quan-
to & comunidade zooplanctbnicas pois, a
excecdo de Serraria e Sio José, apresenta-
ram um mesmo tipo de associacio, que po-
de também caracterizar ambientes pobres
(SENDACZ; KUBO; CESTAROLLI, 1985).

O subconjunto B apresentou, para a
maioria dos pardmetros estudados, valores
intermedidrios entre A e C, sendo estes, em
geral, mais elevados que os do subconjunto
A. O conteldo idnico mediano (27,1 mg/1),
condutividade 39 p S/cm) foi préximo ao
valor da mediana do conjunto das 17 repre-
sag (23,0 mg/l, condutividade 34 pS/em),
ccorrendo o mesmo com a alcalinidade
(0,26 e 0,21 meqg/l). Os teores de calcio
(2,7 mg/1) e silica (1,7 mg/l também se apro-
ximaram da mediana (2,0 e 1,1 mg/l}. Este
subconjunto foi o que apresentou propaor-
cles porcentuais de cétions (34 Na, 34 Ca,
19 Mg e 13 K) mais semelhante ao da me-
diana do conjunto de 17 represas (39 Na,
29 Ca, 19 Mg e 13 K} mas as proporcbes
catidnicas (61 HCO3, 21 S04 e 18 Cl) ndo
obedeceram & mesma ordem (56 HCOs,
23 Cl, 21 504). Apresentou, também, uma
relacio N/P (12,3} e um teor de clorofila
(7 u g/l} inferiores ou iguais aos valores da
mediana do conjunto das 17 represas (18,0
e 7 ug).

0 subconjunto B, é do tipo idnico bi-
carbonato-célcio-sodio e se distingue das
demais represas pela ocorréncia de uma pe-
quena biomassa fitoplanctinica (pratica-
mente a mesma do subconjunto A), em um
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ambiente de conteddo idnico total relativa-
mente elevado. As represas gue formam o
subconjunte B, Aguas Claras, Batista, |tu-
pararanga, Parque Ecoldgico e Guarapiran-
ga, apresentaram, em geral, valores, das va-
ridveis estudadas, superiores aos registrados
nas represas do subconjunto A (TABELAS
1 e 2). As represas deste subconjunto,
como a maioria daquelas do subconjunto
A, encontram-se em bacias de drenagem
formadas por rochas geologicamente muito
antigas, excecdo de Parque Ecoldgico que é
a (nica (entre as 17 represas estudadas)
formada sobre rochas recentes, guaternd-
rio BISTRICH et alif (1981).

As represas do subconjunto B ndo se
encontram entre as mais pobres, pois apre-
sentaram teores de (ons dissolvidos varian-
do entre intermedidrios e elevados em rela-
cdo ao valor da mediana do conjunto de
17 reservatdrios. Este fato permitiu gue
fossemn considerados como Tipo 1l {exce-
¢do, ltupararanga, Tipo 1) na classificagio
prévia proposta por TAKINO & MAIER
(1981).

Ma  representagio  corocromdtica,
todas as represas do subconjunto B, apre-
sentaram domindpcia de quartis roxos e a
somatdria roxo/vermelho pele menos 1,3
vezes superior a amarelofverde. Apresenta-
ram o5 seguintes resultados: 4 amarelos,
16 verdes, 40 roxos e 16 vermelhos {Guara-
piranga); 6 amarelos, 27 verdes, 35 roxos e
10 vermelhos {Aguas Claras); 14 amarelos,
19 verdes, 37 roxos e 6 vermelhos {ltupara-
ranga); 10 amarelos, 24 verdes, 28 roxos e
15 vermelhos {Parque Ecoldgico); e, 12
amarelos, 21 verdes, 26 roxos e 15 verme-
lhos (Batista). Outras represas (Juqueri e
Funil também apresentaram domindncia de
roxo o que pde em divida a composicio do
grupo B,

A excecdo de Batista, as demais repre-
sas foram similares em relagdo & baixa pro-
ducdo primaria, proxima & de Alecrim
(BASILE-MARTINS; CIPOLLI; CESTA-
ROLLI, 1985); o mesmo nfo ocorreu com
a clorofila a (TABELA 2) e com a densida-
de fitoplanctonica (XAVIER; MONTEI-
RO-JR; FUJIARA, 1985) cujos wvalores,
neste sub-grupo, apresentaram grande varia-
bilidade. As represas deste subconjunto sdo
polimiticas, com circulago muito frequen-

te e estratificagiio que, quando ocorre & de
superficie IMAIER, 1985) Como decorrén-
cia, os nutrientes podem ser redistribuidos
estando assim disponiveis ao fitopldncton
em toda a coluna d'agua. Dessa maneira
a baixa produtividade pode ser devida a
outros fatores, como a utilizacdo de bioci-
das para o controle de algas (Guarapiranga,
Aguas Claras e ltupararanga) e de macréfi-
tas (Parque Ecolégico).

A similaridade entre as represas tam-
bém ndo foi evidente quanto aos organis-
mos heterotrdficos, podendo-se salientar
a ocorréncia, em 3 represas {ltupararanga,
Aguas Claras e Batista), de domindncia de
um“mesmao grupo de Chironomidae, grupo
este gue geralmente ocorre em ambientes
pobres (AMORIM, 1980). Iltupararanga
mostrou um tipo particular de associagdo
de organismos zooplanctdnicos (SEN-
DACZ; KUBD; CESTAROLLI, 1985), as
sim como uma densidade de grupos bentd-
nicos (CIPOLLI & AMORIM, 1980) que
também caracteriza ambientes mais pobres.
Batista e Guarapiranga apresentaram asso-
ciaghes zooplanctdnicas de ambientes tam-
bém pobres e Aguas Claras, nfo tdo pobres
(SENDACZ; KUBO; CESTAROLLI, 1985).

O subconjunto C assemelhou-se ao B
pelo conteddo idnico mediano préximo
(27,6 mg/l, condutividade 44 u S/cm) e pe-
la mesma ordem anibnica 69 HCO<3 23 504
9 Cl; no entanto, apresentou uma ordem
catidnica propria (38 Ca, 29 Na, 21 Mg,
12 K}, e valores de aleslinidade (0,31
meq/l), cdlcio (13,1 ma/l} e sflica (2,2 mg/
|} mais elevados. Seu teor de clorofia {7ug/
[} foi igual ao mediano do conjunto das 17
represas, porém o conteldo idnico e a rela-
cdo M/P (32,1} foram maiores. O subcon-
junto C é formado pelas represas Juqueri e
Funil, localizadas em meio a rochas muito
antigas e tEm caracteristicas semelhantes as
do subconjunto B. O conteddo idnico total
g tipo iGnico |bicarbonato-célcio-sadio) sio
similares aos do grupo anterior entretanto
suporta uma biomassa fitoplanctbnica (clo-
rofila 2) mais elevada. O conteddo de cada
ion encontra-se, em geral, entre mediano
e elevado (em relagio a mediana do con-
junto de 17 reservatériosl, o que coloca es-
sas represas como Tipo |l da classificagdo
prévia de TAKINO & MAIER (1981).
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Na representacio corocromdtica, as
duas represas do conjunto C apresentaram
domindncia de quartis roxos e a somatd-
ria dos roxos/vermelhos superior & dos ama-
relos/verdes. Juqueri apresentou 13 amare-
los, 23 verdes, 28 roxos e 12 vermelhos e
Funil, 6 amarelos, 18 verdes, 40 roxos e
14 vermelhos. A semelhanca entre estas
represas € as do subconjunto B faz supor
que os dois sub-grupos formem um dnico
grupo.

Os teores de clorofila registrados em
Juqueri e Funil foram muito semelhantes &
mediana calculada para as 17 represas e
poderia ser esperada uma produtividade
também mediana. |sto ocorre em Funil mas
ndo em Juqueri, onde a produtividade é
menor (BASILE-MARTINS:; CIPOLLI;
CESTAROLLI, 1985). Embora ambas se-
jam polimiticas a frequéncia de circulacio
de édgua & menor em Jugueri (MAIER,
1985} o que leva a uma redistribuicio de
ions menos frequente e consegquentemente
a uma menor disponibilidade de nutrien-
tes que em Funil, Tal fato ndo pode ser
confirmado pela densidade fitoplancténica
uma vez gue as floragbes foram mais co-
muns em Funil . XAVIER: MONTEIRO-
JUNIOR; FUJIARA, 1985). Os organis-
mos bentdnicos encontrados nas duas re-
presas (CIPOLLI; AMORIM; SILVA, 1980;
AMORIM 1980) dio indicacbes inversas
as do zoopldncton. Funil tem associacbes
zooplanctinicas caracteristicas de ambien-
tes relativamente pobres, e Juqueri, de rela-
tivamente ricos, (SENDACZ; KUBO; CES-
TAROLLI, 1985). :

Quanto 4s represas Isoladas, apresen-
taram as medianas de conteddo iGnico mui-
to elevadas, 158,0 ma/l, 225 p S/cm (Ria-
cho Grande, 226,1 mg/l, 300 p S/cm (Rio
das Pedras) e 272,1 mg/l, 360 u S/cm (Pe-
dreira) mostrando a mesma ordem de pro-
por¢io de cdtions, Na ) Ca) Mg K. Em re-
laciio aos dnions a ordem HCO3 ) Cl ) SOy
ndo foi seguida por Riacho Grande {(Cl !
HCO3 ) SO4). Esta mostrou a maior rela-
cdo N/P (33,5) e entre as 3 represas, foi
a que apresentou a menor alcalinidade
(0.7 meqg/l) e os menores teores de célcio
{13.1 mg/l), silica, (1,5 mg/l} e de clorcfila
50 pgfl). A menor relacio NJ/P (9,2), ocor-
reu em Rio das Pedras, e o maior teor de
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clorofila, (60 ugfl}, em Pedreira (TABELA
2).

Ma representacio corocromdtica, as re-
presas Pedreira, Riacho Grande & Rio das
Pedras apresentaram domindncia do verme-
lho & somatorias roxo/vermelho mais de
guatro vezes superiores s de amarelo/ver-
de. Apresentaram os seguintes resultados:
6 amarelos, 2 verdes, 3 roxos e 67 verme-
Ihos {Pedreiral; 2 amarelos, 9 verdes, 11
roxos e 55 vermelhos (Riacho Grande); e,
7 amarelos, 7 verdes, 5 roxos e 58 verme-
lhos [Rio das Pedras). Uma tal domindn-
cia, mais uma wvez, reforga a separagio en-
tre essas 3 represas e as demais.

A Represa de Riacho Grande & do tipo
ibnico sodic-cloreto e o principal fator gue
a distingue das demais é a presencga de uma
biomassa de fitopldncton (clorofia a) e
conteddo idnico muito elevados (50 g g/l
e 158,0 mg/l} cerca de 10 vezes maior que
no subconjunto A. Rio das Pedras e Pedrai-
ra, sdio do tipo idnico sédio-bicarbonato-
-cloreto; possuem teores ibnicos relativa.
mente semelhantes, sendo estes um pouco
mais elevados que em Riacho Grande. Es-
ses ambientes suportam uma biomassa fi-
toplanctdnica (clorofila a) semelhante, po-
rém pouco superior & verificada em Riacho
Grande. Apesar da semelhanca existente
entre essas 3 represas, elas ndo pertencem
a0 mesmo tipo, tendo, cada uma delas, ca-
racteristicas proprias (TABELA 3).

As 3 represas do Complexo Billings
{Riacho Grande, Rio das Pedras e Pedrei-
ral, bem como o subconjunto A situam-se
proximas a cabeceiras do canal principal
da bacia de drenagem que as contém. Por
esse motivo, provavelmente estariam agru-
padas no. referido subconjunto {A) ndo
fosse a grande gquantidade de esgotos do-
mésticos e industriais, provenientes da re-
gifo metropolitana da Grande S50 Paulo,
gue recebem direta ou indiretamente.
Provavelmente por esta razSo é que apre-
sentaram o5 maiores valores para 8 majoria
dos par@metros estudados, além de uma
anoxia pronunciada em quase toda a colu-
na d'dgua. As 3 represas sdo polimiticas
{(MAIER, 1985) e a oxigenagdo, mesmo na
camada biogénica, ndo & muito persistente.
O conteddo idnico muito elevado e a baixa
oxogenagdo levaram TAKINO & MAIER
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{1981) a considerd-las juntas como Tipo
11 da elassificacio prévia,

As 3 represas apresentaram caracter/(s-
ticas de ambientes ricos ndo apenas em rela-
¢cio aos pardmetros guimicos, mas também
aos bioldgicos, como a densidade fitoplanc-
tonica (XAVIER, MONTEIRO-JR; FU-
JIARA, 1985}, a produgdo primaria (BASI-
LE-MARTINS; CIPOLLI; CESTAROLLI,
1985), as comunidades zooplanctdnicas
(SENDACZ; KUBO; CESTAROLLI, 1985}
e o teor de clorofilaa (TABELA 1). A den-
sidade de grupos dominantes de bentos
{CIPOLLI & AMORIM, 1980} e o grupo de
Chironomidae  dominante  [AMORIM,
1980) foram caracteristicas de ambientes
pobres, o gue provavelmente é consequén-
cia de acentuada anoxia de fundo.

As andlises multivariadas realizadas
para a caracterizacio de aglomerados pro-
piciou elementos para a subdivisdo das
represas em classes. Entretanto, os resulta-
dos por si 80 nfo indicam quais sdo o5 nl-
veis de similaridade significativos para defi-
nir os limites de cada grupo de represas. Es-
te método parece eficiente para separar re-
presas de valores extremos como € o caso
de Pedreira, Riacho Grande e Rio das Pe-
dras que, de outra forma seriam considera-
das num Gnico conjunto de represas
eutraficas. Provavelmente, seria eficiente

também na separacio de represas oligotro-

ficas do tipo de ltapeva.

As comparages corocromdticas pare-
cem mais eficientes na determinagdo de li-
mites entre grupos de represas de valores
intermedidrios. Por esta técnica o subcon-
junto A foi confirmado mas o B e o C nfo.
A andlise dos fatores abidticos através das
comparagies corocrométicas aliada ao com-
portamento dos fatores biolbgicos, j& dis-
cutidos, levaram ao estabelecimento de
um grupo B + C em substituicio aos dois
anteriores (B e C).

Para facilitar seu reconhecimento os
varios grupos de represa foram identifica-
dos através de ndmeros, em ordem cres
cente, relacionados ao grau de trofia desses
ambientes. Assim, [tapeva passou a ser
identificada como “Tipo 1", o subconjun-
to A, “Tipo 2", o subconjuntoe B + C, "'Ti-
po 3", Riacho Grande, "Tipo 4", Rio das
Pedras, "Tipo 5" e Pedreira "Tipo 6.

A representagio grafica dos diferen- .
tes tipos de represa pode ser resumida nos
histagramas gue representam os valores mi-
nimos, 25%, medianos, 75% e maximos de
condutividade elétrica, alcalinidade, sflica,
célcio, potdssio e magnésio (FIGURA 4).
Pode ser resumida também através de dia-
gramas idnicas (FIGURA 5) e da represen-
tagio corocromdtica resumida (FIGURA
B6).
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APENDICE
Reservatdrios — Bacias hidrogrificas, nomes dos reservatdrios & ano em que foram construidos, localizagtes geograficas
{latitude-dongitude), altiude (m), drea inundada (ha) profundidade {m) e Capacidade total do Reservatdrio {lﬂamg],

o Reservatérios Ana Localizagio  Altitude  Area Prof.  Capaci- Bacias
() tha) {m} dm}
i 103m-)

1  Ponte Naova 1972 23933°5-45950'W 765 2760 28,0 . 336000  Parand (Tieté)

2 Pedreiry 1928 23939°5-46938'W  Td46 12700 - 1229000 Complexe Billings

3 Riascho Grande 1928 23932°5-46031"W 746 19 - - Complexo Billings

4 Riodas Padras 1926 23951°5-457283'W 723 730 = 49000 Complexo Billings

5 Guarapiranga 1906 23%41'5-46%43W 737 3616 130 194000  Parand (Tietg)

& Parque Ecolégico 1977 23932°5-45%48'W 790 3 50 - Parand (Ticté)

7 ltupararanga 1914 23%40°5-47°13'W B4 3E44 M0 355000  Parand (Tiets)

B Aguas Clacas 1970 23920°5—46%44"W  B&O 18 18,8 1000  Parand (Tieté)

9 Jugqueri 1970 239205-46%35'W 745 553 16,0 36040  Parana (Tieté}
10 Batista 1913 239%325-47935'W  TED 75 14,52 - Parand

(Paranapanema)
11 Sdo José 1934 23%455-48°5T'W 650 &5 - 15000 Parand
. (Paranapanema}

12 Frang 1959 23958'S-47911'W 640 145 35,0 135000 Ribeira de Iguape
13 Fumaga 1963 24900°5—-47°158'W 531 841 46,0 90000 Ribeira de Iguape
14  Alecrim 1974  24704'5-47928'W 238 BEBO 525 10000 Ribeira de Iguape
15 Serraria 1978 24°900°5-4T7933'W a3 =5 52,0 16500 Ribeira de Iguape
16 ltapeva 1950 22944°S-45934'W 2000 1 9.0 - Paraiha do Sul
17 Funil 1969 2;“4@5--44;031‘“’ 547 3500 - 90000  Paraiba do Sul

* Prof. = Profundidade maxima

APENDICE 2
Tipificagio — Programa desenvolvide por Willy Maier para efetuar-se andlise multivariads, segundo PARKS (1966), uti-
lizanda-s2 4 frmula dewestimativa do coeficients de correlagio linear de Pearson.

LINHAS INSTRUGGES
10 PRINT “N% DE RIOS™;
20 INFUT RE
25 PRINT RE
30 PRINT “N? DE VARIAVEIS™;
40 INPFUT N
42 PRINTN
45 DIM X (RE, N}
46 DIM Y (RE, M}
50 FORI = 1 TORE
] FORJI=1TON
56 PRINT AT 20,0; I; “-"; I
11 INPUT Y (L I¥
59 CLS
1] FRINT AT 100; 1 "= LY 1)
62 LET X (LI} = Y {1}
6 MEXT I
i NEXT1
67 CLS
i DIM K (RE* RE)
72 DIM 5 (RE, N)
76 DM T (RE, RE)
&0 DIM M (RE)
£l DIM O (RE)
220 FORR =1 TO RE = 1
225 W O (R} =1 THEN LET R =R+l
226 IF-R}=RE THENGOTO 501
227 IF O (R} = | THEN GOTO 215
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LINHAS INSTRUCOES
228 FOR W =2 TO RE
99 IF R} =W THEN LET W = W+l
210 IF B} =W THEN GOTO 229
231 IFO (W) =1 THEN LET W = W+l
232 IF W} =RE + 1 THEN GOTO 500
233 IF O (W) = | THEN GOTO 231
235 LET B =0
216 LET C =0
240 FOR I =1 TO W
170 LETE=B + X (R, D
a0 LETC=C + X (R, I} **2
2490 NEXT I
320 LETF = O
330 LETG = O
340 FORI =1 TO N
370 LETF = F + X (WD
JE0 LET G =G + X (W. I} **2
390 MEXT I
195 LETH= O
400 FOR 1 =1 TO N
410 LET H =H + X (R D* X (WD
4 MEXT I
460 LETQl = H-E * F/N
470 LET Q2 = SQR ({ C — B**2N) * (G =F**2/N)
480 LET T (R, W) = QL/Q2
490 NEXT W
500 NEXT R
340 GOSURE 9001
541 PRINTR;" =";W;" = " T{(R, W)
543 GOSUE 3700
545 LET O (W) = 1
250 LETD = M{R) + MW + 2
555 FORI =1 TO N
360 LET X (R, I} =(XR, 1} + XiW.[) +5(R, I} +5 (W, I)/D
370 LET § (R, 1) =5 (R, 1) + X (R, I}
580 NEXT1
5490 GOTO 9900
001 LETF=90
2005 FORR =1 TO RE 1
006 IF 0 (R) =1 THEN LET B = R+l
SOMIR IF R ) = RE THENGOTO 2070
009 IF O (R} = 1 THEN GOTQ 3006
010 FOR W =31 TO RE
9020 [F R})=W THEN LET W =W + 1
9021 IF R 1=W THEN GOTO 2020
9024 I[F O (W) =1 THEN LET W =W+1
S026 IF W % =RE + 1 THEN GOTO 060
027 IF O (W) =1 THEN GOTO 9024
030 IET P-=P + 1
9040 LET K () = T (R,W)
9050 NEXT W
2060 NEXT R
Q080 FOR D = 1TO P g
30910 IF K1) {= K (D) THEN LET K (1) = K (I}
9140 NEXT D
9160 FOR R =1 TO RE - 1
9170 FOR W =2 TO RE
9174 IF R }=W THEN LET W =W+l
9175 I R}y=W THEN GOTO 9174
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LINHAS INSTRUGOES
9180 IF T (R, W) = K1) THEN RETURN
9190 MEXT W
9200 NEXT R
9205 STOP
9700 LET 0 = 0
9701 FOR I = 1 TO RE
9710 IF O () =0 THEM LET 0 = 0+l
70 MEXT |
9730 IF 0 = 1 THEMNSTOP
9740 RETURM
F900 LET M R}y = M(R)+ 1
0910 GOTO 220

Pama os cdloulos da fungds da distincia, proceder a3 sspilintes alterapbes:
a)  retirar as linhas n%9 236, 280, 320, 330, 340, 370, 380, 390, 395, 400, 410, 420, 470 « 480,
b)  alterar as segwintes linhas: 2

370 LET B=B + {(ABS(X(R, ID-X(W,[D})**2

460 LETT (R, W) =50R (B/N)

2090 IF K (10§ = K(D} THEWLET K1) =K

m 1 Plonalfo fMantics | seacke crinfalings]

PR !E IT Prevmcio Coalwiro [ foorisioine & sedimentores recemsea).

il . [T Depreasdo Perléiomiastas vdimenbarea |

ﬁmim“m“' Lrachen beadiisomeandi )
i

m T Piosalte Godenfal (rochos sedimaatanss).

Emarmiz i 1hopene
Varda » Tips &
Azul & Tipo B
Foxg = Tipa
* Vermaitg = :nrtlil-em Billisgs

FIGURA 1 — Tipificagio — Mapa geomorfologico do Estado de 530 Paulo (PONCANO et alii 1981). Localizagio dos
tipos de represas identificadas pela andlise estatistica de aglomerados,
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FIGURA 3 -« Comparagio entre o3 ¥irios tipos de represas: Itapeva (16), subconjunto, A, B e C, Riacha Grands (3),

Ria das Pedras (4) & Pedrelea (2), utilizando-se valores minimos, 25%, medianos 75% e méximos de cada
varidvel por tipo e nas 17 represas como um todo (T).
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FIGURA 4 — Histogramas representativos dos tipos de represa através de 6 varidveis, T = valares do conjunto da 17 re-
presas,

120



io sudeste do Estado de 550 Paulo, Brasil, V, Tipifica-

1985 Limnologia de reservatdrios ¢
e atravis de fatores abldticos ¢ clorofila a, & fnsr, Peseg, 530 Paulo, F2(1):103-122, maio, 1985,

MAIER, M. H. & TAKING, M.

“Wbat p°D = pW [ REDST C(E9AT) THVA ¥ VOOHT Jod opranpout (7{67) vyaney ~
ap oomol ewerdep op saaene ‘esasdan ap fodiy SOl S0l IO opdEnjisaton tp opdeley — @fopdiy - cwynon

248 oLNNCNGOdNS 9 OLNNPNODBNS 8 0LNAMNODENS ¥ OLNAMNO2ENS wAIATLI

"R R AL

T oOdil YHd/34d3d

YaN3ID 3T

Svydad IINYHD OHIYIH




MAIER, M. H. & TAKING, M. 1985 Limnologia de reservatorios do sudeste do Estado de Sdo Paulo, Brasil. V, Tipifica.
ilo através de fatores abioticos e clorofila a. B Mnst. Pesea, 300 Pavle, J2(1):103-112, maie, 1983

Sl | OEMIA 'y §ooxoy ) PIMPIN CRUEIPSUW = [MEY RUEpIUL )
apaan SR CT C[EN0) QP 4T ) CRIFWY ‘pieadad EPED Jp SAI0[EA SOP FUT|PALL B “[EIRUSS OU um.ﬂn»._.ﬂ o3 el
soianp rouadns op 3 ger Eyussardar opranbsa JOUA aM1pIas Op O[REUEN O "oprIpEnD EPER W — (4 )
. “usardar |1 98 ednofe anb ojunl
wna o ered soprgo so wod opberedwoa tod [, ) a0 SEERp EXEWCIOmGD opiuussardy esaadar vpes
ap enfie ep opupiEnb vp ajeuasadar onamemed TPE 4 45 SOURPIT — 57 SMOMEA — CENOMAIL — 9 VHNOLL

WEn g1 - £ - F
w1I404012

[VBW FE0'E0
oIYD

WEw g'z-1 -8’0
YIS

yBew £EO-LEO-G10
IAWAINI T

usngi-pEEe
FAVAIAILNONOD

i G R IRP -  T
!ﬁf}; SIBAELIES,

e

-

spselday i

122



