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LIMNOLOGIA DE RESERVATORIOS DO SUDESTE DO ESTADO DE
A0 PALLO, BRASIL. VI. PRODUGAD PRIMARIA

{Limnology of reservoirs in the southeastern part of 530 Paulo State,
Brazil. V1. Primary Production)

RESUMO

Um estude da varizgo sagonal ¢ distribuigho verti
cal da prodegie primana do fitopldncton, em deptsete
reservatdnios da rogide ssdeste do Estado de S3o Paalo —
Brssil, foi realizado durante o ano de 1979, através de
determinactes trimestrais do prodogio primdria em detsi-
minados miveis da camada eufdtice, otilzendose o mé-
todo do 13 Dos resenvatdrios consderados, oito per-
tencem 3 Bacia do Rio Parnd: Poote Novs, Guarapiranga,
Farqué Ecoldgieo (Barueri), Iupammnga, Aguas Claras,
Juqueri, Hatista ¢ 530 Jos#; gqualrs, & Bacl do Rio Ri-
beira de lgsape: Frang, Famaga, Abecrim e Serraria. [1a-
peva ¢ Funil pertencem 3 Bacia do Rio Pasaiha; Pedreira,
Rizcha Grande ¢ Rio das Pedras constituem o Complaxd
Eillings. O H.l!::-ﬂns,;ie produgds primdria vasiaram en-
tre 5008 mpl. m —5 dia 1 & 191386 mpl m L
dm” ! {valor média d.:l;i muatre determmagbes), PEeTHiREn-
da distinguir reservaldrios de baixa, média & slevada pro-
dunwidade, O walorss mais slevados fomm regsicados
nos seservatdrios do Complexs Billings, stuado proximo
§ cidade de S3n Paulo. Observeu-se tambéen vanzcio -
somal nos valores de producio, os mais elevados tendo -
du registrados. o maona dos ambientes, nz2 estagio quen-
te, especiilmente ¢m novembro-dezemboo. Estz varagdo,
provivelmente relacionada 3 concentraiio de nuirientes,
foi Bepn evidemie nos resenvaloTios mais  poodatives.

Maria Amilia BASILE-MARTING |
Mireia Navarro CLEGLLE 1
Marcas A. CESTAROLLI 2

ABSTRALT

The phytoplankbton primacy production wasmeass-
red at selected deptis of the suphotic 2one, in seventeen
reservolrs of Sdo Paulo Srate, by the “in situ™ application
of 1*C technique. The study was earried out in guartetly
smmplings duging 1979, in order 1o fnd the ssasonal pat-
tern. The stadied reservoirs ase located at different hydro-
graphic basing and are submitted to a vated degree of
humag activity mfluence. The values of primacy prodwe
tion rarged from $0.08 mgC. m~ 2. day ! 10191256
mpl, m 2. day ~1 (average values) allawing 1o differen-
tizte reservoiss frem low to high poimary prodocton le
wels, The resalts show that i most cases the production
wzs higher I the hot period specially in sovember — de-
cember, and is prohably related to the nuinients coneen-
wration. The vadation along the year was best ohserred at
the most produgtive reservoirs.

1. INTRODUGAO

() presente trabalho, referente & pro-
dugio primdria do fitopldncton, comple-
menta um estudo ecoldgico que abrange
outros aspectos biolbgicos e hidroldgicos
de dezessete reservatbrios da regifio sudeste
do Estado de 530 Paulo, realizado pelo gru-
pao de Limnologia do Instituto de Pesca. Es-
ta pesquisa faz parte de um praojeto mais
amplo integrando o estudo de 52 ambien-
tes, “Tipologia de Reservattrios do Estado
de S3o Paule’ (TUNDISI, 1981), do qual

participaram outras instituicBes, tendo sidoe
financiado pela FAPESP.

Para 3 grande maicria dos ambientes
lacustres brasileiros, tanto naturais como
artificiaiz, as informacies ecolbgicas, espe-
cialmente aguelas relacionadas & producdo
priméaria do fitoplncton, s§o muito escas-
535,

Os estudos de producio priméria sfo
de importineia fundamental na elucidacio
de muitos aspectos do fluxo de energia nos

(11 Pesguisador Cientifuo-Segio de Limnologia-Instituza de Pesea.

(21 Biologista-Sego de Limnologm-Institato de Pesca,

b
i



BASILE-MARTING, M, A CIPOLLL M. NG CTSTARDLLL, M. AL 1985 Limaologia de reservanirion do Sudeste do B
tacda de Sha Paulo, Brasil. V1. Produche primira, B fner Peson, Sie Pralo, T2010:E23-143, mao, 1985,

ecossisternas e, paralelamente, o conheci-
mento das flutuacbes dessa producio & in-
dispensdvel aos projetos de exploraciio ra-
cional dos corpos aquaticos. Além disso,
através dos walores de producio primdria
de um ambisnte, pode-se inferir sobre o es-
tdgio de evtrofizacio do mesmo,

Dentre 0% ressrvatérios considerados

neste trabalhg, alguns sio de construgdo
bastante recents, fornecends, consaguente-
mente, excelente oportunidade para que
atraviés do estudo dos mesmaos, s¢ possa co-
rnhecer, j& em suas primeiras Tases, a exten-
sdo das modificactes acarretadas, pelo re-
presamento, nas caracteristicas da Agua.

2. MATERIAL E METODOS

Em quatro perfodos do ano de 1979,
margo-abril, maio-junho, agosto-setembro
e novernbro-dezembro, foram realizadas de-
erminacbes da producdo primaria do fito-
pléncton em dezessete reservatérios do Es-
tado de Sdo Paulo (FIGURA 1). Para efei-
o deste trabalho, as determinagdes de
maio-junho & agosto-seternbro foram consi-
deradas como senda da estacio fria e as de
margo-gbril e novembro-derembro, da esta-
0 quents.

Caracteristicas gerais dos reservatérios
estudados constam da TABELA 1. Dados
de wvaridvers fisicas e quimicas da dgua,
obtidos simultaneaments A5 determinactes
de produsdo primaria e utilizados neste tra-
balho para interpretaciio dos resultados, en-
contram-s2 em TAKING & MAIER (1281),
MAIER {1985) e em MAIER & TAKIND
(19853 ¢ 1985b). Os dados climatolbgicos
acham-se em SANTOS & SANTO PAULD
([ 1985).

Para a determinagic da prnduzﬁu
primaria  Utilizou-se o métado do 19C,
introduzide por STEEMANN-MIELSEM
(1962], segundo téemicas descritas  em
VOLLEMWEIDER (1974).

A% amostras de sgua foram coletadas
em ponto situade no corpo principal do
reservatdrio, de preferénciz sobre o antigo
leito de rie represade, correspondendo a
um dos locais mais profundos e nos niveis
de 100, 50, 25, 10 e 1% de penetragio de

luz, determinados a partir de coeficientes
caleuladas com base em VOLLENWEIDER
{1974},

As incubacdes foram realizadas “in si-
", com duragio de 4 horas, geralmente
entre 10:00 & 14:00 h, apds o que as amos-
tras passaram par filtros “Millipore™ H.A.,
com 25mm de didmetro e poro 0,45 pm.
Os filtros foram conservados em desseca-
dor até o momento da determinagio da
radicatividade, efetuada pela técnica de cin-
tilacio liquida em equipamento da
Universidade Federal de 530 Carlos.

0 procedimento utilizade nos célculos
da proeducdo foi baseado em GARGAS
{1975).

Para cdlculo da producdc primdria
didria, assumiram-se os valgres de 10 ho-
ras de iluminagio para of periodes da esta-
cao fria e 11,5 horas para o3 da quente.

A taxa de assimilacZo (T.A.), defini-
da comeo a taxa de producio por unidade
de pigmento fotossintético, foi calculada
com base nos valores de clorofila-a.

O nomero de assimilagio (M.A.), de-
finide como a taxa de producio por unida-
de de clorofila, em luz saturante (RABI-
NOWITCH, 1856) e Platt & Subba Rao,
1975 apud PONTES, 1980), foi conside-
rado, neste trabalho, como o resultado da
relacdo entre produciio primaria médxima
da coluna d'dgua e concentracdo de cloro-
fila—a.

3. RESULTADOS E DISCUSSAQ

A heterogeneidade do grupo de reser
vatdrios considerados no presente trabalho,
com relagio & producio orgdnica do fito-
plincton, & constatada atraves da andlise
das FIGURAS 2A—~R que apresentam, para

[}

o5 quatro perfodos de determinacio, os
perfis de producdo priméria e os de taxa de
assimilagio. Os valores de producio didria,
por unidade de superficie, 8o apresentados
na TABELA 2,
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Os perfis de produgdo mostram tam
bém que, embora em certas ocasifes te-
nham-se observade maximos superficiais,
mesmo erm dias ensolarados, a inibicio da
fotossintese na superficie ocorreu, 80 me-
nos em um dos periodos, em 1odos 05 reser-
yatarigs & que, em Aguas Claras, [tapeva e
Fumnil, manifestou-ss em todas as determi-
nagbes (FIGURAS 2H, 20 e ZR).

TUMDIS! (1877), para a Represa do
Broa, Estade de S3o Paulo, BARBOSA
[1979) ¢ PONTES (1980}, respectivamente,
para & Lagoa Cariora ¢ Lago D. Helvécio,
ambos no Parque Florestal do Rio Dacs,
Minas Gerais, observaram, na maioria das
determinacfes de produgEo, inibigio da fo-
tossintese na superficie. Resultados dife-
remtes, entretanta, foram registrados por
GIANESELLA-GALVAQ (1981} em dez
reservatdrios da regifo sudeste do Estado
de S8o Paulo, para o3 quais obteve uma
porcentagem de perfis de produgio prima-
ria com maximos superficiais que conside
rou maior que a esperada tendo-ss em vis
ta a alta intensidade luminosa na ocasiao
das determinaghes.

TUMDIS! (1977) pondera que as con-
digdes nutricionals do ecossisterna influem
no comportamento fotossintético do fito-
plincton e gque uma das causas da inibigEo
superficial, observada na Represa do Broa,
poderia ter sido a condigio oligotrdfica
do ambiente.

TALLING [1965) afirma gue 3 redu-
cidn da taxa de forossintese, por unidade
de wolume de dgua, na superficie, & devida,
em grande parte, & sedimentacdo dos onga-
nismos do fitoplancton ou, segundo TIL-
ZER (1973). & migracdo para profundida
des mais adequadas ao seu desenvolvimen-
ta. Entretanto, estes casos ndo se aplicam
aos reservatorios estudados pois, guandz
se analisam es perfis verticais de clorofila
(MAIER & TAKIND, 1935a), constata-se
que, com raras excecdes, 8 diferenca na
quantidade do pigmento entre a camada
superficial 2 as subsuperficiais nfo seria su-
fiziente para justificar a inibicdo observada.

De acordo com STEEMANM-MIEL-
SEN (1957), a diminuicia da taxa fotossin
tética & devida, mais provavelments, a de-
composicio fotooxidativa de enzimas ativas
na fotossintess do gue, propriaments, @

destruicfn da moléoula de clorofila. HAR-
RIS {1878} considera que a fotoinibicdo do
fitoplincton de amostras de dgua confina-
da ermn frascos colocados na superficie & um
fendmens complexo gue envolve wErios
processos fisialdgicos e que @ complexida-
de s torna ainda maior uma vez gue espé-
cies fitoplanctdnicas, em ambisntes dife-
rentes, mostram respostas diversas @ altes
radizcdes. AYTHER (1956) cbservou, tam-
bém, para wirios grupas de algas planctdni-
cas, diferencas muito acentwadas entre a 1o-
xa de fotossintese 2 a intensidade luminosa
de saturagio.

Relativamente aos reservatdrios consi-
derados neste estudo, podesg supor, aps-
sar da complexidade ingrente ag fendme-
no, ter sido a fotoinibicio a causa princi-
pal da diminuicio da taxa de fotossintese
nz superficie, especialmente considerando-
-se gue em novembro-dezembro, guando
foram rnegistradas radiacles mais elevadas
gue nos outros trés perfodos (SANTOS
& SANTO PAULD, 1988}, a inibicda mani-
festou-se com maior intensidade e freglén-
cia, tenda oeorrido em quatorze dos deres-
gole reservatdrios. A inibiclo pela luz foi
também a principal explicacdo para a re-
ducio das taxas de fotossintese na superfi-
cie, registrada na Lagoa Carioca (BARBO-
SA, 1979} ¢ no Lago Lanazo, Filipinas
{LEWIS, 1974).

Observando-se 3 FIGUBRA 3, verifica-
58 @ existéncia de uma wariacio sazonal
nas valores de produgdo, os mais elevados
tende sido registrados, de modo geral, na
estacio quente, no primeiro e quarto perfo-
dos; neste Gltimo, em onze reservatorios,
a5 valores foram superiores aos obtidos nos
outros trés perigdos, Esta variagio sazonal,
gntretanto, fol berm mais evidente nos am-
bigntes gue apresentaram taxa de producdo
mais elevada.

Igual tendénmcia de variagdo sazanal foi
verificada no Lage D. Helvécio (PONTES,
1980) e nos reservatdrios estudados por
GIANESELLA-GALVAD (1981) gque atri
hui tal fato ao aumento da temperatura,
que poderia influir sobre o metabalismo
folassintético, & 4 maior drenagem das ba-
cias, permitindo o aporte de nutrientes. Pa-
drio inverso de variagcdo foi observado na
Lagoa Carioca por BARBOSA (1978) que
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explicou @ ncorréncia de maiores valores no
inverno, pela elevacio do teor de nutrientes
na rona eufdtica, resultante de condigBes
de isotermia e turbuléncia.

Quando se camparam os dados de pro-
dugio obtidos nas duas determinactes da
25tagd0 guente, constaia-se gue em geral,
o5 valores de margo-abril foram inferiores
aos de novembro-dezembro, o gue pode
ser gxplicado pelo fato de marco-abril eain-
cidir com o fim da estagio, guando entdo
foi registrade menar valor de precipitacio
pluviométrice [SANTOS £SANTQPALILO,
1985} e, consequentemente, menor aports
de nuirientes. De acordo com MAIER &
TAKING (12985 a), em margo-abril, as con-
centragfes de nitrogénio e fasfaro foram
relativamente baixas. Entretanto, of maio-
res valores de produgdo, registrados no
guarto perfodo {estagio quente), nem sem-
pre coincidiram com os valores mais eleva-
dos de nutrientes. Mesta situacio encon-
tram-se, particularmente, os reservatdrios
Fumaca e Serraria, cuja producdo, no quar-
to perfodo, muito maior que nos anterio-
res, ocorrew em presenca de valares muito
reduzidos de nutrientes na camada trofogé-
nica (MAIER & TAKINO, 1985a). Mestes
casos, ¢ provavel gue of nutrientes estives-
sem sendo  gastos, durante o dia, nos
processos fisiologicos da producio e gue
seriam repostos pela circulaciio noturna
uma Yezr que gcarrerarm, no pariodo diurmo,
estratificaciio térmica de superficie e quan-
tidade de nutrientes bastante elevada na re-
gido situada logo abaixo da camada estrati-
ficada (MAIER, 1985; MAIER & TAKIND,
1985 a),

Estudos de producio priméria realiza-
dos por vdrios autores, entre eles MELACK
& KILHAM (1872, LEWIS (19741, TURN.
OIS et i {1977), levaram 3 conclus3o de
que, em lagos de regides tropicals, os nu-
trientes desempenharm o papel mais impor
tante ng controle da producdo fitoplanctd-
nica. LEWIS {1874), considera tamb$m que
em lagos de regides tropicais a taxa de reci-
clagem de nutrientes & muite mais alta que
naqueles de regides temperadas, o que ex-
plicaria altas taxas de produciio mesmo em
presznca de baixos teores de nutrientes.

Para os reservatdrios considerados ne
presente estudo, a espessurd da camada eu-
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fatica wariou entre 0,68m (Reservatério
Pedreira, 39 e 49 periodos) e 15,00 m (Fe-
servatorio Ponte Nowva, 19 perfodo) corres-
pondendo, respectivamente, aos  valores
0,25m e 6,50m de transparéncia ao disco
de Secchi.

De um modo geral, a transparéncia foi
menor na estacdo quente principalmente
erm novembro-dezembro, quande em doze
dos deressete ressrvatdrios o valor desta
caracteristica foi menor em relacio ao dos
outros trés perfodos (FIGURAS 2A-RL

A transparéncia de um reservatario ou
de um lago pode praporcionar uma primei-
ra estimativa de seu estado de trofia (BEE-
TOMN, 19585; DOBSOM; GILBERTSOMN;
SLY, 18974; MARGALEF er alif, 1976).
De acorde com WETZEL (1975), medidas
de transparéncia tém sido utilizadas para es-
timar a demsidade da populagio fitoplanc
tonica em lagos muito produtives.

LUND {1965) considera que 3 medida
gue a densidade de fitoplincton aumenta,
mais 3 producio fotossintética estard limi-
tada ds camadas superiores devido 2o auto
sombreamento. Entre os reservatorios pes-
quisados neste trabalho, o fendmeno ¢ ben
guidente em Rio das Pedras, 49 periodo
(FIGURA 2D). O mesmo autor considera
tambeém que lagos muito Lransparentes
ndo &lio, necessariaments, 150 improdutivos
como poderiam parecer pois, embora a pro-
dugio por unidade de volume possa ser pe-
gquena, 9 volume total no qual a fotossinte-
s & vidgvel serd muito maior que em outra,
com alta producdo (por unidade de valu-
me) porém pouco transparente. Tal situa-
cio foi observada nos reservatorios Ponte
Mova, 580 José e Funil, de malor transpa-
réncia gue ot demais (FIGURAS 24, 2L
& 2R) e producdo relativamente elevada
por unidade de superficie (TABELA 2).

Em Guarapiranga e Aguas Claras ob-
servaram-se pequena transparéncia (FIGU-
RAS 2E ¢ 2H) e baixos valores de produ-
¢io, ao contrdrio do gque seria esperado.
Mestes casos, entretanto, 3 peqQuUena Trans-
paréncia foi motivada por elevada quanti-
dade de material em suspensio, ndo fotos
sintetizante, uma vez gue 05 valores da con-
centracio de clorofila, especialments em
Guarapiranga, foram muito baixos (MAIER
& TAKING, 1985 a).
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Em um ecossisterna, a capacidade de
producio de matéria orgénica pode ser li-
mitada por varios fatores e, entre eles, con-
sideram-se como principeis, a eficiéncia na
utilizacio ¢ conversio de energia lumino-
sa |estado fisioldgico do fitopléncton) e a
concentracio de plgmentos responsdveis
por esses processes. Assim, para melhor
caracterizar a atividade fotossintética do fi-
loplancton ¢ na tentativa de avaliar as con-
dices nutricignais dos ecossisternas estuda-
dos, foram caleulados as taxas ¢ ndmeros
de assimilagio.

As FIGURAS 28-F maostram, grafi-
camente, a variagEo da taxa de assimilagio
calculada para cada nivel de producio. Ve-
rifica-s2 que o maior valor ol registrado em
Pedreira (FIGURA 2B), na estacdo quente
{42 periodol, a 50 e 25% de penstracio de
luz, e que BE% dos perfis de taxa de assimi-
lacio mostram inihicSo superficial. GlA-
MNESELLA-GALVAD (1981} registrou ape-
nas 30% de perfis com inibigio.

Analisando-se 2 TABELA 3, que apre-
senta g waler médie de taxs e o nomero
de assimilacio na rona eofdtica, para cada
reservatdrio & perfodo, wertfica-se que o
menar_wvalar de taxa foi 0,11 mgC. mg
el—a=1 . h~ 1 (ltepeva, 29 periodol, ¢ o
maior, 5,33 mgC. mg cl —a=1 k=1 {pPe-
dreira, 49 perioda) e que 08 Maiores ooor
reram, de modo geral, na estacio quente
{novembro-dezembro). Ainda, através dessa
tabela, constata-se que 03 reservatdrios com
mzior homogeneidade de walores de taxa
média de assimilacio sdo Ponte Nova & Par-
que Ecoldgico, coincidindo com uma rela-
tiva homogeneidade dos valores de produ-
cdo. Contrastando com €s5585, encontram-
g Pedreira ¢ Rio das Pedras que apresen
taram valores minimos bastarite baixos em
relacEo aos maximos.

Em Pedreira, o baixo valor do tercei
ro perfodo {estacdo frizl deveu-ss, prova-
velments, ap fato da producio ter estado
restrita & camada superficial em virtude da
guséncia de oxigénio dissolvido na subsu-
perficial (MAIER, 1985}, enguanto gue o
elevado valor do quarto perfode (estacio
quente) pode ser atribuido 3 um alto poten-
cial do material fotossintetizants mas que,
apesar disso, ndo fez com gue & produciio
por drea, considerando-se os quatro perfo-

dos, fosse a mais elevada, em virtude da
reduzida espessura da camada eufStica
(FIGURA 2B).

0 baixo valor médio de taxa de assimi-
lacdn werificado em Rio das Pedras no pri-
meiro pericda deveu-se, provavelmente, &
inativacio da clorofila por substincias tdxi-
cas {presenca de detergente constatada na
gcasido) uma vez que @ quantidade do pig-
mente (MAIER & TAKINQ, 1985 al nio
era baixa. O alto valor registrado no quarto
perioda pode ter sido devido a dtimas con:
dicdes de luz e temperatura associadas a
uma provivel tambam dtima eficiéncia fo-
tossintética. !

Em ltzpeva, o pequend valor médio
de taxa, no segundo periodo {estaglo frial,
possivelmente teve coma causa a baixa tem-
peratura da dgua, aproximadamente 12°C
(MAIER, 1985) — o menor valor registrado
em todo: o perfodos e reservatdrios.

Contrariamente ao observado para os
ressrvatorios abjeto deste estudo, BARBO-
SA (1579 constatou, para a Lagoa Carioca,
taxas de assimilagdo mais ¢levadas no invar-
noa.

Varios autores entre os quais THO-
MAS {1970}, ANDERSON & ZEUTSZHEL
(1970} e BARBOSA (1979), verificaram
que guanto Menores of teorss de nutrientes,
menores as taxas de assimilacdo evidencian-
do a importdneia daqueles na atividade fo-
tossintética. Mo entanto, PONTES (1980}
observou o cantrario para © Lago D. Hel-
vicin onde os menores valores de taxa de
assimilacdo ocorrerarn, m geral, juntamen-
te com 3ltos teorss de nutrientes mas em
épocas de temperatura baixa. TUNDISI
{1977], para a Represa do Broa, obteve
valores de taxa de assimilacio mais eleva-
dos no verdo,

GLOOSCHEMKO er & {1974} consi
deraram para os lagos Ontario e Erie, taxa
de assimilagio acima de 2 como indicador
de ambiente rico em nutrientes.

Analisando-se a TABELA 3 que apre-
senta, para cada reservatorio, a média
anual da taxa de assimilacZo, ¢ tomando
% como base a consideracio de GLOOS-
CHEMKD er a7 {1974}, constata-se que
apenas  para Pedreira (T. A. = 245
mg C. ma cl—a~ L.h—1} o valor & indicati-
vo de ambiente rico.
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MATEUMURA - TUMDISI; HINO:
CLARQ {1931}, pesquisando vinte e trés
reservatarios do Estade de SSo Paulo, obti-
veram valores médios anuais de taxa de as-
similagio gue variaram de 0,61 a 3,40 mgC.
mg el—a—1.h=1 tendo sido, os maiores,
reqistrados em reservatdrios do Rio Tieté
gue recebem grandes quantidades de nu-
trientes origindrios de efluentes de usinas
acucareiras.

Quanto ag niomero de assimilacio, ve-
rifica-se, pela andlise da TABELA 3, que va-
riou de 0,16 (Itapeva, 29 periodo) a 7,40
maC. mg el — &1, h—1 [Pedreira, 49 pe-
riodol e gue aproximadarnents 50% des-
ses valores oscilaram dentro do intervalo
1—3mgC. mgel —a 1. hT: observa-se
também gue, em geral, o5 mais elevados
DEOFTeram na estacio quente.

GIANESELLA-GALVAD {1981} tam-
bém obtleve walores de ndmero de assimila-
¢io geralmente haixos e o3 mais elevados,
ng verao.

Q nomero de assimilagio tem sido
muito utilizado para tipificar um reservatd-
fio quanto ao seu estado trofico, Assim,
para CURL & SMALL {1965} que sugerem
que este pardmetro estd associado  quanti
dade de nutrientes, dguas pobres teriam
MLA. menor gue 3 mgC. mg el—a—1.h— T,
aguas nag tao pobres, entre 2 & 5 2 dguas
ricas, entre & e 10, Entretanto, de acordo
com EFPLEY (1572), os altos valores esta-
belecidos tecricamente poucas vezes acon-
1ecern na natureza.

ICHIMURA (1968), para lagos japone-
ses, diz que ndmers de assimilagio entre 2
e 6 maC. mg cl—a—Lh—! caracteriza lagos
eutroticos, entre 1 e 2, lagos mesotroficos
e entre 0.1 & 1, lagos oligotréficos. Consi-
dera que alguns fateres como estacio do
ano, comprimento do diz ¢ profundidade
do lago influem sobre 2 atividade fotossin-
térica do fitoplancten e que os feopigmen-
tos, quando incluidos na determinagio de
clorafila, sdo responsdveis pelas baixas ta-
xas de assimilagio. GIANESELLA-GAL-
WVAD (1881} salienta que as classificagtes
com base na taxa ou nomero de assimilacio
sdo discutiveis, devide a virios fatores que
influerm sobre estes parimetros e que ndo
530 considerados como, por exemplo, temn-
peratura, periedicidade didria da fotossin-

1

tese, consposicae das populaces presentes
e condigBes nutricionais do  ambiente.

Considerando-s2 entfio, a classificacdo
de lagos elaborada por CURL & SMALL
[1965) e & valor médio do ndmero de assi-
milagdo para cada reservatdrio estudado,
verifica-se gue ndo hd, de modo geral, cor-
respondéncia entre o valor de NLA. e o tear
de nutrientes registredo por MAIER &
TAKING (1985 a).

Pela observagio da TABELA 2, cons-
tata-se gue 0% valores de producio prima-
ria oscilaram entre 5008 {Guarapiranga)
¢ 1.913.86 mg.C m—2dia—! (Pedreira)
gvidenciando a grande varizbilidade de 1i-
pos de reservatdrios quanto 3 produtivida-
de. Comparando-se o3 dados da TABELA
2 com os da TABELA 4, gue mostra va-
lores de producio priméria de outros am
hientes, verifica-se gue o valor obtido para
Guarapiranga é préximo ac do Reservatd-
rio de Faraibuna, considerado pouco produ-
tive por GIANESELLA-GALVAD (1981).

Em Guarapiranga, principal manancial
de abastecimento da cidade de S3o Faulo,
a proliferacdo de organismos fitoplanctdni-
cos & controlada através da aplicacdo de
algicidas e, por isso, os dados de producio
ndo farnecem indicacio da real situacio de
eutrofizacio do ambiente uma vez que nes-
te, de acorde com MAIER & TAKING
{1988k}, as concentragdes idnicas sio eleva-
das.

Os wvalores registrados para Alecrim,
Aguas Claras, ltupararanga e Parque Eco-
Ibgico sfo proximos agueles registrados
para a Lagoa Carioca, no verdo (BARBO-
SA, 1979, Reservatdrio de Santa Branca
[GIAMESELLA-GALVAD, 1881), Represa
da Broa, ambiente considerads mesooligo-
trofico (TUNDISE, 1977) e Lago D, Helvé
cio {PONTES, 1280}, ltupararanga e Par-
que Ecoldgico foram reservatirios onde
se registraram teores muito baixos de clo-
rofila. Em Aguas Claras, apesar da concen-
trago de clorgfila ndo ter sido tdoe baixa,
a reduzida espessura da camada eufdtica,
resultanie da elevada guantidade de mate-
rial e suspersio (MAIER & TAKIMNO,
1985h), muitas vezes maior que em oulros
reservatdrios  com  igual guantidade de
clorofila, foi, provavelmente, a causa da
baixa producio registrada. Os reservatarios
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Jugueri, Batista e S3o0 José, com relacio &
producio primaria, assemelham-se a Pedro
Beicht & Cachoeira gque GIANESELLA-
GALVAD (1981) considerou medianamen-
te produtos.

Como ambientes jé§ mais produtivos
gue 0F anteriores, destacam-se Ponte Nova,
ltapeva, Fumil, Fumaga ¢ Franca que, &
excecda de Napeva, apresentaram carmada
eufdtica espessa propiciando a relativamen:
te elevada producio por drea a despeito dos
valares ndo muito elevados nos virios nlveis
{FIGURAS 2A, 2R, 2N ¢ 2M, respectiva-
mente). Mo reservatdrio [tapeva, a rménor
espessUra da camada eutotica foi compensa-
da pelos valores mais elevados de producio
nos diversos niveis (FIGURA 20). As ta-
=as de fotossintese, nesses reservatorios,
aproximam-se dagquelas citadas por BAR-
BOSA {1979, para a Lagoa Carioca, no pe-
riodo de inverno, & das obtidas para o re-
servatdrios Barra Bonita e Volta Grande
(MATSUMURBA — TUNDISI: HIND; CLA-
RO, 1981).

Das deressete reservatdrios, guatro
apresentaram taxa média de producdo bas-
tante elevada: Serraria, Rio das Pedras,
Biacho Grande e Pedrera. A elevada produ-
cdo registrada em Serraria deveu-se ao va-
lor excessiwvamente alto obtido no quarto

periodo quando os teores de clorofila fo-
ram, também, elevados. Entretanto, se fos
sem consideradas as taxas dos outros trés
perindos, este resenvatdrio estaria mais
carretaments inclufdo entre aqueles de pro-
dutividade ndo tdo alta. Comparando-se as
taxas de producdo destes reservatdrios
com a da Represa de Americana, ambien-
te descrito como eutrofizade [ARCIFA;
FROEHLICH; GIAMESELLA — GALVAQ,
1881} e com valor médio de producio
igual a 768.2mgC.m=Z.dia=1 (GIANESEL-
LA—GALVAQ, 1981), constata-se que ape-
nas Serraria mostrou valor proximo a esse
enguanto que em Rio das Pedras e Riacho
Grande, a5 taxas foram aproximadamente
duas wezes superiores e em Pedreira, quase
trés,

A situacdo de eutrofizacio de Rio das
Pedras, Riacho Grande e Pedreira € tambem
evidenciada pela elevada concentracds idni-
ca, altos teores de clorofila (MAIER & TA-
KINQ, 1986a « 1985b) e pelos tipos de
arganismos  zooplanctonicos (SENDACE,
KUBEQ; CESTAROLLI, 1985) e benténicos
(CIPOLLI & AMORIM, 1980} encontrados
e & resultante do fato desses ambientes re-
ceberam grande parte dos esgatos domeésti-
cos € efluentes industriais da cidade de
Sido Paulo e de algumas regides vizinhas
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TABELA 1
Reservaldsivs: ano de constragio, lecalizacho geopralica, altitude, inea irundada, profundidade, capacidade total e bacia
hid rerdfica.
Y Ressrvatdrios Ang LacalizaiEa Alti- Area  Prof. Capack Bacias
tusde #1:3
) (ba) m) {10"m~]
I Ponte Movs 1972 ZARIFE_4sUS0W TS 2760 28,0 336000 Parand (Rio Tiets)
i  Pedoeir 1928 2I°395—46738W 746 12700 - 1225000 Complexo Billings
3 Racho Grande 1928 2IOSYE46U31'W 4G - - - Complexs Billings
4 Bio das Palss 193 ZI0SIS-460IEW 728 730 - 45000 Complexs Billings
5 Guarapirangz 1906 ZI%4S—46%43W 737 381% 130 194000 Pamana (Ria Tisté)
&  Parque Ecolégice 1977 ZI93TS_46MMEW 790 1 50 = Pugand (Rio Tiet€)
T lmpararanga 195 EIMOS—7MEW B34 3844 240 355000 Parand (Rio TietE)
& Aguas Claras 1970 ZIO2CS—46044'W 860 15 188 1000 Famnd (Rio Tieté)
4 Jagued 1970 I39I05-46735W 43 553 160 36040 Pamani (Rio Tiet)
10 Batstz 1913 ZIMTE_47935W 780 75 14,5 = Parand (Ric Paranapanemal
it Sho Jasé 1934 ZINSE4ROSTW 650 85 - 15000 Parani (Ric Paznapanema)
12 Franga 1959  I3956°5-47711"W &40 145 350 135000 Ribeira de Igoape
13 Fumogz 1963 MOMMS—4TMEW 53 841 460 S0000  Ribeira de Igoape
14 Alecnim 1978 %08 S—47%25w I3 830 52,5 10000 Ribeirade Igaape
15 Serrasia 1978 M9075-47933W 831 - 530 L4500 Ribeira de Iyoape
16 ltaper 1950 I2944°S_45934°W 2000 1 90 — Parafhs do Sol
17 Funil 1969 EIO40°5-s2031% 547 3500 - E00000  Paradha do Sul
*Frof. = Profundidade mixima
TABELA

Walores da produgde primicks (mgll =t dia b parm as quatmn perfodos, nos reservetérios considerados,

mar.—abr, mai.—jun. aF.—5eL nov.— e, 192 42
Reservatria

(1% per.y (2% per.) (32 per.} 4% pec_) {midi)
Ponte Movs 360,99 472,73 160,14 331,26 33143
Pedreirs 4.333,99 222,08 o473 288963 1.5913 86
Riactio Grande 116507 127618 L.044,18 238109 La6G 83
Rio das Pedras 146,09 243,64 TS 4.362,15 1.370.96
Guarapiranga 549 4483 18,14 71,74 50,08
Pq. Ecoldpien 157,24 134,19 170,06 05,82 191,78
]_I:u;!anr.mj:n 215,70 13221 170,10 142,77 170,015
Agaas Claras 133,23 4531 144 19 111,26 133 50
Jugquer 2ET0% 74,90 176.3% 351,30 21x42
Hatista 170,E5 LAZ 0 274, 1T 146,88 21854
530 Josd 293,87 441,40 14507 199,96 271,08
Franga 315,18 209 7 453152 62148 413,99
Fumaca 348,43 142 47 202,04 8T3.0% 351,51
Alecrim 78,99 60,38 130,00 156,92 108,32
Serraria 44543 305,30 157,55 1.722,32 E6T42
Itapearg 5294 s e 45860 463,45 33885
Fund E3353 132,19 pa ik )] 17055 358,70
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TABELA 3
Valores da taxa de asmilagSa (T.A) ¢ nimero de assimagio (A fmgC. mg d—a~! . k= 1) na 20na eufbtica, para
05 quatre perisdos, pos reservatanias considetados.

mar. —abr, Mg, —jiem, ag.—sei. nov,— daz. 19 149
Reservatiorio
(1% pery (2% per.) 3% perd (49 per.) (enedial

T.AL MAL T.A, NLA, T.A. ML, T.A. H.A. T-A. N.A
Ponne Nava 7 ) o460 LIl 0,35 0,61 154 1,01 0.4% .91
Pedreim 2 £0% X201 G20 043 1,10 533 TAD 245 5,34
Rinvhus Giramile LT 1,18 091 2,04k 158 395 189 325 1,20 .59
Rin das Pedras 013 1,46 0,36 0,91 1,38 4,19 4458 T.18 1,64 3,18
Calarajsianga [ 1,08 1.4% 17 1,51 L4 1.94 4,7 1.0% 159
I'g. Lrwlogicn (LT 1,18 0,73 0,50 0,79 1.76 1.27 181 0,58 141
Inaparasanga 0,72 1,18 0,50 [T 069 145 102 310 1,08 1.8+
Apaas Claras 47 0,12 4,42 13, i i 0,95 142 4,62 a5 1,74
Juqueri 1,04 256 081 1,71 047 1,43 1.B1 3,25 1,03 .14
Barista 045 059 0.5 138 0,54 110 0,74 1,20 0,69 L7
S50 Jost 54 091 0,76 1,59 0,37 D7t 042 .51 051 053
Franga 0,70 1,00 0,35 052 LAl % (1] 102 1.5% 087 1,63
Fumaga 0.74 1.5% 0,7n 1,08 0&l 1,14 1.2 1,71 081 L8
Alecrim niz .54 043 0,70 055 0,87 1,83 315 083 140
Serrara 072 1,56 114 1% 0,47 0,56 1,64 168 1,00 1.B5
ltape=va 2407 370 0.1t 0lé 053 Ile 0,77 1.xl 087 163
Funil 104 1.4% 0,23 037 5% 0,74 0,30 045 052 0,73

TABELA 4

Valorss de peodlugTo primdria de ambientes citsdos na discussio deste trahalha.

Ammbhenie esrudada Produgio primiria Beferéncia
img C.om L, gl

Reservaldio de Paraibuna 414 GIANESELLAGALVAD, 1981
(5P Bacia da Bio Pamiba do Sul)
Reservacdna de Sta, Branca L= CIANESELLAGALVAD, 1981
(5P Bacia do Rio Paraiba da Sul)
Lagoe Cariaca {verdil 93,78 BARBOSA, 1978
(MG — Vale do Rio Dioce)
Feprem do Broa 155 TUNDISL 1977
(5P — Sio Carlos)
Lago I Helwicio 188,53 PONTES, 1980
(MG — Vale do Rio Dacel
Reservardrio de Pedra Belchi i e GIANESFLL A-GATVAD, 1981
(5P — Bacia da Bia Tiet&)
Rescrvatirio de Cachaeira IR E l:ilhNI':SF.'I.I_A-E:AL"u'iﬂ. 1981
(5P — Bac@ do Rio Tiel)
Lagoa Carioe (iverno) 08,78 BARBOSA, 1979
(MG - Vale do Rio Doce)
Resenvatorio de Yolta Grande 40,23 MATSUMURA-TUNINSL HING
(8P - Bacis do Rip Grande) ECLARD, 1951
Resepvatdsie de Harra Honirg YR 27T MATSUMURA-TUNTE],; HING
(5P — Hacia do Ris TaeE) ECLARD, 1951
Resemvaldrio de Americana Thi X GIANESELLA-GALVAD, 1981

51" — Bacia o Ria Tietd)
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FIGLURA 1 — Localzacdo dos reservatérios considerndos.

LEGEMDA:
BACIAS COMPLEXD BILLINGS

Rio Farand Fiior Ribeira Rig Paraiba

i Rjpuape di Sul
Ponite Mova (1) Franga (120 [tapeva (16} Pedrairn {2}
{3uarapiranga (5] Fumagz (13) Fun@ {17) Rracho Grende {3}
Farque Ecoldgico (G} Aleceim (14) B das Pedras (4)
Dparxrarga (7) Serraria (15)
Apas Claras (5)
Jurgueri (9]
Batisia {14]
Sho José (110
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