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VAWACGESMDHFDLGGMASECDNTAGEMDNTHENmAL
DAS CELULAS LEUCOCITARIAS DO “CASCUDQ" Plecostamus albopunctaiys
(Regan, 1808), EM RELACAO AQ DESENVOLVIMENTO GONADAL,

(Morphological variations and leucocyte differential counts in “cascudo™
Placostornus albopunctatus {Regan, 1908), in relation with the reproductive cycle).

RESUMCY

Tom a finalidads de realizar 3 contapem diferes-
clal e 3 descrigio merfolGgica das oflules Reusociririas
de Plecostomus albopuaciotes (Regan 1908, fomm cole
tadas 14 amostras de mnpgue pama ahtenge de vslcpa-
yos, comded pely Wenica de BOSENFELD (1947}, Foramn
analisades exemplares de dmbos os sexos, Bvando-ss om
comisdesacio o desenvalvimente ganadal, Na contagem
dilcrencial crconiron-se cince tipos de leacocitas: linfd-
citos, S5.6%; peutrdfilos, H0.9%; mondcitos. 3, 3% cosi-
mdfilen, 1,2% ¢ basofiles, 9%,
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ABSTRALCT

Slides were prepared from specimes of Flecostorus
altopuncisius Regan 1908), and were stained with
Rosenfeld tosnigue for morphologica! stedy of the
Ilonad features, Molez and females Tishes wiere analysed,
comsidering the ponadal development. On the differential
coants o lescocy tes, five tvpes of cells e Been found:
ymphocyies, 556%; nestrophils, 38.9%: MOROCY TES,
3,34 cosinophils, 1.2% and basophils, D,5%.

1. INTRODUCAD

A contzgemn  diferencial das células
sangliness pera cflculo dos valores ahso-
lutes em peixes, tal como foi realirado em
outro: animais, € de grande valor para o
diagndstico das diserasias do sangue, segun-
do HINES & YASHOUW (1970), Essa con-
tagern  (McCARTHY; STEVENSON: RO-
BERTS, 1973; FAVARETTOQ, 1977), reve-
laram variacfes que foram correlacionadas
ao sexo, alividade muscular, alimentagio,
lemperaturz, meio ambiente, estagio do
ano 2 exposicdo ao ar. Alteracdes marfala-
gicas estio associadas com as condiches
patoldgicas  (WATSOM: GUENTHER;
ROYCE, 1956) ou com modificactes do
meio aquatico causadas por taxicos aqu imi-
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cos  (DAWSON, 1932. GARDNER &
YEVICH, 1963: MckIm; CHRISTENSEN;
HUNT, 1870},

De acordo com PUCHEOV (1864) o
nimero de leucdcitos nos peixes, varia mui-
to dependendo da idade, estzedo do ang e
miaturagdo gonadal. Diversos autores encan-
traram variaces hematoldgicas correlacio-
nadas com o cicle reprodutive em muitas
espicies (EINSZORN-ORECKA, 1970: CA-
VICTHIOLI & ZAVARINI, 1977; MAHA-
JAMN & DHEER, 1979, RANZANI-PAIVA,
1981).

A terminoclogia e descricio das células
leucocitirias em uma ou varias especies de
peixes variam muito segundo HINES &
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YASHOUW {19700, Essa designagio dos
elementas celulares necessitam de unifor-
midade, havendo desencontro de  infor-
magdes, devido a nomenciatura ainda nac
estar bem definida para a hematologia
ictivlégica de acordo com CASAVOLA;
MARAMO,; VACCARELA (1978): RIBEI-
RO (1978). DIAS; FORESTI; TOLEDD
FILHO (197%); RIBEIRC (1978) e RAN-
ZANI-PAIVA (1981), descreveram a mor-
Tolpgia das células sanglineas de peixes
das familias Characidae, Pimelodidae e
Curimatidag,

lndmeras espécies de “cascudo’ Ple-

costarnus, estdo amplamente distribuidas
em todo o territdrio nacional e s30 muito
resistentes, mesmo em ambientes impro-
prios & vida de outros peixes (AZEVEDO,
1938]. Pefa boa aceitagio da sua carme por
parte do consumidor seu valor economico
& considerdvel (FAVARETTO, 1977

Foram realizadas no presente traba
lho, uma descrigio morfologica e a conta-
aem diferencial das células leucocitdrias de
Plecostomus  Abopunctatus, que poderio
servir de  base para posteriores estudos
hematolagicos experimentais nesta ou em
oulras especies de peixes,

2. MATERIAL T METODOS

Todos o5 peixes utilizados no expe-
rimento, foram capterados num mesmo
Iocal do rio Jaguari, 8 montante da cidade
de Jaguaritna (530 Paulo), no periodo de
feversiro de 1979 a janeiro de 1980,

s animais foram transportados vivos,
em caixas de polietileno contendo dgua do
praprio rio, para o laboratdrio do Instituto
de Pesca em Sfo Paulo, onde & temperatura
rmédia da agua dos tanques foi de 22°C. Fo-
ram utilizadaos somente exemplares gparen-
temente sauddveis,

0 sangue foi coletado por pungic
cardiaca, fazendo-se imediatamente os
esfregagos sanglineos, sendo as |Gminas
SBCas 20 ar e coradas segunde a3 técnica
de ROSENFELD {1947},

A contagemn  diferencial e descricdo
das células do sangue de 114 exemplares,
foram baseadas na terminclogia e nos da-
das morfoldgicos para sangue dos teleds-
teos estudados por CATTON (19561}
PITOMBEIRA (1872); ELLIS (1977) e
RIBEIRO {1978).

Parz a determinacgio des porcentagens
relativas da série leucocitirias, foram conta-
das ac acaso durentas cfélulas em cada lami

na, com auxilio de microscopia optica em
objetiva de imersdo (DACIE & LEWIS,
1963).

Foram identificadas células da série
agranulociticas (linfocitos e mondcitos) e
da série granulocitica (neutrafilos, eosi-
nafilos ¢ basafilos

MNa andlise estatistica dos dados,
inicialmente foram calculados o5 valo-
res absolutos de cada tipo de leucdcitos
por individuo, a partir do produto da
contagem  diferencial  relativa (%), em
relacdo ac ndmero totzl de lsucicitos
{mm*),

0= coeficientes de- correlacdo linear
foram determinados, seguindo-se 2 andiise
de variancia para estudar os efeitos de saxo,
estadios de deservolvimento gonadal e inte-
ragdo entre eles. Para analisar os contrastes
entre & medias dos estadios estudadas para
cada um dos parametros das células leuco-
citarizs, aplicou-se o teste de Tukey ap
nivel de 1% de probabilidade (PIMENTEL
GOMES, 1966). Os dados furam proces-
sados e computador, através de Diograma
claborado par HARVEY {1979}, para os
efeitos fixos considerados.

3. RESULTADOS E DISCUSSAD

Com o objetivo de factlitar a visualiza-
can dos resultados, na Tabela 1 encontram-
s¢ a5 médias des valores absolutos e relati-

It

vos de cada tipo de leucdcitos dos 114
exemplares, separados por sexo nos quatro
estadios de desenvolvimento gonadal,
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As FIGURAS 1 & 2 ilustram o comgor-
tamenta dos valores meédios das poroenta-
gens dos leucdcitos nos diferentes estadios
de maturacio gonadal. O nimero de linféei-
tos aumenta nos estéadios de Repouso ¢
Mawragio, diminusindo nos estadios de
Madurp & Esgotado, representanda as
células oe maior freglencia no sangue
periférico do Plecostomus sOopuncialis,
(s neurrdfilos aparecem com menor fre-
giléncia nos estédios de Repouso e Matu-
racio, aumentando nos estddios de Ma-
dure e Esgotado. Quanto aos mondcitos
spresentam um aumente no estadio de
Esgotado para o5 machos. 0 basafilo
apareceu como célula menos freglents
no sangue periférico da espécie estudada,
spresentando  maior  wvalor em fémeas
esgotadas.

As correlagbes lineares entre @ nUMmers:
médio das células leucocitirias sem consi-
derar os efeitos de sexo, estadios de desen-
volviments genadal, estdo representados na
TABELA Z.

}
-
o3
S

(%)

FREQUENCIA RELATIVA
LA
(]

o4 -

Ao nivel de 5% de probabilidade o
pirmero de linfocitos e de mondcitos apre-
sentaram uma correlagio positive @ uma
correlacdo negativa entre ¢ ndnero de
neutrofilos e sosinalilos.

A andlise de varifineia (TABELA 3) de
monstrow diferencas significativas 2o nivel
de 1% de probabilidade para o ndmero de
linfacitos, newtrdfilos e mondcitas nos
estadios de desenvolvimento gonadal. Ain-
da uma diferenga ao nivel de 5% de proba-
hilidade foi encontrada para o ndmero de
eosingfilos. Ainda, verificou-se que 0F coB-
ficientes de wvariagio s3o bastants altos
para os eosindfilos, basofilos mondcitos.
Eoses  resultados sugeremn uma variacEo
individual, gue depende do estado momen-
tineo na hora da amostragemn (RANZANI
PAIVA, 1981), n3o sendo possivel uma
explicacdo para as alteragbes na contagem
diferencial, desde que a exata funcio de
cada tipo de 'sucdcitos em teledstecs 3
ainga obscura {ELLIS, 1977}, necessitan-
deo do incrermento de novas pesguUisas.

Fil
LINFGCITOS —— d
______ T
NEUTROFILOS — 48— d
—b=— 3

R, Mt
ESTADIOS DE MATURAGRD GOMNADAL

FICGURA

1

m

| - Vasizedo dos valores midios da porcentagem melativa de Linfdcites (L), Neutrfiles (N1 enire machos ¢

fimess nos caiadios de Repouse (R, Mataragda (ML), Madure {M) ¢ Esgotado (ED.



FHEQUE.‘JCI&. RELATIVA

1%

KAVAMOTO, BT, eq alil 1985 VariaeGeos marfoldgicas ¢ contagem diferencial das eflulas leucocitrias do “cascudo™
Plevottomug albopunctaieg (Hegam, 19081, em wlwgdo a0 descevolvimento ponadal. 8 fasf Pesca, 550 Paulo,

F2020 15-23, jal

MONGEITDS —xed
—:-—:—i
EQSINOFILDS —ﬁ—'i’p
: Sl
504 BASOFILOS —
EE R
45+
40
351 X
,,:i.f;":f’*i =
= e
304 —_ x__x_‘y,_%!;:;; e
T
25 T
204
15
10+
05
ok .

R

ESTADIOS DF MATURACED GOMA

Mt

"

DAL
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TABELA T

Corrclagio linear cntre of plmeres mddies de oflslas Jeeeeciticias,

Célslas
Leucacitiniaz Linficitns Weurralilos: Ensimafilos Hasfifos Monocios
Linfacitos L0 =h02% -0,044 0,063 215
Mewtgddilog [EEL] D215 0,176 #4471
Eosinddilos [RE L =0,0%0 =0, 160
Basdfilas 1.000 -1.023
Mondcitos 1000

== P < D03
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TABRELA S

Ouadradas médios ¢ teste F das efbalzs leucovitdriag,

Fonlede [ ESTADNG SEXO IMTERAGAD RESIDLIO COEFICIENTE
Células variayio (£ &3] Lx5 DE VARIACAQ
Lewopcizirias _'i-.i-ruu |:u-_'7 = = —— = —
Liberdmtc 3 3 k] L S
Lanféeimos i LT 41933 OSIRL2=" 102504 18,30
Mewradilas RXi19,11== G IR 3132e1TT THhT. 16 T2 X2
Ensindfilos o 454 159,00 2,03 202
LA ] 4214 508 121,920 g4 159,32
Manneites kA 59,71 ELUE R 3737 S53

e oD 0010
=[F < 045

Entre as sexos, houve diferenca signi-
ficativa ao nivel de 1% de probabilidade
para o ndmero de neutrofilos.

Comg a interagio entre Estédios e
Sexa foi estatisticamente significativa ao

nivel de 1% de probabilidade quanto ao
nimerg de linfacitos, neutrafilos, basd-
filas e mondcitos, efetuou-se o desdobra
mento dos efeitos dos estadios estudados
dentro de cada sexo, conformea TABELA 4.

TABELA A

Crundedos medias & teste F para ag oflulas leugecitirias com o dosdobraments das efeitos de cslidees dentro de cada o,

SENO ESTADMD RESIDUG
Cétutas. [ 5} MACHO FEMEA
Leuvacilanias — =
Grau de 1 3 3 1
Lilse el el ——
Linfacitos ' 419,33 14967,77=¢ 2295 03" 1023.04
Neutrofites 670,95 365662304 ABEG5 5T 16716
Easmaiilos 45,36 3510 102,31 203
Basafilas 2508 13,36 156,71+ 2964
Moo 38,71 31600 120,07 37,537
=+ o P Q0]

- [«

- DS

i}
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Cam o desdobramento dos efeitos
de estidio dentro de cada sexo, os resul-
tados da andlise estatistica através do me-
todo dos quadredos minimos pela aplica
cio do teste F, revelaram diferencas esta-
listicamente significativas ac nivel de 1%
de probabilidade para ambos o5 sexos,
quanta aos numeres de linfécitos e neu-
trofilos. O ndmers de basofilos para os
citddios  de fémea, foram  significativos
a0 mesmo nivel de probabilidade, acon-
tecendo o mesmo sos machas, quanto ag
nimero de mondcitos.

A diferenge minima significativa pelo
teste de Tukey, aplicado ao nivel de 1%
de probabilidade (TABELA %) apresentou
para os machos ndmeroe de linfocitos nos
estadios de Maturagdo e Maduro superiores
aos de Esgotado & Repouso.

De um modo geral, sem considerar
o sexo ou estddio de maturaciio gonadal,
PITOMEEIRA (1877} para Astronsfus
aceliagtus, RIBEIRD (1978} para Pimelodus
maculatus, também encontrzram os linfa-
citas como célula de maior freqiéncia,
PUCK KOV {1864) afirmou gue os linfo-
citos sdo as formas gue prodominam no
sanque  periférico de  todas a5 pspécies
de Teledsteos,

Considerando  ambos os sexas, o
ndmero de neutrdfilos dos estadios Ma
duro & Esgotado, foram superiores aos de
Repouso e Maturagdo., Verificou-se que
no ouiono, ou seja, no periodo gue pre-
cede a reproducdo dessa espécie, que ocorre
na primavera-verdo, o namero de linfocitos
& mais elevado que o ndmero de neutrafi-
los, Ainda nos estadios de Maduro e Esgo-

TABELA 5

Medias ¢ valores do teste de Tukey w0 nivel de 1% de probabilidade das variagies morfoldgioss das colulas Bucecitirias
do sangae do “cascade”, nos guatre estidios de deseavalvinsents ponadal.

CELULAS LEUCOCTTARIAS
SEND ESTADIOS
Linficitos Neurrililos Fzséifilos Manicitos
| meEPOUSD L6160 79,73k 2,93 6,267
o I MATURACAD i, gad g 348" i 5,450
| MA DR 1R 164,00 14503 1345
ESGOTADI 134.48" prar LEE 16,5807
REMOLISO ' 148 847 49.56" pas® 8.2
MATURACAD | 183,317% g237" Lai® 7457
o MADURD | 184,007 t2s.68" 220™ 115"
ESGOTABD 159 5a0% 05127 870" 13867
ELM 8 N = 191 1% 3713 12,32 5,35 T3
DM.5 (N = i3 1% 34,59 4,79 6,74 7.57

[ M. B, = Difesrnca minima mpnificativa (pelo st de Tiakey |

M = miime o de cepetin
a, b o = pom
A% T ndo spmitiestive

tes signifecativos pela leste de Tukey
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tado 2 porcentagem de neutréfios aumenta
gm ambos o3 sexos, confirmando observa-
cdes de EINSZPORMN-ORECKA (1970)
em Tinca tinca, EZZAT: SHABAMNA; FAR-
GHALY [(1974) em Tildpiz zali, CAVIC-
CHIOLI & ZAVARIMNI (1977) em Corego-
nus macrophthatrmas Nssl

0 ndmero de mondcitos nos machos,
faram superiores nos estadios de Maduro
¢ Esgotado, enguanto, para as fémeas o
nimero de baséfilos no estadio de Esgo-
tado superou acs de Repouso e Maturagdo.
D¢ acordo com PUCHEOW [1964] durante
2 desova, o namero de linfooitos decresce
aumentandn consideravelmente o ndmero
de mendcitos, CAVICCHIOL! & ZAVARI-
Ml [1977) observando as variagbes morfa-
ldgicas e estacionais das células sanglineas
em Coreganus macraghthalmus Niss!, veri
ficaram gue o3 granulacitos basofilos e
eosindfilos, sdo raros no sangue periférico,
ndo ultrapassando de 2 a 5% do total das
células  leucocitarias, Ainda  descreveram
que esses dois tipos de cflulas sSo parli
cularmente abundantes em “imprints” dos
&rgios hematopaiélicos tais como o nim
cefilico ¢ o bago,

A descricSo das células leucocitarias
no sangue peritérico foi & seguinte:

1— Linféacitos: apresentam  formas irre-
gulares com o ndcleo ccupando qua-
e toda a célulz e citoplasma escassa,
difuso, ligeiramente basdfilo. O pe-

4—

queng linfcito aparece com maior
frequéncia que o grande.

Mondcitos; sio células maiores que
outros leucdeitos, variando na forma,
spresentando freglentemente croma-
tind mais frouxa ¢ citoplasma leve
mente basdfilo,

Meutrafilos: sBo of granulboitos mais
fregientemente  encontrados, célula
de tamanho médio, com citoplasma
rosen, tipice da coloragdo neutrofi-
lica, apresentando finas granulacies.
O nicles & polimorfo, geralmente
excéntrico, ovalado, reniforme  nas
formas  jovens, [lobulado  quando
adulta.

Eosinafilos: sdo células maiores que o3
neatrofilos, de fécil identificacio,
aprasentando granulacBes tipicas, aci-
difilas, de coloragiio vermelho-roseo
brilhante, & o ndcleo é geralments
ovzlado, arredondado ou  esférico.
Basafilos: s3o raramente encontrados
nos esfregagos sanguineos, mas aparg-
cermn em maior quantidade nos tecidos
hematopaiéticos como por exemplo
no corte histoldgico da rim cefélico
como afirmam CAVICCHIOL| & ZA-
VARINI (1977). Apresenta  forma
arredondada, citoplasma com grande
nimero de granulagdes finas de cor
purpura arroxeade. O nocleo & pouco
visivel, acompanhando gerzlmente a
forma da célula.

4. CONCLUSOES

Os dados obtidos neste trabalhg suge-
rerm as seguintes conclusdes:

1— MNa série branca do sangue periférico
do “cascudo” Plecostornues albapunc-
ratus, foram encontrados linfécitos,
neutrofilos, eondfilos, mondcitos e
basafilos.

2— 0Os linfocitos foram as ceélulas de
maior freqléncia e os basdlilos, ©

de menor frequéncia.

0 nimero de linfocitos, newtrofilos e
monacitos noes diferentes estadios de
desenvalvimento gonadal foram signi
ficativamente diferentes para machos
e fémess.

Os maiores valores das células leuco
citdrias ocorreram no estadio Madurao
para 05 machos e no estadio Esgotado
para as férmeas.
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