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LIMONOLOGIA DE RESERVATORIOS DO SUDESTE DO
ESTADO DE SAD PAULD, BRASIL. VIIl. ZOOPLANCTON

(Lirmnalogy of reservairs in the Southeastern part of S8o Paulo State, Brazil.
VI Zooplankton)

RESUMD

0 zooplinctan de 17 reservatfrios do Estade de
%50 Paulo, perfencentes a 4 hacins hidrogrificns, foi anali-
sadd qualitativa ¢ quantitativamente, odmo pane do “Fro-
jera Tipologa de Resermatdrios™ - Inigiatha FAPESP,
Duranes o ara de 1979, foram realizadas 4 coletas trimes-
trais, om margs, jenho, oeso ¢ novembno, Verlicou-5
que of ratiferas constitairam a comunidade nomerica-
mnle dominanie no mlﬁncmn da mana dog ressnge
torios, apresntando pramde divessidede do ospéeivs. Uo-
pépodas constituiram 2 22 fragio mais importante do zoo-
plinclon nas sepresis mais ewtlodficas, ¢ claddecoos nas
gligetrdficas. Enfre o5 copépades, houve om predomiinic
de ciclopdides em relagio aos calandides, em termns zheoe
Turos ¢ e fregedncia de ooommeneis Estes alimos consti-
Pairam @ prapd menss spmificatbs do zooplincton, nde
sendo Fegislrla sa soarménei &m wirias [GQrTSS. Mog re-
SEMVATE0E U apfesmlamm o meziores valares de cloro-
fila, matrientes ¢ condutividade clatrica, aliados o baixos
teares de O disselvide na 3gua ¢ poaca transparéncia —
portante, mais datrafizados - copépodas calandides nio
owomeram, sende a comunidade zooplancthnica expre
avamente dominada por rotiferos (principamente Bra-
chipnus sppl. Entre os copépodos cidopdides, repistroa-
=e 3 assocude Thermocpelops ¢ Metecyolops. Bosming
ip comstituin 2 espécie de daddcero mads significativa.
Opservow-se  ma  comunidads moplanctinica de e
mrvaldnios menos entrofizndos o ocoméncia de copépodos
calandides, um dominie consideravelmente menos mar-
canie de rotiferos, sendo Collodhers sp o8 principal [:gpé-
cie] o claddoeras em geral, apresentaram abundincias
relativas mais significativas, sende representados, pring
palmente, por Ceriodaphnir cormute, JQuanie 203 copépo-
dos ciclapdides, Thermocyolopr encontra-se associsda a
Memcyelops. Esses reservatdeios apfessntatam valomes de
transparfneis da dpua mais ebsvados, o concentragla di
clorafila efou dispenihilidads de nutrientes mferiores bs
do prieps acima desczitn.
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ABSTRALT

An analysis of the rooplankton of LT reservairs
of the State of 530 FPaulo, [rom 4 bydrographic basins,
wag sttempeted, as part of “Projeto Tipalogiz de Reserva-
taries™ (FAPESF)L During the vear of 1979, sampling was
carsied out at quartesly intervals, in March, Jupe, Augast,
and Novembet. Tl rooplankton in most of the reserroins
was nieegnaily dominated by rofifers, which showed
great species diversity. Copopods followed rotifers in e-
Throphic reservairs, accunng the inverse with dadecerans,
Amang the group of copepods, it was observed that
gvelopalds were more important than calancdds, both o
merically and in frequency of their occucreace. Calanobds
were mther scarcely repressmted. At the Peservoirs where
the highest values of chlorophyll, metnents and electrical
conduclivity were registengd, together with low dissolbved
oxypen and Trandpasency valees « consequently, the more
eutrophic ones - calmoid copepods did not oacurn the
zooglankionic comunity was largely dominated by roti-
fers {chizfly Srochoms spp). Among oyclopaid copepads,
the association of Thermocyolops and Mefocpclops was
registered, amd Fodmdmg sp was the most sgnificant cla-
doogran, In the rooplankfonic community of los cuteo-
phic meservoirs, the cocurence of calmnoid copepods was
phetrved, 2 well &3 a consdetable deliekss in RHPOITIN-
pe of rotifers, which were dominated by Collothecs =3
the cladocerns preseated more sSgnificant relative abun-
danse within the commupicy, and were represented
mainty by Cermodephmia coreure Conceming the evelo-
poid copepods, ThRermocpolopr wms associsted with
Metocpclops. These mservoirs presented higher transpa-
rency walaes, &nd lower chlosophyll content and/or
availalility of merrients compared to the group of reser.
virirs deseribed alsowe,

1. INTRCDUGAD

0 estudo do zoopldncton de 17 reser-
vatorios da regido sudeste do Estado de

Sdo Paulo (Projeto Tipologia de Reserva-
torins do Estado de S53o Paulo) teve como

(1) Biologiats — Segie de Limnologia -~ Instituto de Pesca.
2}  Biologista — Seglo de Limnologia — lostitute de Peses (Bolsista FAPESP).
{3 Biclogista — Secio de Biologn Aguitica - Institate de Pesca,
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ohjetivo caracterizar as represas atraves das
relagies existentas entre @ comunidade
zooplanctdnica & o5 tipos de ambientes
aquaticas,

Lagos e reservatdrios artificiais, segun-
do TUMDISI (1877, constituem ecossiste-
mas de grande importincia, ndo s6 do pon-
to de vista bdsico como aplicado, guanto
& exploracio racional e 20 desenvolvimento
de modelos.,

Estudos comparativos em lagos e re-
servatdrios  temperados, relacionando 2
composicio zooplanctdnica com o estado
trdfice, s#o numerosos, podendo-se citar
entre outros, of de HILLBRICHT-IL-
KOWSKA & WEGLENSKA (1970}, PATA-
LAS (1972), PEDERSON er alif {1976),
GAMNMON & STEMBERGER (1978).

“Aspectos de ecologia descritive [com-
posicio da fauna, distribuiclo espacial e
temporal) assim como de ecologiz dindmi-
ca [interagbes fsico-gquimicas e bioldgicas,
interelagtes troficas, estruturas e funcdo da
comunidade) foram abordadas por pesqui-
sadores de regifes temperadas (GANMNOM,
1981).

Mas regides tropicals ¢ sub-tropicais,
esse tipo de enfeque & bem menos comum,
podendo-se citar BONETTO (1976), que
estudou trds lagos eutrdficos na Argentina,
&, mais recentemente, BAYS & CRISMAN
{1883}, gue determinaram relacies esta-

tisticas entre comunidades zooplanctdnicas
e estado trdfico de lagos na Flérida, No
Brasil, o zooplincton de 5 lagos da Ama-
rdnia Central foi comparade por HAR-
DY (1978): ARCIFA (1984) zpalisou
a densidade e composicio desses organis-
mo: em 10 roservatdérios do Estado de
Sao Paulo.

O presente trabatho teve como base
amostragens qualitativas e quantitativas
de zooplincton, sendo realizadas colstas
trimestrais durants o ano de 1979, que pos-
sibilitaram a observagdo de modificacbes
ecalbgicaz dos sistemas {reservatorios) no
1eMpo € No e5paco, assim COmo na sérig
de correlagbes entre os fatores fisicos e
guimicos do ambiente e a estrutura da co-
munidade zooplanctdnica,

AREA ESTUDADA

Foi analisade o zooplincton de 17
reservatdrios, sendo 9 pertencentes & ba-
cia hidrogréfica do Rio Tieté, 2 & bacia
do Rio Pazranapanema, 4 4 baci do Rie
Ribeira de lguape, e 2 3 bacia do Rio Pa-
raiba do Sul. A localizacSo dos mesmos
encontra-se na FIGURA 1, e os valores
de algumas caracteristicas fisicas e qui-
micas anslisadas sdo mostrados na TA-
BELA 1 (Segundo MAIER E TAKING,
1985},

2. MATERIAL E METODOS

Fara andlises de zoopldncton das re-
presas  estudadas foram coletadas amos
tras de agua, na regido mais profunda e
evitgndo a proximidade da barragem ¢ da
drea de captagdo de dgua. Foram filtrados
400 ¢ de dgua de toda a columa a partir
de 05 m do fundo. Utilizou-se para isso
uma bomba de succdo & uma rede de planc
ton de 68 ym de zbertura de malha.

Todo o material foi fixado em for-
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mal 4% neutralizade com hidrbxida de
sodic.

As contagens foram feitas através de
sub-amostras retiradas por meio de uma
pipeta de Stempel, sendo contado o nime-
ro minimo de 300 individuos adultos de
copépodos e de cladbceros. Os rotfferos
faram contados em cdmaras de Sedgewick
Rafter (1 mf), sob microscopio Gptico.
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FIGURA L Localizagie dos reservatdrios esmudados.

(Quando a2 amostra apresentava um ni-
merg de individuos abaixo do estabelecido,
era contada na sua totalidade. Essas conta-

gens foram feitas'sob microscdpio este-
reoscopico.

3. RESULTADOS

Ma TABELA 1, encontrarmese 0§ va-
lores de algumas caracteristicas [imnald-
gicas das represas estudadas, e a TABE-
LA 2 apresenta a meédia anual das densi-
dades numéricas e abunddncias relativas
de rotiferos, copépodos ciclopdides e cala-
noides, e claddceros.

Em alguns reservatdrios, registrou-ss
a ocorréncia de organismos nSo conside-
rados evplanctdnicos, ou seja apenas oca-
signalmente encontradas no plincton. E a

caso de copépodos harpaticdides, e certos
claddceros, como Chydoridae (Chydomus,
Alangl e lyocryotus e Macrothrix.

De acordo com os resultados abtidos,
as Represas Riacho Grande & Rio das Pe-
dras foram as que apresentaram a maior
demsidade média anuwal de organismos,
693874 ¢ B77B36 individuos/m*~, respec-
tivamente. As menores densidades numé-
ricas foram r%giﬂradas em Pedreira {13178
individuos/m=) e Alecrim {10603 indmni-

18%
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duas'm3) (TABELA 2).

MNas 17 represas estudadas, foram re-
gistradas 25 espécies de rotiferos, ¥ de co-
pépodos ciclopdides, 5 de copépodos cala-
noides e 11 de claddceros. O ndmero de
espécies presentes em cada reservatario va-
riou de 12 a 34 (TABELA 1); em geral,
o grupo dos rotiferos foi 0 que apresentou
& maior diversidade de espécies, constituin.
do a comunidade dominante do zoopling
tan em 16 represas, atingindo em &, por-
centagens superiores 2 80% do zooplincton
1otal (TABELA 2).

A frequéneia de ocorréncia das espe-
cies registradas nos 17 ressrvatorios estu-
dados encontra-se nas TABELAS 3 e 4, ¢
as TABELAS 5 a 12 mostram a composi-
c#o do zooplancion. _

Entre os rotiferos, os géneros mais
frequentes foram  Keratella, Polyarthra,
Trichocerca, Conochiloides, Collotheca e
Filinig, Collatheca, além de apresentar ele-
vada frequéncia de ocorréncia, mastrou
grande abunddncia em vérios reservatdrios.
Ja Brachionus, apesar de nSo ter mostrado
elevada frequéncia de osorréncia (TABELA
3), atingiu densidades numéricas elevadas
no Complexo Billings (TABELAS &, 7,
e 11k

0 grupo dos copépodos, na maioria
dos reservatorios, apressntou abunddncias
relativas pouco sigrificativas em relagio ao
zooplincton total; este grupo apresentou
porcentagens superisres 3 200 em somente
4 reservatorios (Ponte Mova, Aguas Claras,
Jugueri e Funil) {TABELA 2],

Como pade ser verificado na TABELA
4, as espécies de maior frequéncia de ocor-
réncia foram, entre os ciclopdides, Tropo-
cyclops pragsinus  meridionalis, Thermaocy-
clops crassus, Mesocyclops longisetus e
Metacyciops mendocinus. Quanto ao grupa
dos copépodos calandides, Odontadiapto-

mus paulistaniys 0oorrey em maior nimerg
de reservatbrios (7): j4 Diaptomus corderal,
Argyrodiaotomus furcatus, Notodiaptomus
conifer, e Notodiaptomus iheringi toram
registrados em poucos reservatdrios (TA-
BELA 4).

Oz claddceros foram numericamente
dominantes somente na represa Pargue
Ecoldgico do Tieté, com uma porcentagem
de 49,6%. Esse grupe esteve representado
com porcentagens elevadas nos seguintes
reservatdrios: Alecrim (41,7%), Ponte Nova
(31,3%) e ltupararanga {28,6%) (TABE-
LA 2. Com excecdo de Alecrim, essas re-
presas apresentaram velores elevados de
transparéncia da dgua, pouco material em
suspensio (1,6 a 2.8 mogf) e pequena dis-
ponibilidade de nutrientes (TABELA 1)

A5 represgs COM 35 MEnores porcen-
tagens de cladbceros, como Pedreira, Ria-
cho Grande, Rio das Pedras, Batista, Ita-
peva, Guarapiranga ¢ Fumage (TABELA
2), apresentaram, com excecdo desta (lti-
ma, altos valores de material em suspensdo
na fAgua.

Diaphanosoma sp foi a espécie de cla-
décero gue mostrou a maior frequéncia
de ocorréncia nos reservatdrios estudados
(TABELA 4); foi dominante em Guarapi-
ranga, Fumacga e ltapeva, cujos valores de
material em suspensdo varizram de 3,0 a
3,8 ma/l (TABELA 1}. Sosmina sp também
apresentou grande fregléncia de ocorrén-
cia, szndo dominante em Riacho Grande e
Rio das Pedras.

Quanto a Cerfodaphnia cornuta (neste
estudo a forma rigacdl foi incluida sob a
mesma denominacdo), esta apresentoy uma
frequéncia de ocorréncia menor que as
duas espécies citadss acima (TABELA
4). Moina minuts ocorreu irregularmente,
sendo  registrada  predominantemente na
19 ¢ 43 galetas (TABELAS Ge 12).

4. DISCUSSAD

Sabe-se que a eutrofizagio afeta a
composicdo especifica do zoopl&ncton atra
ves de alteragdes da natureza guimica da
dgua que, por sua vez, modificam a compo-
sigio do fitoplincton, acarretando altera-
coes ma qualidade & guantidade de alimen-

1590

10 disponivel =o zoopléncton. Assim, hd
diferentes comunidades associadas a dife-
rentes condigies trdficas.

Segundo GAMNMOM & STEMBERGER
[1978), a proporcio de copépodos cala-
ndides para claddceros e copidpodos ciclo-
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poides parece ser um bom indicador de
condigdes tréficas.

As represas do Complexo Billings
(Pedreira e Riacho Grandel ¢ Rio das Pe-
dras, que estavam em adiantada fase de
cutrofizagio (BRAMNCO, 1966, BRAN-
CO & KAWAI, 1363}, apresentaram os
maiores valores de clorofila a, nutrientes
¢ condutividade elétrica, alisdos a baixos
tegres de 09 dissolvide na dgua e pouca
tramsparéneia, o gque nos leva a concluir
gue continuam bastante eutrofizadas. Ve-
rificou-se, nestes reservatdrios, grande do-
mindncia de rotiferos, sequidos pelos co-
pépodos ciclopoides, em porcentagens bai
xas, constituindo of cladbceros uma por-
o pouco significativa. A escasssz dos cla-
déceros e 3 ndo ocorréncia de copépodos
calandides sio possivelmente devidas a fal-
ta de algas adequadas & filtragio por esses
organismos, pois nessas represas predomi-
nam algas cianoficeas. Essas represas foram
classificadas como tipo 1.

Aguas Claras, Jugueri e Serraria mos-
traram um predominio menas marcante de
ratiferos, uma importédncia maior de ciclo-
paides e cladéceros, além da ocorréncia de
calandides {tipo-1].

Ji em [tapeva encontrou-se uma Si-
tagio intermedidria entre as descritas
acima, pois copépados calandides ocor-
rem em ndmeros reduzidos.

Ponte MNowva, Guarapiranga, Batista,
Franca, Fumaga e Alecrim apresentaram
2 comunidade tipo |Il, na qual predomi
nam a% rotiferos, constituindo os cladooe-
ros @ sequnda porgio mais importante do
rooplincton, seguidos pelos copépodos
ciclopdides ¢ calandides. Estas represas
apresentaram concentragbes de clorofia a
efou disponibilidade de nutrientes inferio-
res &s do tipo 1. S8o José mastrou uma
predomindncia de grupos semelhante; po-
rém, nesse reservatorio, nNdo ocorreram co-
pépodos calandides.

Um tipe também semelhants de or-
dem de dominancia, porém com 0% cala-
ndides dominando of cicloptides (tipo
V), foi verificado em ltupararanga, que
apresentou a menor média de clorofila
entre as represas estudacas, além de pou-
ca disponibilidade de nutrientes. Essa Ol-
tima relacio entre o5 qrupos de zoopldne-

ton foi constatada por MATSUMURA-
TUNDIS! & TUNDISI (1976), para a Re-
presa do Broa, considerada oligotrafica

terndendo  para mesotrdfica  (TUNDISI,
18771
Fumil foi a represa que apresentou

maior abundincia relatva de copépodos
calandides (20,5%); essa represa apresen-
touw concentraces de clorefila a, nutrien-
tes, e transparéncia da agua relativamente
plevadas em relagio a oulras represas.

Somentz em Parque Ecolégico do
Tietd houve domindncia de cladbceros,
constituinds os copépados ciclopdides a
porgio menos significativa do zoopldncton
{inclusive nSo ocorrendo adultos). Nota-
-s¢ no rooplincton dessa represa um pre-
dominio de filtradores, talver explicivel
pela grande disponibilidade alimentar, visto
que foi ai registrada & maior diversidade
de algas, com poucas cianoficeas [XA-
VIER; MONTEIRDO JUNIOR; FUJIARA,
1985).

Sequndo PORTER {1977}, os eladd-
cergs apresentam taxas mais elevadas de
filtragio do gue os copépodos, sndo, os
primeiros, considerados filtradores ndo se-
letivas, com reproducio rdpida na presen-
ca de fortes alimentares abundantes. No
entanto, quando algas maiores ou toxicas
predominam, tornam-s2 mais comuns o3
copépodos, com grande habilidade de se-
lecionar e discriminar alimentos, mas cujo
crescimento & tento. Os cladocgros tor-
nam-se abundantes novamente guando ou-
tras fontes alimentares, tais como bactérias
g detritos, encontram-se disponiveis. Dessa
mangira, a cadeia alimentar muda de uma
basepda em algas, para uma baseada em
hactérizs e detritos: essa mudanca & acelera-
da em dguas eutrdficas.

CQuanto 3 diversidade de espécies, ve-
rificou-se gue Pedreira, ressrvatdrio que
sofre provavelmente constantes alteracoes
devido & carga poluidora que recebe, apre-
sentou somente 12 espécies; segundo Goul-
den, 1969, apud HARDY {1878), ecossiste-
mas imaturos ou com distdrbios sio geral-
mente caracterizados por composicies zoo-
plancténicas de baixa diversidade.

Sequndo  Margalef (19G4) e Moss
(1973}, apud PORTER (1977) em relacio
ao fitoplincton, lagos oligotraficos apresen-

121
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tam grande diversidade de espécies, sendo
a populagio zooplanctdnica baixa. Esse
fato foi observado em alguns reservatérios,
como |tupararanga, Ponte Mowva, Serraria
e Alecrim, onde se registrou grande diver-
sidade de espécies e baixg densidade de or-
ganismags.,

ROTIFERA

Com excecio de Pargue Ecoldgico do
Tiewg, verificou-se gue os rotiferos foram
dominantes nos reservatdrios estudados;
estio estreitamente ligados as condicBes
amiientais, entre elas a temperatura, gue,
ouanda slta, propicia um ciclo de vida cur-
1o, com varias geraces por ano, desenval-
vendo dessa maneira grandes populacbes
transitdrias.

Mos reservatdrios Rischo Grande e
Rio das Pedras, esses organismos atingiram
grande densidade numérica; tal fato dewe
estar  relacionado com a alta taxa de
organismos de microfitoplincion, @ gque
foram registrades nesses 2 reservatdrios os
rmaiores (ndices de algas dessa fracio do
plancton (XAVIER; MONTEIRD JUNIOR;
FUJIARA, 1985). Hillbricht-llkowska &
Weglenska 1972, apud ROCHA (1978],
afirmam gue em ambientes com predomi-
rincia de microfitopldncton, os microcon-
sumidores ocorrem em maior abundincia,
alimentando-se, indiretamente, de bactérias
e detritos.

GAMNMNOM {1981) verificou que grupos
de rotiferos em dguas eutroficas, meso-
trificas e oligotrdficas formam associacoes
mais caracteristicas do que grupos de crus-
tdcens. Uma wez que of primeiros apresen-
tam taxas mais elevadas de reciclagem, que
crusticeos planctbnicos, podem também
responder mais rapidamente a pertuba-
poes ambientzis; desta maneira, os rotife-
ros podem ser, muitas vezes, indicadores
mais sensiveis de qualidade da dgua que
Crustaceos.

Brachionus  ocorreu  predominante-
mente nos reservatérios tipe | {Pedreira,
Riacho Grande e Rio das Pedras), que cons-
tituem corpes de dgua altamente eutrdfi-
cos,

O género Coflotheca foi o que ocorreu
como dominante o maior ndmere de vezes
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noes 17 reservatdrios, nas 4 coletas; foi nu-
mericamente abundante nas represas tipos
I e IV (Ponte Nowa, Funil, Batista e Itu-
paranga & Represas do Rio Ribeira de Igua-
pe} as quais apressntaram valores mediznos
elevados de Op dissolvidos na dgua (7,05
a 8,24 ma/l).

COFEPODA

Werificou-se um predominio de Cyclo-
poida sobre Calanoida na maioria dos re-
servatorios estudados; estes altimos sdo ge-
ralmente mais limitados em relacio as suas
exigéncias ecologicas do que as espécies dos
outros principais grupos componentes do
zooplinctan {(ROBERTSON, 1966),

Warios autores consideram que copé-
podos ciclopoides e cladoceros assumem
uma importdncia maior em relagio 2 copé-
podos calandides em  lagos  ewtrdficos
(GLIWICZ, 1969; PATALAS, 1972; GAN-:
MOM &STEMBERGER, 1978).

ARMENGOL (1978) constatou que a
distribuicio de copépodos calandides em
reservatorios da Espanha, apresentou wma
boa correlagio com caracteristicas ambien-
tais, tais como o estado wrdfico e o grau
de mineraglizagdo, evidenciando, segundo
este autor, o valor que esse grupo de orga-
nismos possul coma  indicador  de am-
biente.

MNeste estudo, ndo ocorreram copépo-
dos calandides nas represas do complexo
Billings, Rio das Pedras e S3o Joss, Mesta
Oltima, foram  reaistradas  floracdes de
Microcystis aeruginosa nas 4 coletas, além
de grande abundincia de outra alga ciano-
ficea, Chroococus (XAVIER, MONTEI-
RO JUNIOR; FUJNIARA, 1985). Coma ja
foi dito, o predominio de grandes particu-
las no fitoplincton acarreta-ia uma escas-
58z de filtradores no zoopldncuon.

Ma maioria dos reservatdrios, os co-
pipodos calandides foram muito pouco
abundantes, & de ocorréncia irregular.
Apreseritararm abundincia relativa superior
a dos copépodos ciclopdides em somente
3 reservatorios: Funil, ltupararanga (tipo
IV) & Pargue Ecoldgico. Essas represas apre-
sentaram medianas de condutividade elétri-
ca que variaram de 38 a 48 g S/cm, além
de pouco material em suspensdo (2.3 a
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3.6 mgfl) (TABELA 1L

Diapromus corderod fol a espécie que
ocorrey e Pargue Ecalégico do Tieté,
reservatario pegueno, pouco profundo, que
apresentou baixos walores de transparén-
cia g de O7 dissolvido na dgua, e valores
relativamente  elevados de condutividade
elétrica {TABELA 1), SENDACZ (1978)
constatou 3 ocorréncia desta espécie na Re-
presa  Billings, somente na zona litoral
{rasal.

Em lwupararanga, represa que apresen-
tou valores elevadas de transparéncia, ban-
xa concentracio de clorofila a e de nutrien-
tes (tipo [V, foi observada a ecorréngia de
Argyrodiaptomus furcatus (Natodisptomus
canifer ocorreu em nomeros reduzidos na
2% coletal. A. furcatus fof registrada na Re-
presa do Broa por MATSUMURA, - TUNDI-
Sl & TUNDISI (1976}, numn local represen
tativa de ambiente oligotrdfico nesse re-
servatorio.

Odontodiaptomus paulistanus fola e
pécie de calandide gue apresentou maior
freguéncia de ocorréncia em relagic as
demais; apareceu preferenciaimente nas re-
presas tipe 0 {Franga, Fumaca, Pone
Mova), e Serraria.. 530 reservatorios grandes
com profundidade de 1% & 23m,
transparéncia elevada, baixa condutividade
plétrica e concentraches de clorofila muito
semelhantes.

Uma associacio de O paulistanus @
0. cordernd foi registrada em Guargpiranod,
Bguas Claras & Juoueri; nestas dltimas, cu-
ias conceniraches de clorofile ¢ nutrientes
foram relativamente elevadas em relagio
aps oulros reservatdrios (tipo 1), o predo-
minio fol de O, corderas. J& em Guarapl-
ranga [tipo 111}, o predominio foi de O
paulistanus; essa represa, embora com bai-
xas congentracaes de clorofila, devido pro-
vavelments a tratamemto por algicidas,
apresentou elevada concentracdoe de nu-
trientes.

Mas represas da bacia do Rio Parad
ha {ltapeva e Funill, 3 dnica espécie encon:
trada foi Notodispromos fhering, pouco
representada em  ltapeva, & abundante
e Funil,

Mo sistema Paranapanema {Batista e
Sio Josg), pode-se dizer que praticaments
naoc ocomeram calandides, pois Notodizp-

tormus canifer 50 foi registrado em Batista
na 4 coleta, coincidinds com um grande
aumento da condutividade elétrica. Ambos
05 ressrvatdrios apresentaram altos teores
de fésforo total e baixos de nitrog@nio.

Pode-se dizer, em relacio aos Calanoi-
da, gue sua distribuiclo restringiu-ss @ ba-
cia hidrogrifica 3 qual pertence cada reser-
vatdrio. 0. paufistanus predominou na ba-
cia do Ribeira do Iguape e em dois reserva-
torins do sistema Tieté, Ponte Nova e Gua-
rarapiranga. . corderof ocormeu em repra-
s do Rie Tieté e M fheringd, do rio Parai-
ba do Sul.

Em geral, os copépodos ciclopoides,
apresentaram abunddncias relativas baixas
em relacio ao zooplancton total; somente
nos reservatdrios tipo 1l atingiram porcen-
tagens mais significativas.

& associacio de Thermocysfops e Me-
socyclops & citada como a mais freguente
parz zonas tropicais e sub-tropicais (BUR-
GIS & WALKER, 1972; ROA, 1972; CAR-
YaALHD, 1975 MATSUMURA-TUNDISI
et alif, 197¢; BRANDORFF, 1977). No
prtanto, SENDACZ (1978] constatou na
Represa Billings, eutrdtica, a associacdo de
Thermocyclops  cam  Metacyclops, ndo
acorrenda esocyclaps.

Mos reservatbrios tipo | (Pedreira,
Riacho Grande e Rio das Pedras), confir
mouse a relacdo acima mencionada, sen-
do ai registrados Thermocycolops crassus
& Metacyclops mendocinus. & Represa Rio
das Pedras apresentou, em garal, concen-
tracoes muito baixas de Op dissoclvido na
dgua Imediana anual: 2,62 mg/ll, sendo
M. mendocinus  mais abundante que T.
crassus. Riacho Grande apresentou condi-
ches mais satisfatorias (M 5,26 mg/l de
O3], ocarrendo domindncia de T. crassus
em relacfo a M. mendocinus, @ registran-
do-se Mesocyclops longiselus sOmMente na
3% goleta, em ndmeros reduzidos.

A Represa Pargue Ecolbgico do Tie-
1 também apresentou um baixoe valor me-
diano de Og na dgua (5,32 mg/l), & embora
gquase ndo tenha ocorrida ciclepdides adul-
a5, a espécie al registrada foi Metacyclops
mendoCints.

Erm Aguas Claras e Jugueri, pratica-
mente ndo ocorreu  Mesocyclops: Ther-
mocyelops crassus ol a espécie mais impor
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tante ao lado de Meracyelops mendocinus e
Tropocyclops prasinus meridionalis.

Ja a relacdo Thermocyolops — Meso-
cyclops for werificada preferencialmente
nos reservatorios tipos [ e 1Y (Guarapi-
ranga, Funil, lupararanoa e represas do
sisterng Ribeira do lguape).

Apesar de ser dificil estabelecer, para
0% ciclopoides, uma boa correlacio com as
caracteristicas ambientais (ARMENGOL,
1978), werificou-se  que Meacyclops
mendocinus esteve bem representado em
reservatdrios eutrdficos, parecendo supor-
tar baixas concentracdes de 02 na dogua, ao
pas=o que Mesocyclops fongiselus ocorreu
preferencialments em reservatdrios onde
foi mais elevado o teor de Oo na Agua.

Thermocyelops crassus ocormed junta-
mente com Thermacyciops minutus em vi-
rios reservatdrios (Aguas Claras, 1tupararan-
ga, Franca, Fumaca, Serraria & Funil): no
entanto, somente nas Represas Franca e
Fumaga, T. minutes foi mais abundante
que T. crasses. Deve ser ressaitado gque
T, minutus foi a espécie registrada por
MATSUMURA-TUNDIS! e aii (1976) na
Fepresa do Broa, oligotrdfice. Segundo
HUTCHINSOMN {1967}, tais associagtes sio
possiveis, pois pequenas diferencas de ta-
manho entre duas espécies do mesmo gé-
nero sdo suficientes para a ocorréncia de
diferencas de seletividade.

Tropocyclops  prasinus meridionalis
apresentou grande frequéncia de ocorrén-
cia, sendo registrado na maioria dos reser-
vatorios tendo apresentado grande densida-
de numérica em virios. Foi @ espécie de
cicloptide dominante em Ponte MNova,
Franga, Batista (tipo 1) e 530 Josi.

CLADOCERA

Verificou-se, Nna maioriz dos reserva-
térios, um predominio de copépodos sobre
claddceros, 05 quais constituiram o grupo
mais importante do zooplincton somente
na represa Pargue Ecolégico do Tietd, com
uma porcentagemn de 48,6%. Esse grupo
apresentou  porcentagens elevadas em al-
guns reservatdrios do tipo 111, como Ale-
crim (41,7%), Ponte Mova (31.3%) e S8
JUSI:." (18.8%), além de |tupararanga (tipo
Vi
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Por outro lado, reservatdrios do Com-
plexa Billings, Rio das Pedras, ltapeva e
Batista apresentaram as menores abundan-
cias relativas de claddceros.

A espécie dominante em Parque Eco-
logico e Alecrim, reservatdrios onde a por-
centagemn de claddceras foi significativa
(49,6 e 41,7% respectivamentel, Toi Bosmi-
nopsis deftersi. 08 dois reservatorios apre-
szntaram média anual de concentracio de
clorofila a e valor mediano de material em
suspensan baixos, além de reduzida trans-
paréncia (TABELA 1). Ema espécie nio
apresentou frequéncia de ocorréncia eleva-
da nas demais represas estudadas.,

Quanto a Daphaia gessaer e DVapha-
nasoma brachyurum, ZAGO (1976) notou,
com a eutrofizacio da Represa de Ameri-
cana, um predominio do segundo em rela-
¢80 a0 primeire,. Tal fawo estaria relaciona-
do com a filtracdo pouco eficiente de D,
brachyurum em relagio a Daphnia, possi-
bilitando o predominio do primeiro em am-
bientes mais  eutrofizados  (GLIWICE,
1977). Meste estudo, Daphria gessneri foi
a espécie de claddcero dominante somente
em Ponte Mova, represa gue epresentou os
maiores valores de transparénciz da dgua,
além do menor valor medianc de material
em suspensio (1,6 ma/ll e da pequena dis-
ponibilidade de nutrierntes.

Ja Wapkanosoma brachyurum foi a
espicie de maior frequéncia de ccorrénciz
nas represas estudadas, atingindo densida-
des numéricas significativas em vérias. Foi
dominantg em Guarapiranga, Fumaca e lta-
peva: o valor da mediana anual de material
ern suspensdo dessas represas wariou de 3,0
a 5,8 mg/l.

Sdo muito escassas 3s observaches so-
bre crustdceos em geral come indicadores
das condigBes troficas de um corpo d'dgua:;
no entanto, Sosming & um dos poucos cla-
doceros tidos como tal, sua ocorréncia in-
dicando eutrofia. O tamanho das particulas
ingeridas por Sosming é menor do que o
daquelas gue outros cladbceros ingerern
Burns, 1868, apud GREEM, {1976} po-
dendo este organismo provavelmente ali-
mentar-se de bactérias e detritos. Este fato
explicaria sua grande ocorréncia & domi-
nancia em reservatorios eutrdficos.

Meste estudo, Bosming sp também
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apresentou grande freguéncia de ocorrén-
cia; foi a espécie dominante em Riacho
Grande (Billings] e Rio das Pedras; foi
também zbundante em Franga e Sdo José,
esta Gltima apresentands medianas anuais
de fésforo total elevadas.

Quanto 3 Cerfodaphnia cornuia, cuja
frequéncia de ocorréneia fai menor do que
as de Dizphanosoma brachyurum e Bosmie
2 sp, Toi a espécie que predominou em Ju-
queri, ltupararanga, Serraria e Funil, as
trés Gltimas represas com grande transpa-
réncia e tadas com pouco material em sus-
pensSo na dgua (2,3 a 2,5 mo/). Esta espé-
cie foi registrada em densidades numéricas
glevadas também em Aguas Claras e Batista
inesta, somente na 12 coletal.

Moira minuts leve uma ocorréncia
hastante irregular, sendo registrada pre-
dominantemente na 19 e 42 coletas; em am-
bas ocasides, foi dominante nas represas
com grande guantidede de material em sus-

pensio na dgua, tais como Pedreira (187
ma/tl, Aguas Claras (8,1 mg/t] e Funil
(6.8 mg/t), para a 12 coleta: na 43, ocorreu
cam densidade numérica elevada em Rio
das Pedras, cujo valor mediano de mate-
rizl em suspensio foi de 5,3 mgse.

Aguas Claras e Juqueri, represas que
gp gpcontram interconectadas e se asseme-
lham em virios aspectos, apresentaram di-
ferentes valores de material em suspensio
na agua; o valor mediano anual em Jugue-
ri foi de 2.6 malt, e o de Aguas Claras 9,1
rmg/t. Em Jugueri a espécie dominante foi
Corfodaphnia cornuta, sendo Mainag minuts
registrada em ndmeras muite reduzidos. 4
em Aguas Claras, essas duas espécies foram
igualmente abundantes, verificando-se que
uma maior ocorréncia da primeira coinci-
diy com os menores valores de material
em suspensio, ocorrendo o inverso com a
sesgunda.

COMNCLUSAD

1} Os resenatdrios foram classificados, de
acordo com 25 comunidades zooplanc-
tdnicas, em 4 1ipos,

2] Mos reservatdrios tipo | houve predo
minio de Cyclopoida sobre Cladoce-
ra, sem ocorrer Calangida. Verificou-
-5¢, para os Cyclopoida, a associacio
Thermocyclops crassus +  Metacy-
clops mendecinus; Bosming sp fol o
claddoero mais representativo,

b} Nos reservatdrios tipo |1 houwve pre-
dominio de Cyclopoida sobre Clado-
cera, porém com 3 occorréncia de Ca-
lanoida. Thermocyclops crassus ¢ La-
riodaphnia cornuts (associada a Oig-
phangsoma, Bosmina, ou Mainal fo-
ram as espéciss gue predeminaram,
havendo wariaghes guanto 3 espécie
de Calanoida.

cl Jé nos resratdrios tipe 11, verifi-
couse um predominio de Cladoeera
sobre Cyclopoida, com a ocorréncia
de Calanoida. Tropocyclops prasinis
e Mesocyolops fongisetus constitui
ram o5 ciclopoides dominantes:
quanto aos claddeeros, foram impor-

tantes Daphaia gessrer’ ouw Diapha-
nosoma brachyusunm,

d) 05 reservatdrios tipo |V apresenta-
ram um predominio de Calanoida so-
bre Cyelopoida; Notodiaptomus ihe-
ringi ou Argyrodiaptomus furcatus
oearreram em densidades numéricas
elevadas, assim como Cericdamhnia
Cormria.

21 Em relacio zos Botifers, grupe gue foi
daminante na maioria dos reservatdrios,
constatau-se que Srachionus sp predeo-
minou nos reservatdrios muito sutrdti-
cos, sendo Colfotheca sp abundante em
reservatorios menos eutroticos,

3) Quanto aos Cladocera, Bosmina ip
oeorrey com densidades numéricas ele-
vadas preferencialments nos reservato-
rigs muito eutrdticos, ocorrendo © in-
verso com Cerlodaphnia cornuta,

4] Verificouse que Metacyclops mendosi-
nus parece suportar baixas concentra-
coes de O dissolvide, enquanto M-
socyclaps fongisetus ocorreu preferen
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clalments em  ressrvatirios ende foi
mais elevado o teor de Og na dgua.

5] Dvapromus cordoroi parece estar adapta-
do a locais com concentraciio de cloro-
fila & de nutrientes elevadas, acorrendo
o inverso com Argprodisptomos fur-
Catus.

B) Werificou-se, quanto aos Calangida, que

sua distribuico esteve relacionada &
bacia & qual pertencem os ressrvatérios,
Dessa maneira, Odontodiaptomus pau-
listanus predominou na bacia do Rig
Bibeira de lguape & em dois reservatd-
rics do sisterna Tietd; Diapromus corde-
rof ocorreu em represas do Rio Tietd,
MNotodiaptamus conifer, do Rio Parana-
panema e Notodizpromus theringl, do
Rio Paraiba do Sul.
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TABELA 2
Média de 4 eoletai das den<ilades numdéricas (DN} een % de jndhl'duns.'mj, & shamdincia relativa (B dos Erupos de
zoaplincion nas 1T represas estedaslas,

(] ROTIFEROR CICLOPIDES CALANGIDES CLADOICERDS
N & N ® N k- N %
Panze Nowa 22470 T168 A alf 182 3580 153 O3 313
Billings 13178 L2187 52 Bix 6.5 = - 138 10
{Pednziras)
Billizges 693674 SEGERT B0 114734 16,5 - - s 32
{Riacho Grande)
Rio das Pedras FTTEG S173T3 B985 43700 1.6 - 16764 19
Gaoarapinnga 4241 144 BT.0 1555 1.7 974 1.0 9E1% 104
]?r?-uz Leodagico 136362 52098 kLR LY 15 12 81 67643 496
;-l:l-'p&::ll:‘aup
Aguas {laras 123139 LaH9Gg -1 43234 194 2151 1.0 IRRES 119
Juqueri TG 47587 454 31905 ki) 1784 1.8 16692 174
Hariza 111758 il 63 171 0,2 15% 1 3828 4
530 Jost 53021 F90ER 3T 37T 7.5 - - 9ate  1%5
Franga DB555 B0526 834 3128 32 2201 3 10707 101
Famagqa I 366 17904 BE B3I ) 240 0.8 2391 T6
Aleitim L0 5474 510 937 6.0 GH 0.4 4 41,7
Serraria ;ldSS 19672 G300 G863 190 144 0,05 5775 180
ltapeva 131623 120302 204 BE0S 6,7 g a,1 2414 18
Funil 120128 hi174 352 14301 11.3 24619 20,5 148922 114
TABELA 1

Frequéncia de ocornineia dos principais géoeres de rotiferas em 17 reservatirios estudades — nimers (N%) e % de reser
VALGIIOS 0A QAT 0% BENEIs DoorTem,

13 Cal, 2Ol 3 Cal 43 o,
N 1 N2 i Wt % NY -

Kerzrells I4 #14 15 832 16 24,1 16 Ge.1
Polyvarthro 12 0.6 14 Erd 16 4.1 1T 100
Thrichoeeres 1 4.7 14 R24 14 824 17 1613
Comackiokles 13 TS 13 TB,5 1t 64,7 1 70,6
Cenllarheps 5 a4 1 814 15 §8.2 14 BZ 4
Filiris E 523 12 T & 153 1 T4
Hexarshre 5 0.4 11 64,7 4 135 ] 588
Frypurs 5 194 % 52, 7 41,2 £ 41,1
Symchaesa [ 355 L 353 3 24 i 519
Brachioms & 155 R 47,1 3 174 13 EL]
Arurescpris - 4 35 2 11.% k] 294
Lecane 2 114 5 24 4 135

Asplenchna & 158 2 1.8 b3 11.8 3 11,8
Flocosams 3 17.5 3 [ = = 2 11,8
Powtpliaivs = - 2 I1.8 1 53 1 59
Ascomarphe - 1 5.9 1 538 1 59
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TABELA 4

Froquéncis de oeorrfneia das eipleies de microcnisticeos nas 17 represas estodadas -

nas quais a5 expecies ooorrem.

LDigphanorma

Moing sp

Hoiming 5p
Crrmndaplicds povsirg
Thermadepoleps cremms
Metecpciops mendocinws
Tropacyelops proTirs
Daphnir 5p

Bogeming pis deifer s
Mesorpdops lorgismius
Microeyolope snceps

" Odsasodlnptomus polistenus
Lhamtomur corderef
Loriodapitiie 5o

Moo iomus fheringd
Thermocycleps minuius
Argprodieprans furcoms
Harpacticeaida
Clpdorus sp
Comegrareries §r

Tam. Chydonnag
fMyocrypius
Macrotivix

Eucyciopy s
Metacyclops 5
Nowodiapiomus corifer

e e e o e L Ln DR D D

13 ol

5.9

Hal

W

100
58.8
16,5
BR.2
T
23,5
T
76,5

4,7
64,7

41,1
235
Ly 2

%9
204

58
176
176
118

176

o

[ N TR DI T T A Y

32 Col.
*®

4% Col.
M

17
14
16
14

2

B
1
13
1
160

AT A T T e

niamere (N9 & % de resermtaros

%

1
824
Ga.1
214
5Le
A
8.8
6.5
5B.8
SEE

L]
235
ILE
353

5.9

53

59
35

39
118
294

39

%9
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