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ESTUDOS HEMATOLOGICOS EM CURIMBATA, Frochiladus sorofa
STEINDACHMER, 1881 (OSTEICHTHYES, CYPRIMNIFORMES,
PROCHILODOMTIDAE). SERIE VERMELHA.

[Hematological studies in curimbatd, Prochifodus scrofa Steindachner, 1881
{Dsteichthyes, Cypriniformes, Prochilodontidae). Red Series)

BESLINI

0 presente 1rabala seve como objetiva estwdar
dlpuns aspecios do guadro hemateligive de carimbatd,
Prachilodus sorafz, o Rio MojiGuage, Paga taato Teram
[=FE lod eiemplares captiuradas no poriside de junho
de 1977 4 marge Jde 1979, anafisasde s 0 axa e
hemagdohbing, a contbiygem do mimcra de erdracitos,

hematéerite ¢ calenlados os indices  hemalime lnicos
abspdutes: VUM ivelume  ompusculac media),  HCM
themeglalma  corpusenlar medial ¢ CHCM  (corcen-
tracdo de hemoglobing  corpesculas médind, Tadas as

v lelis comsideorando-s o sexe o cstidio

Blana Josd Tavares RANTANLPAIVA (1)
[lctaisa Mana GOODIMIIO (2

ABSTRACT

The walucs ol homatological parameters of Froch.
fodus corefe, caprured in Moji-Gueagd River, were inves
tgzted ooeder 1o incecase (he hiologeeal, physiclagical
and coolagyeal kaowl edgoment. Hemoglobin coneen-
wration, eqythrocyse counls, hematocnt values and the
index MOV {mean corpusaslar volumel, MU {mem
corpuscular hemoglobing and MCHC (mean corpuascalar
hemoglobin  concentrations) were analyvsed constdering
swx, Ulbe ponadal moneraton $1apes,

1. INTRODUCAD

0 conhecimente da composico do
sangue & de fundamental importdncia na
avaliaciio da condicdo fisiologica dos pei-
xes, pois, hd uma variagiio marfolagics e
quantitativa dos  elementos  sanglineos
frente a condicdes enddgenas como: sexo
(Y ADAV et alii, 1978). estddio de matura-
¢do gonedal (MAHAJAN ¢ DHEER, 19791,
idads (BOYAR, 19621, peso e comprimen-
1w (FITOMBEIRA et alii, 1968; SIDDICQUI
E MNASEEM. 1878), estado nutricignal
[DELANEY et glii, 1976), doencas (MAR-
TING & FITOMBEIRA, 1968 e atividade
muscular (BLACK, 19585): ou frente a
condicdes exdgenas, como: temperatura
(PANDEY, 19771, concentragbes de CO, o
0, dissclvidos (SOIVIO et alii, 1973), ciclo

sazonal (MAHAJAN & DHEER, 1879),
stress” (SOIVIO et alit, 1975) e polusntes
WMe KIN et alii, 1870,

Por outro lado, essa varizcio do qua-
dra hematico pode depender, também, das
condicdes ecologicas das especies. MNestwe
aspecto os ecologistas tém-se voltado, cada
vz rmais, para investigagBes fisiologicas, no
sentide de melhor compreender coma os
organismas estfo adaptados & seus ambisn-
tes. Os estudos hematolagicas comparativos
contribuem para uma maior compreensio
das wvariactes filogenéticas |(WINTEBOQBE,
1924; GLAZOVA, 1976), de habitat [ A
DAV et alit, 1978), de modo de vida (DE
LAMEY et alii, 1963) e de selecio de ali-
menta [MOLMNAR & TAMASSY, 19700
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Experiéncias em piscicultura inten-
siva e semi-intensiva com  Prochifodiss
scrofa tém sido  incrementadas por s
tratar de espécie com grandes probabi
lidaddes em  aguicultura, Para os aqui-
cultpres o conheciments  das  variaveis

hematolagicas podem  proporcionar um
indicador  0til da deficiéncia  alimentar,
da melhor densidade, do “stress” em
geral, de doengas e de agentes quimi-
cos toxicos, ajudando a solucionar pro-
blemas.

Z. MATERIAL E METODOS

Meste trabalho  foram  examinados
exemplares de Frochilodus scrofa Stein-
dachner, 1881, capwrados mensalmente
na Rio Meoji-Guagd, em trechos proximos
i Cachoeira de Emas, municipio de Piras
sununga, SF (21°58'S — 47726'W a uma
altitude de 560 m), no periodo de junho
de 1977 a margo de 1979).

(s ewemnplares utilizados apresentaram
uma amplitude de variacdo de comprimen-
to de 22,2 cm oa 66,0 cm e de peso de 120,0
ga 3.5500 g

Apds a captura, os peixes foram trans-
feridos para o laboratério de Biologia de
Peixes Fluviais sediade em Cachoeira de
Emas, colocados em tanques de 1 m? areja-
dos continuamente por melo de compressor
e com temperatura de acordo com a do
loeal de coleta. Os peixes, mantidos em
jejum, permaneceram neste ambiente, por
aproximadamente 36 horas.

Para colheita do sangue, 05 peixes
foram anestesiados com benzocaina (3 g
de benzocaing diluida em 20 ml de alcoal
99 6% GL para 30 litros de agua). Foi
efetuada puncdo cardiaca, com  seringas
plasticas e agulhas 30 x 7, ligeiramente
umedecidas com solugio diluida de hepa-
rima {1 ml de soluglio de heparina para 50
mi de solucdo salina 0,7).

Metodologia especifica para:

2.1 Taxade hemoglohina

Foram examinados 1B4 exemplares,
sendg 105 machos & 79 fémeas. O método
empregado foi o da cianometahemoglo-
binz, descrito por COLLIER  (1944),

2.2 Contagem do nimero de eritrocitos
Mesta etapa foram examinados 214
exemplares (125 machos e B89 fémeas).

26

0 sangue foi diluido a 1:200, com o
liquido de Hayem em uma pipeta tipo Tho-
mas para globulos vermelhos ¢ a contagem
feita em camara de MNeubauer melhorada,
tomadas todas as precascdes para eliminar
erros de contagemn (DACIE & LEWIS,
1963}, Meste estudo, foram consideradas
médias obtidas de duas contagens, para
cada exemplar.

2.3 Determinacio do wvolume globular

{hematdcrito)

Foram examinados 207 exemplares
[123 machos ¢ 84 fémeas). O hematdorito
& expresso como porcentagem do volume
total peupado pelos eritrocitos sedimenta
dos, sequndo GOLDEMFARBE et alii (1971)
Aplicou-se 3 téenica do microhematborito
com capilares heparinizados, centrifugados
por 5 minutos a 12,000 rpm.

2.4  Indices hematimétricos absplutles

Para cada exemplar foram calculados
ps valores do volume corpuscular médio
[WCAMI, utilizando-se 205 exemplares {121
machos e B4 fémeas); da hemoglobina cor-
puscular média {HCM} utlizando-se 183
exemplares (103 machos e 80 fémeas) e
da concentragdo de hemoglobina corpus
cular meédia (CHCM), utilizando-se 175
exemplares (107 machos e 74 fémeas),
Estes wvalores foram calculados segundo
formulas de WINTROBE [1934).

2.5 Biometria dos exemplares

Apos a retirada do volume de sangue
[1 ml, aproximadamente), suficiente para
as andlises anteriores, foi efetuada a biome-
tria dos exemplares, anotando-se os dados
relativos ao comprimento total em centi-
metros e peso total em gramas.
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As caracteristicas sexuais foram, tam.
bém, observadas, através do exame macros
capico das génadas, determinando-se o
sex0 & 05 estddios de maturagdo gonadal:
Jowvern, Repouso, Maturaedo, Maduro =
Esgotado, sequndo NIKOLSKY (1983) e
GODINHO (1972).

26 Métodos estatisticos de andlise

Ma andlise estatistica dos dados, for
ram adotados 0s SeQUINtEs Critérios:

a)  Para cada uma das varidveis calcula-
ram-s¢ a média, o desvie-padrio, cos-

3. RESULTADOS

3.1 Taxa de hemoglobing no sangue cirou-
lante
Mas 184 exemplares de Prochiladus
serofa, utilizados para a determinaciio da
taxa de hemoglobing encontrou-se uma
variagio de 9,1 a 17,0 g/100 ml, com mé-
dia de 12,6 + 3,2 g/100 ml (TABELA 1).

ficiente de wariacdo do total dos
exemplares & dos exemplares separa-
dos por sexo e por estadio de matura-
cda gonadal.

Bl Através do teste 1" de Student, com-
param-se, para cada varidvel, as dife-
rencas entre as médias de machos e de
témeas.

¢l Para se compararem as medias de ma-
chos e de femeas entre estaddios de ma-
turacio, empregou-se @ andlise da va-
rigncia, duas classificacdes cruzadas,
sequndo COSTA NETO (1977).

E DISCUSSAD

Observaram-se, tambem, que os valores do
coeficiente de wvariacio sdo relativamente
haixos, indicands uma homogeneidade de
distribuigdo. Essa média & relativaments
alta, resultado este, esperado de acordo
com a atividade migradora desta espécie,
pais segundo  alguns autores (HALL e

TABELA L

Waloes mddms ¢ caracieristica estzlistica da faxa & hemaglobinag, nismesd & erilrdcitos & hematécrito para machos,
firneas ¢ sexos agrupades de Prochidfodus serofi

Kena ™ X £ & vl ]
Taxa de ) ] 128+ 3.1 4.2
hemaglobing Q 70 125+ 33 1 0,B4
1! 104 m1) REE] 184 146t 32 1346
N de o 124 100% 330 16,5
erilrdcilos [+] G 1901 = 342 1,0 b4 |
10 e ) Tkl 214 L4 = 347 177
Hematécorita o 123 31t 59 156
% g 54 471 64 185 341
Tatat 07 365+ 63 17,3

N = mimero de cxemplaes

* 2 & o= médiz  dosvio-padias

vk = eoeficiente de voragio
r o= feste "7 de Sqodent



RANZANI-FAIVA, M. 1. T, & GODINHO, H, M. 1985 Estudes hematoldgicas em curimbati, Proefritodies serof Stein.
Gichnee. 1REL 1steichthyes, Cyvpriniformes, Prochilodontidze b S8 Vermelhn, 8 i Pesee, S0 Faule, § 22

535 jul.

TABELA 3

Valores mddios ¢ caravtoristicas esrarfstseas de VM. HOM ¢ CHOM pama machon, femeas  seaos agrepados de

Proictilidies ferof

Seno N EY % o L
v
C o 121 RTINS B | 1.3
| o] 54 180 ¢ G603 16 7
1 Tiral I I8T.2 Y 286 15,3
H -
C o 13 $13.2 4 152 2
M o BT 672 1nE 5 L5
TR ) Fatal 1R3 44 LS LAY
C
H o 1k MO 1y 132
c o 7 hE Y R 4.2 a2
M Tzl 175 381+ R4 p 53|
1%

N o= pimero e cxemplaces

Xt o5 m media 2 dexae-pxlnio

GRAY, 1829; GRAY, 1945: KLAWE et
alii, 1963; ENGEL ¢ DAVIS, 1964; EIS-
LER, 1965; GLAZOV A, 1976; LARSON
et alii, 1976), hi uma certa relagio direta
entre a taxa de hemoglobina e a atividade,
=nde que 25 espécies marinhas peligicas
2 migradoras apresentam, aparentemsnts,
valores maiores que as bentdnicas.

Com relagdo acs peixes de dgua doce,
PITOMBEIRA (1972) encontrou um valar
médio para a taxa de hemoglobina de 6.6
g 100 i, para Astronatus ooellatus, espd-
cie consigerada de ambiente |&ntico. Ja
para  Fimelodus macwiates,  RIBEIRD
{1878} encontrou valor médio de 13,486
0100 ml, sendo esta espicie considerzda
de ambiente lotico & migradora, corroba
rando, portanto, os resultados obtidos
neste trabalho.

MNio foram encontradas diferencas sig-
nificativas da taxa de hemoglobing de ma
chos e fémeas, através do teste “t° de Stu-
dent (t = 0,84, TABELA 1). Entretanto, os
valores desta varidvel para os machos foram
superiores 2os das fémeas.

]

o= coelivicnne de varag o
Eo= odedle o e Bledent

A analise feita nos diferentes estadios
de maturacdo gonadal mostrou que ha um
aumento da média da taxa de hemoglobina
nos exemplares na época de reproducio,
diminuindo nos estadios Esgotado e Repou
50, o0asido na qual os peixes se encontram
em menor atividade (TABELA 3 - FIGURA
11, Dbservacdo semelhante foi feita por PAN-
DEY (1977} parz Heroropneustes fossilis,
Ja, MaAaHAJAN & DHEER (1979, wverifi-
caram que a taxa de hemoglobina das fé-
meas de Channa punctatus, diminui na
epoca da reprodugdo, permanecends bai-
xa durante esse perigdo e apresentando
valores mais altos apds a desova. Essa dife-
renga nas médias da taxa de hemoglobing
entre o5 estadios de maturacSo gonadal,
para Prochilodus scrofa, mostrou-se esta-
tisticamente significativa ao nivel de 5%
\F = 330, TABELA 3), através da analise

de variincia.

3.2 Contagem do ndmerg de eritrocitos
Segundo KISCH (1851) e DACIE &
LEWIS {1963) & contagem do nimera de
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TARFLA 3
Rewmitados estarinticos dos valores médios da tasa de Temoglebing 42100 w11 nimere de critrédtas (x 1 S ™
© henpatdenien (%) por seso e sexos serupades, por olade & matumigio pensdal de Prociiodus seeafe,
Taxade Fb K2 0e eritracilos HemalGeritos

Eatidio Sexn N ot oV M Xoix v M A o
o 2} 127% 1,5 L2 Pl 2,178 #3263 13 I3 3341 1.7
1 ] 23 [RE XNl iy 13 29T+ 14 L4 k] Jan s 123
Taal ah 1231 1,3 103 44 LIX? 284 134 L1 36243 125
o L3 (N 16,9 17 L =450 24 17 E PRI 17,8
R o] 21 120225 2N 23 1026 L2606 151 21 R ] 02
Tamal 34 12223 19,2 4an 1018 & 34,0 179 B 36671 182
o 4 ILE20 162 43 028 * 297 145 3% IS5 t5 K 147
M L= 1 14 =18 [l | LATD = 399 21,3 15 0T 18,1
Total A 106240 2000 [ LA7E £ 345 174 57 IR T 26,3 152
o 1% 1302, a4 2T 207 1257 x7 2 kL kO ) 130
M Q 123128 RN [ )] LGdn L .8 13 FUAK G 1494
Tatal T 12723 7.9 kS 1584 * 306 19,4 13 kL R | 9.3
d n TLOHLR 153 33 1794283 158 21 351 :5R 65
I Q T 11,9221 1.3 [11] La0Y * 150 112 mn 33953 154
Total 27 IL9+1.8 I3.3 iz 1,739 237 R 15,9 12 EER ] 16.7

F = 330 F = 53949 F =17

E&T = 250 Fa% = 250 F5%= 2,50

N o= mimers de exemplares I = Jewem; R o= Repouss
T s o= midia ¢ disvirpadrio Mt = Marieragan; M = Madure

T = coefiviente de vasigio B o= Frpotado

eritrcitos ¢ bastante usada em pesquisas
hematolagicas, mas dificilmente é feita sem
erros nos peixes, pela presenca de ndcleo
nas leucdeitos e nos eritrécitos, acarretans
do algumz dificuldads para a distincio
entre eles.

O nimere de eritricitos em  pei-
xes € bastante baixo quando comparade
com o dos humanos. WINTROBE (1934)
postulou que o tamanho e o ndmero
de eritrocitos reflletern 3 posicio na es
cala evolutiva. Os maicres glébulos ver-
melhos, bem como, seu menor ndmero
sio encontrados em vertebrados de gru-
pos inferiores, Dentro dos peixes, os seld
quios tém mencr ndmero que os teleds

tegs marinhos (KISCH, 1949 3 e b, GLA-
ZOWVA, 1976).

Em Prochiodus scrofa os valores obti-
dos para o ndmero de eritrocitos foram
118 a 278 10%/mm?, com média de
1,964 + 347 10%mm? (TABELA 1). Qbser-
vam-se, lambeém, que os valores dos coefi-
cientes de variacio sio relativamente bai-
=05, indicando a homogeneidade de distri-
buicdo. A anglise feita para machos e fé-
meas, separados, indicou que os valores
das médias ndo eram  significativamente
diferentes de zero a2o nivel de 5%, embaorg
tenha-se observado, pars os machos, valo-
res desta varidvel superior ao das fémeas
{t = 221, TABELA 1].

%
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YADAN et alii (197E], traba-
7 Ihando com Lepdocephaliug
£ T fuirrrea, tenham  encontrado
- raod  TOTAL 4 bees '.'_aluj',ures maiores pEts @5 fé-
E 5.
5 Arraves da andlise de va
-~ rianciz, verificow s que as di
= | ferencas entre as médias do
2 iapd nimerp de eritrdcitos, por
o estadio de maturacio gona-
= dal foram =zignificativas zo
a nivel de 5% [F = 588, TA
= BELA 3). Esta média é mais
= ||_ol glavada entre os individuos
ol o o lowens, diminuindo em dire-
T gdo aos estadios de matura-
"‘E cin gonadal mais avancados;
2500 .
E abservando-se ainda, um me-
5 nor numaro entre individuos
g Esgotados (TABELA 3]._
E ,‘,-_-._.;_h . Y vzrria-;&o_d:—:_ n:_'lédja d-:!
8 200 S — ndmero die  eritrociies  foi
= | - mais Constants entre os ma-
& e chos nos diferentes estadios
tad +++= = . A
- ' de maturacin gonadal, Ja,
= — entre as férmeas notou-se um
S 15004 declinio bastantz acentuado
oni_ ; i B do Jovem para o Esgotado
{FIGURA 1), Provavelmente,
§ ano] como  relatam MeMIGHT
s SR 11966), EZZAT et alii (1974),
= MAHAJAN BDHEER [1879)
& isto se deve a maior atividade
e das fermeas na época da deso-
z 304 va, Discordande nossos resul-
= tados dos encontrados por
= FANDEY {1977)1 que, para
[+ SE—— —————— e —— Heteropraustas  fossills en
e B Mt E controu aumento do ndmero
ESTADKS DE MATURACZD GONaDal de eritrocitos na época de
FIGURA 1 - Variagin das valores médios da 1axa de hemoplobina (g/100 reprodugao.

ml, do ndmera de eritrdcitos [ 10% 'mm®1 ¢ do hematéorita (%) para mi-

chios, [EMcas ¢ ixos ugrupados (Todal) poc estadio de maturagio ponadal

i Pracbilodus wrafs,

1= Jovem; K = Hepoose, Moo= Motaesgios 8 2 Moadusa; los sl

Resultades semelhantes Toram encon-
trados por SLICHER {1958} com Fundulus
heteroclitus, MULCAHY (1970), com Esox
fucius, EZZAT et alii (1974) com Tilapia
zilli, CHRISTENSEMN et alii (1978), para
Ealvelinus fontinalis, Y ADAV et alii (1978,
com Batz Jakachatz e SIDDIQUL & MNA-
SEEM [1979), com Labep rohita. Embora,

i

3.3 Volume globular
{Hematocrito)
Atualmente o método

do microhematécrito & bastants utilizado

em  laboratérios clinicos para medir o

volume  dos  eritrocitos  sendimentados,

WATSOM et alii {1956) foram os primeiros

pesquisadores a utilizar este método em

paixEs, por requerer peguena quantidade
de sangue e ser de facil realiracin em

Campo,
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LARSSOMN et alii (1978) constataram
nue o hermatdcrito apresentava, também,
um aspecto evalulivo, sendo os valores me-
nores nos peixes sitwados em posicdo infe-
rior na escala evolutiva, Essas variacoes
interespecificas sido devidas, provavelmenite,
a adapracdes fisiologicas evelutivas ao mo-
do de vida e a habitats diferentes. Os mena-
res valores do hematdcrita foram observa-
dos em espécies de peixes lentos, sedenta-
rios e bentbnicos e 0% Malores em espeacies
pelagicas.

A determinacio do hematdcrito em
Prochiodus sorofs evidenciou uma varia-
cdo de 22,0 a 54.0%, com média 365 £
G,3% (TABELA 1). Notou-se gue os coefi-
cientes de variacio sio relativamente bai-

x0s, sugerindo uma normalidade de distri-
buigio, Embora oz valores médios do hema-
toerita fossem ligeiraments maiores para os
machos que para as fémeas, essa diferenca
nao foi significativa através do teste "'
[t = 341, TABELA 1),

Através da andlise de variancia verifi-
cou-se que a diferenga entre as mddias do
hematoerito nos estddios de maturagio go
nadal ndo era significative ao nivel de 5%
[F 1,759, TABELA 3).

MNa TABELA 3 & FIGURA 1 notam-sg
que osvalores das médias dohematoorito aw-
mentam com a maturagEo gonadal, senda,
ainda, observado que o5 machos apresen-
tarm valares mdximaos no estadio Maduro.
Entretanto, para as fémeas, observou-se

TAIELA A

Resultndod estat it dad valomes inddiog <o

arrupades por estddia de m

s hematoligeed VOM ™) HOM ggip) o CHOM (%) por sono o wonos

smalal e Procbidodier serefa

WM 1M CHOM

Estdalen Benar N EER oH N Wi o N Nt N
s 4 | 1657 " Lho KBS 11 R.7 X3 AMITiA 93
I i L& ] L6522 * 208 124 13 [ Jeie 1] IF5230 55
Tural 44 paSE 2177 LT a4 106 ET B4
17 1840 285 152 132 a0t el 27.0 13 31553 174
" F] | 1768 *316 115 Fy | &1 22 n4 19 ISRtAET Lt e
3% 181 *Ind 16T &4 LU 27 iz il 16
(e kL] 1950 £ 257 152 B 615164 26,2 i FLB:ES8 27.8
M Q@ 1K 1920 294 153 13 £10,0 154 13 XnsT m4
Tl 57 1940 =2 157 0 (RS E Y 132 a3 X283 5.7
a 1 1997 =291 |44 15 B3.T:189 242 £ 3Trhs 18,4
M Q 1 1913 T2T.5 (44 12 7471218 u.s 12 44 =130 314
Tustal 34 1967 2284 144 17 GRS 2192 5.3 6 FTE 04 174
o 2 (R B ] Mo BRI IIRA na Mo OBTrILE e
E o} 10 X2 4R NLE R TRX12LE NG i I EA ]
Total 12 RV ] MoOTIA LMK 7.8 it S T I s

I 3l F o= |04 Fo= nig

F&Y = 20 F5% = 2.50 F3%= 150

No= miieo d cxomplares
N ta= midia & desaepadeio

ok o= coelivenie de variagdo

) = Jovem; B = Repouso;
M = MowmpagiorM = Maduro:
I = Esporado

31
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TELEA qul

uma diminuicio na época da reproducac,
Conclusdes semelhantes foram constatadas
por HAWS & GOODMNIGHT {1962) e PAN-
DEY (1877) que verificararn, para fctafuris
nebulomus e [ poactamus e para Heterop-
neustes fossiiis, respectivaments, os valores
das médias do hematacrito de machos au-
mentando na época da reproducio,

3.4 [ndices Hematimétricos absolutos

A grande diversidade do quadro
sanguinge de peixes lovou
pesquisadores a procurarem
um pedrdo gue pudesse dife-
rénciar as espécies ou caracte-
rizar alguma em particular,
em um dado tempo.

Em hematologia  exis-

tem trés indices que servem
de base para a classificacdo
hematimétrica das anemias.
VCM  fvolume  corpuscular
meédio), HCM (hemoglobina
corpuscular média) @ CHCM
{concentracio de hemaoglobi-
na corpuscular maédia).

Cs sequintes valores mé-
dios foram obtidos parz o
FProchilodus scrafa:

YECM = 1872+ 2886 o

com vwariaciio de 1185 a

06,3,

HCM = 644 =+ 165 up
com variagdo de 36,7 a 129
fg,

CHCM = 35,1 1+ 8.4% com
varizpdo de 20,6 a 75,5%.

Eszes  wvalores  médios,
guando separados por sexo
ndg maostraram significativa-
mente diferentes de zerg ao
nivel de 5% it= 1,7; 15e
2,2, respectivamente),

Os walores medios do
WEM foi superior nos machos
entretanto, os valores médios
de HCM & CHCM para os rma-
chos foram inferiores aos das
fémeas {TABELA 71,

Com relagio a WVOM,
WINTROBE {1234) e KISCH
{19493 e 1951) relatarm gue
sew valor & sempre mais eleva-
do nos peixes gue nos mami-

a
2

FIGURA 2

11

CHOM (%) pars machos, femcas ¢ soXos aprispados (toal} par estadio &
neaniracEe pomadal de Prockiloug e,
I = Jovem; R = Kepouse: Mt = Motwragiop M = Madume, = Faportade,

mamiferos, devido ao maier tamanho dos
glabulos vermelhos, explicével pela prasen-
¢a de ndcleo nos mesmaos.

Através da analise de variancia feita
para as médias dos indices, nos estadios de
matueracde gonadal, pode-se notar gue para
a VCM houve diferenga significativa entre
os estiudios (F = 5096, TABELA 4). De uma
maneira geral ha um aumento da VOM do
estadio Jovern para o Esgotado (FIGURA 2.
PANDEY (1977), ao contrario dos resulta-

E
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- Vamiagio dos walores meédios da WOM (u*), HOM (oue) e
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dos deste trabalho, observou reducZo da
VLM na época da reproducdo, para Hete-
ropneustes fossils. Como ja foi visto, en-
controu-5¢ um aumentas do hematocrito
do estadio Jovem em direcio ao Esgotado
8 decréscimoe no ndmera de eritrocitos,
por isso & licito supor, que o auments da
WVEM sejz provecade pelo sumento do vo-
lume dos globulos wermelhos, Situaio
oposta fol encontrada por PANDEY et
alii {1976), para Heteropneustes Fossilis,
que observaram um aumento do ndmero de
eritrocitos & aumento de VCM come conse-
gléncia da diminuicio da superficie celular,

Mo foram encontradas diferencas sig-
nificativas entre as médias do indice HCM
por estadio de maturacio gonadal (F = 108
TABELA 4). Enwretanto, pela TABELA 4 ¢
FIGURA 2, nota-se uma tendéncia de a
HCM aurmentar do estddio Jovem para o Es-
gotwdo. Para 2 taxa de hemoglobina descri
ta anteriormente, observou-se com a evalu-
cao dos estadios, um aumento gradativo,
com certa oscilacio, havendo, porém, uma
diminuicio do ndmero de eritrécitos, Con-
sequaentemente era de se esperar um aumen-

to da HCM em funcdo da evolucdo dos estd-
dios de maturacio gonadal.

Desses trés indices o que apresenta um
resultade mais preciso é a CHCM, que & cal-
culada a partir da taxa de hemoglobina &
hemataerito, Os outros indices (VCM e
HCMI devern ser interpretados com algum
cuidado, pois sio ambos caleulados a partir
do ndmera de eritrocites, gue coma ja foi
wisto, AQresenta erras na sua estimativa, rela-
cignados & presenca do ndcleo no eritro-
cito e no leucdcito.

Com relagio a CHCM, também ndo foi
pncontrada diferenca significativa entre as
médias dos estadios (F = 0,36, TABELA 4),
Mo entanto, observou-se uma certs gscila-
o nas valores deste indice (FIGURA 2],
isto devido a oscilag3o, também evidente,
nos valores da taxa de hemoglobing, obser-
vada naos diferentes estadios de maturacio.
Chservacdo semelhante foi feita por PAN-
DEY et alii (1978), para Heteropneustas
fossifis. Os valores médies de CHCM para
Prochiiodus scrofa sdo bem proximos a
31,5% encontrade por RIBEIRO (1978}
para Pimelodu s mau s,

4. COMCLUSOES

As varidveis hematologicss e os indices
hematimétricos absolutos de Frochilodus
sorofa, analisados neste trabalho, apressn-
tam as seguintes valares médios:

— taxa de hemoglobina 12,6 g/ 100 ml + 3.2
— namers de

eritrocitos 1.964 10%/mm* + 34.7
— hematdcrito 365% L 6,3
— WCM 187.2p% + 28,6
— HCM 64,4 ppg + 16,5
— CHCM 35,1%+ 84

| =

Agradecemos ao Dr. Rubens Au-
guste Penteado de Souza e Silva pela

Estes wvalores nio apresentam  dife-
rencas  signiflicativas guando  analisados
por sexo. Quando se considera os exem-
plares macho e fémeas, nos seus diferen-
tes estddios de maturecdo gonadal, verifica-
s¢ gue o hematacrite, a HCM ¢ a CHCM
ndo  apresentam  diferengas  estatisticas
significativas. Ja, a taxa de hemoglobina,
o nomero de eritrdcitos ¢ a VCM apresen
tam diferengas estatisticas signiticativas
entre s estddios.
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valiosa orientacdo e colzboracdo nos tra-
balhos téenicos.
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