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LIMNOLOGIA DE RESERVATORI0S DO SUDESTE DO ESTADO DE SAO PAULO,
BRASIL. IV NUTRIENTES E CLOROFILA a.

{Limnology of reservoirs in the southeastern part of 580 Paulo State. Brazil
I'Y Mutrients and chloraphy! al.

RESUMO

Em 1979, através de amostragem trimestrais esi-
dewt-se a relacio existente entre s teores amdnia, nitrito,
nitrato, fesfate orginico e inomgdnico dissolvidos, silica,
C05 livee & hicarhonato ¢ os teores de clerofila o encon-
trados em 17 represas. Todas essas varidvels apresentaram
variagies entre uma amosiragem ¢ ouira sendo os valores
mais elevados, peralmente registrados durante o periodo
chuvoso-guente. Foi evidenciada também a presenga de
uma alternincia entre as nutrientes gue limitaram o de-
senvolvimento ftoplanctbnico tm uwma ou oulra ocasiio.
As represas do Complexo Billings, (Pedreira, Riacho Gran-
de e Rio das Pedras) apresentaram teores muito elevados
de nuirienies e clorefila 2, nde sendo possivel o estabele-
cimento de relagles entre cada nutriente ¢ a biomassa
fitoplanciénica. Itapeva, apesar de mostrar-se elative-
mente pobre em nutricntes e outros fons, fof a presa
que, além do Complexo Billings, mais frequentesente
apresenton teores elevados de clorofila 4. Estes parecem
estar mais relacionados & interaglo entse nitrogénio e [ds-
fara que a disponibilidade de outros elementos. As repre-
sas de Guarapiranga, [upararanga e Alecrim apresentaram
baixos teores de clorofila, fosfato e OOy total mas sem
evidenciar relagio entre esses teorcs. Nas represas de
Parque Leolagion, NMupararanga, Apuas Claras, Jugueri,
Batista & 5io José, o teor de compostos de nitrogénio
parece ser mais limitante que o de fosfats, para o desen-
volvimento fitoplanctinico.

Maria Helena MAIER (1)
Mithine TAKIND (2}

ARSTRACT

This research was based on guarterly determination
made at one station in each one of 17 mservoirs. It was
studicd the relation among the ammonia, nitrite, nitrate,
dissolved inorganic and organic phosphate, free CO;, bi-
carboaate and chlerophyl a {concentration). All variables
presented variation among the sampling time showing
Irigher values in the warm and raining season. It was also
abserved an alternation among the nutrients which himi-
ted the phyleplankion development in each different ti-
me o resecvels. Billings Complex Reservoirs (Pedreira,
Rjacho Grande and Rio dos Pedras) showed wery high
values of mutrients and chlorophyl @ concentration; a
relationship between those two paraméters was not
valuable, Although [tapeva showed low values of jons,
it was the reservoir in which (after the Billings Complex)
the chlorophyl @ concentration was higher. Thiz value
possibly was related to the interation between M and P
avaiability of the other clemends. Guarapiranga, [tupars-
ranga and Alecrim peservolrs showed low values of chlo-
rophyl @, total CO4 and phosphate concentration et
without evident relation among these concentration.
In lMupararanga, Aguas Claras, Jugueri, Batista and 53o
José, the nitropen compounds seemed to be more limita-
tive than the phosphate to the phytoplankion deve-
lespmment.

1. INTRODUCAO

Em 1979, um estudo limnologico en-
volvendo caracteristicas fisicas e quimicas
de 17 represas foi desenvolvido como par-
te de uma pesguisa mais ampla que envolve
também caracteristicas biolbgicas. As repre-
sas, em sua maioria rasas, situam-se entre
43031'—48055"W o 22040'-24020'S, alti-
tude H3-2.000m e estio distribuidas pela
bacia do Parand, sub-bacias do Tieté Supe-
rior (Ponte Mova, Guarapiranga, Pargue
Ecolégico, ltupararanga, Aguas Claras e Ju-

queri}, & do Alto Paranapanema (Batista
e Sdo José) e pelas bacias do Ribeira de
lguape |(Franga, Fumaca, Alecrim e Ser-
raria) e do Para’ba do Sul {|tapeva e Funill.
As Represas Pedreira, Riacho Grande e
Rio das Pedras sdo alimentadas pelo mesmao
trecho Superior do Tietd mas tém seus
efluentes lancados no Rio Cubatdo o gual

desagua no estudrio de Santos [FIGURA
1).
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FIGURA 1 — Localifagio das represas no Estado de S3o Paulo,

O clima da regifio estudada é tropical
e apresenta apenas duas estacOes no ano,
chuvosa-quente (outubro-margo) e de estia-
gem-fria  (abril-setembro) caracterizadas,
principalmente, pela marcha estacional das
precipitagbes pluviométricas. Em geral as
represas encontram-se em bacias de drena-
gem com indices pluviométricos relativa-
mente altos. Os maiores sio observados na
bacia da Represa do Rio das Pedras, que re-
cebe mais de 3000 mm de chuva por ano
e na bacia de ltapeva, aproximadamente
2000 mm. A bacia de drenagem a qual
pertencerm as represas Franga, Fumaca,
Alecrim e Serraria, e a bacia de Aguas
Claras, recebem, cada uma, aproximada-
mente 1700 mm por ano. Nas demais ba-
cias, o indice pluviométrico varia entre
1300 a 1400 mm (SEP, s/d).

Este estudo @ parte de uma pesquisa
mais ampla “Tipeologia de Reservatorios
do Estado de Sdo Paulo’ (Iniciativa FA-
PESP) realizada num programa de coope-
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ragdo institucional. Visando a caracteri-
zagdo limnoldgica dos ambientes 1Enticos
do Estado de S8o Paule, foram estudadas
52 represas, obedecendo a uma mesma
metodologia.

Como parte da caracterizacio de 17
dessas represas, foram pesguisadas algumas
das relagfes existentes entre fatores abidti-
cos e bidticos. Assim, efetuou-se uma ava-
liacdo toxicolégica dos fons metdlicos en-
contrados {MAIER: TAKINQ: STEMP-
MIEWSIKI, 1981}, estudou-se o comporta-
mento térmico e a distribuicdo de oxigénio .
(MAIER, 1985), o conteddo de fons domi-
nantes (MAIER & TAKINO, 1985a} efe-
tuou-se uma classificacBo das represas
IMAIER & TAKING, 1985b). Ainda como
parte desse estudo, a presente pasguisa
visa o conhecimento de relacBes entre a dis-
ponibilidade de nutrientes na dgua e a bio-
massa fitoplancténica, expressa como
clorafila 2, presente nesses ambientes [Bn-
ticos.
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2. MATERIAL E METODOS

A escolha das represas a serem estuda-
das, dos pericdos de amostragem, dos lo-
cais e profundidades de coleta, bem comao
das técnicas de amostragem, preservacdo,
andlise e determinagtes de campo e de
laboratdrio obedeceram a uma metodologia
proposta para as 52 represas gque fazem
parte do projeto “Tipologia de Reservato-
rins do Estado de S3o Paulo” (Iniciativa
FAFPESF).

Com base na morfometria de cada re-
servatdrio, as amostras foram coletadas em
um ponto [(predeterminado), distante da
barragem e das margens, onde a camada
d"dgua apresentou maior espessura. O estu-
do foi realizado através de 4 amostragens
{iniciadas entre 10 e 11h) sendo 2 nas esta-
c3o chuvosa-guente (margo-abril e novem-
bro-dezembral e 2 na estiagem fria (maio-
junho e agosto-setembro).

As amostras foram coletadas de bordo
de um barco utilizando-se garrafa de Van
Dorn. Para as medidas analiticas de nitro-
génio, ou seja, ambnia, nitrito e nitrato e de
fosforo, fosfato orgdnico e inorganico sold-
veis bem como de silica, as amostras foram
coletadas na zona eufotica, nas profundida-
des correspondentes a 100, 25 e 1% de pe-
netracio de luz, e na zona afotica, 2m abai-
x0 de 1% e 1m acima do fundo. Para as me-
didas de clorofila, coletou-se também a 50
e 10% de penetracdo de luz desprezando-se
a coleta de fundo. A penetracdo de luz foi
calculada  sequndo  WVOLLEMWEIDER
{1974), utilizando-se os coeficientes: 0,41,
0,82 136e2,71.

As armostras de Agua foram filtradas
através de filtros "Millipore’” AP 20, de
fibra de vidro e os filtrados mantidos a
—20°C, em frascos de polietileno, até o
momento de andlise no laboratério. O fil-
tro com residun, utilizado para andlise de
clorofila, foi acondicionado em envelopes

de celofane mantidos em recipientes de
vidro escuro e conservado a —20°C até o
momento de analise.

Os teores de nitrito, fosfatos organi-
co e inorginico e sflica foram determinados
segundo GOLTERMAN &  CLYMO
{1969), a ambdnia segundo GRASSHOFF
(1976) e o nitrato sequndo indicages de
MACKERETH et alif (1978). As leituras
foram feitas no espectrofotdmetro Shimad-
zu modelo UV - 210A.

Os resultados das andlises de silica de-
vem ser encarados com reservas pois segun-
do Kobayashi {1966 apud GOLTERMAN
& CLYMO, 1969), com o congelamento, a
silica das amostras sofre precipitacio con-
duzindo a resultados mais de 10% inferio-
res aos reais.

As determinacBes de nitrato e muitas
vezes de nitrito foram prejudicadas pela
presenca de substdncias estranhas na amos-
tra, tornando impossiveis essas determina-
cBes por leituras espectrofotométricas.

A partir dos resultados de alcalinida-
de, pH, condutividade e temperatura de
MAIER & TAKINO (1985a) e MAIER
{1985) calcularam-se as duas formas de
carbono, bicarbonato e CO2 livre, utilizan-
do as equacdes proposta por MACKERETH
etalii (1978).

As concentracdes de clorofila foram
determinadas pelo método colorimétrico,
extracio em acetona 90%, segundo GOL-
TERMAN & CLYMO (1969), sem acidifica-
cio prévia, e portanto, os resultados englo-
bam & clerofila de organismos vivos e ague-
la degradada, provavelmente feofitina,

Os valores de cada varidvel por represa
foram comparados entre si e aos valores do
conjunto das 17 represas. Para a andlise
conjunta utilizou-se os valores das separa-
trizes dos 12, 22 e 32 quartis (25%, media-
nae 75%).

3. RESULTADOS E DISCUSSAD

Para facilitar o manuseio, as tabelas
sdo apresentadas a seguir e sua numeracdo
(TABELAS 1 & 17} marcada de acordo com
os nimeros de identificagdo das represas e

a TABELA 18 sumariza todos os resulta-
dos.

Mum lago, natural ou artificial, o ma-
terial autdctone {produto de processos bio-
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légicos e quimicos gue ocorrem no proprio
lago) e o aléctone {proveniente da bacia de
drenagem e geralmente constituldo por ma-
terial erodido ou por produtos de degrada-
cdo de vegetacio morta) sdo fontes de ni-
trogénio, fosforo e didxido de carbono. O
autdctone pode ser enriquecido pela degra-
dacdo de wvegetagdo aquatica ou terrestre
morta por biocidas ou por “afogamento”
0 que ocorre quando o reservatorio & preen-
chido sem desmatamento prévio. O aldcto-
ne & enriquecido pela presenga, na bacia,
de zonas de mata com liter espesso, de ter-
reno pantanoso ou agricola (particularmen-
te os tratados com adubos) e pelo despejo
de efluentes domésticos e industriais "in
natura’’,

Uma e outra dessas condigles sdo en-
contradas nas represas estudadas. Parque
Ecolégico € um dos lagos pertencentes ao
Parque Ecoldgico do Tieté (Municipio Ba-
rueri] formados no antigo leito do Rio Tie-
18; & um meandro isolado por uma retifica-
¢do artificial do rio. As demais represas sdo

formadas em vales preenchidos sem desma-

tamento prévio. Parque Ecoldgico, perio-
dicamente recebe tratamento por biocidas
para o controle de macrofitas e Riacho
Grande, Guarapiranga e ltupararanga para
o controle de algas. Batista possui uma
praia marginal artificial cuja areia, perdida
para a dgua, é periodicamente reposta com
material proveniente de outras dreas. Ponte
Mowva, Franca, Fumaca, Alecrim, Serraria,
530 José, Batista e |tapeva recebem agua de
rios gue percorrem regiGes de mata e em
cuja bacia a densidade demogréfica é baixa,
As demais encontram-se nas proximidades
de grandes centros urbanos e direta ou indi-
retamente recebem efluentes industriais ef
ou domésticos. Areas agropecudrias tam-
bém sdo encontradas na bacia de drenagem
de vérias represas.

A excecdo de Batista, as represas loca-
lizadas em regides de baixa densidade po-
pulacignal foram consideradas as mais po-
bres em conteddo ibnico (cdlcio, sodio,
potdssio, magneésio, bicarbonato, sulfato
e cloreto) por MAIER & TAKINQ (1985a).
Essa pobreza se repetiu guanto a nutrientes
mas nem sempre guanto a biomassa do fi-
toplancton, clorofila a (TABELAS 1, 11,
12, 13, 14, 15 e 16). Os teores medianos
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de nitrogénio total (N—MHz+N—NOz+
N—NO3} variaram entre 29 e 83 p g/l mas
Alecrim apresentou uma mediana mais
elevada (164 pg/l). O fosforo total dissol-
vido (P—POg4 orgdnico + inorgdnico) apre-
sentou valores medianos entre 3,7 e 6,0
wg/l excecdo feita a Sdo José (9.5 u g/l)
e Serraria 10,6 ug/l). Os valores medianos
de silica oscilaram entre 0,18 e 1,0 mg/l,
de bicarbonato entre 3,03 e 7,06 mg/l e de
CO9 entre 2,01 e 3,00 mg/l a exceclio de
S8o José (3,26 mg/l CO2) e ltapeva (5,41
mg/l COg). O teor de clorofila foi mais
glevado em Ponte Nova, Franga e ltapeva
{mediana entre 7,8 e 10,9 ug/l} que nas de-
mais (mediana 3,2 — 6,7 po/l) (TABELA
18).

Pedreira, Rio das Pedras e Riacho
Grande que, direta ou indiretamente re-
cebem os esgotos domésticos e industriais
da drea de maior densidade demografica
do Estado (Grande Sd@o Paulo) apresenta-
ram também os mais elevados teores de
fons predominantes (MAIER & TAKING,
1986a), de nutrientes e de clorofila a
{TABELAS 2, 3 & 4). Seus teores media-
nos wvariaram entre 264 e 3140 u gfl
P—PO4, BB5 — 3887 ug/l N total, 1,49 —
2,82 mg/l Si, 7,10 = 18,54 mg/l CO9
livre, 31,21 — 110,63 mg/l HCO5 e 50,3 —
60,3 ua/l clorofila a.

Valores intermedidrios principalmente
no tocante a nitrogénio, silica e bicarbona-
to, foram observados nas demais represas
{Guarapiranga, Parque Ecoldgico, Itupara-
ranga, Aguas Claras, Jugueri e Funil (TA-
BELAS, 5, 6, 7, 8, 9e 17). Seus teores me-
dianos variaram entre 6,5 — 10,0 u g/l
P—POy4 dissolvido, 51-287 pg/l N total,
1,66 — 2,37 mgf/l Si, 1,9 — 7.4 mg/l
COglivre, 8,58 — 1464 mg/l HCOj3 e
29 — B,7 p ol clorofilaa (TABELA 18).

Um levantamento bibliografico mos-
trou gue o nitrato ¢ a forma inorgdnica
que mais contribui para o total de nitrogé-
nio encontrado em rios da América do Sul
(MAIER, 1983). Para o teor de nitrogénio
total encontrado nas represas estudadas, o
nitritu sempre concorred com a menor
quantidade e o nitrato com a maior. O ni-
trato foi provavelmente favorecido pela
presenca de oxigénio gque segundo MAIER
{1985) a circulacdo relativamente frequen-
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te distribuia por toda a coluna d'4gua. Pou-
cas wvezes o oxigénio foi encontrado em
concentragbes inferiores a 0,3 mg/l. Essa
concentraciio, segundo Ghenetal 1972,
apud WETZEL (1975) & a minima neces-
sdria ao processo de nitrificacdo.

Os teores mais elevados de NH3 ocor-
reram em agosto-setembro. Ma maioria
das represas, verificou-5e um aumento em
diregio ao fundo, sendo este bem mais
acentuado em Aguas que, segundo MAIER
(1985), eram pouco oxigenadas. Entretan-
to, Rio das Pedras, apesar de pouco oxige-
nada, apresentou diminuico no fundo e
Guarapiranga bem oxigenada, homogenei-
dade durante todo o ano (TABELAS 4
e bl.

Em Riacho Grande e Rio das Pedras
a aménia foi o fon gue mais contribuiu
para os teores de nitrogénio total (TABE-
LAS 3 e 4}. Em Pedreira, a anoxia pronun-
ciada e a alta concentracio de amdnia, su-
perior a 8.000 u g/l {TABELA 2), pode
ter causado alguma inibigo ao desenvolvi-
mento do fitopldncton. Segundo REID
& WOOD (1976]), em dguas neutras ou alca-
linas, como é o caso de Pedreira, concentra-
cbes de amédnig livre superiores a 2.500
pgll sdo nocivas a muitos organismos de
agua doce. ;

A excecdo de Pedreira, Riacho Gran-
de e Rie das Pedras, a concentragio media-
na de amonia apresentou valores entre 8 e
84 g/l {TABELA 18), baixos se compara-
dos a outros ambientes. Lagos da bacia
do Médio Parand tém concentragBes mé-
dias superiores a 200 g/l (STANGENBERG
& MAGLIANESE, 1968; 1969) e da Afri-
ca, teores medianos acima de 100 pg/l
(VISSER, 1974). Quanto aos valores méaxi-
mos foram, muitas vezes inferiores aos
registrados em represas da mesma regigo
(Sudeste do Estado de Sdo Paulo) por
ZAGO (1972), ROCHA (1976), PARO
{1981} e GIANESELLA-GALVADO (1981}.
A ndo ser nas 3 represas do Complexo
Billings, a ambnia nio superou o teor
{1.000 tg/1) que REID & WOOD (19786) ci-
ta como indicador de &guas poluidas.

Algumas vezes as determinagdes de ni-
trito foram prejudicadas pela presenca de
substincias estranhas nas amostras o que
ocorreu em Ponte Nova, Pedreira, Rio das

Pedras e Serraria (TABELAS 1, 2, 4 2 15),

Segundo REID & WOOD (1976) ele-
vados teores de nitrito indicam contami-
nacio por esgotos. Os valores de nitrito
registrados nas represas de Riacho Gran-
de e Rio das Pedras, podem ser explicados
pela afluéneia de esgotos como ocorre em
outras represas do Estado de S8o Paulo
(ZAGO, 1972; ROCHA, 1976 e GlA-
MESELLA—GALVAQ, 1981). Os valores
de nitrito obhservados nas demais represas
encontram-se entre 0 que comumenteg
ocorrem em ambientes gque ndo recebem
esgotos, como € o caso de lagos situados
no Pantanal Matogrossense (SILV A, 1980],
no Vale do Rio Doce {SANTOS, 1980) e
de algumas represas do Estado de Sdo
Paulo {(CLARO, 1981: GIANESELLA—
GALVAD, 1981).

Ma maioria das represas o teor de nitri-
to eleveou-se no fundo, coincidindo, muitas
vezes, com aumento de ambnia e abaixa-
mento de nitrato, Foram também observa-
das variacbes verticais registrando-se valo-
res, no fundo, mais baixos em Riacho
Grande, Alecrim e Funil, e mais elevados
em Ponte Mova, Parque Ecolbgico, Jugueri,
Franca, Fumacga e Serraria. |tupararanga,
Aguas Claras, Batista, Sdo José e |tapeva
apresentaram a coluna d'dgua homogénea
nas 4 coletas, & Guarapiranga, Pedreira,
Rio das Pedras, quase homogénea (TABE-
LAS 1 =17

Constataram-se  estratificacBes de
nitrogénio em Franga (agosto e novembro),
Fumaca (margo e novembro) e Serraria (no-
vembro) {TABELAS 12, 13 e 15), coinci-
dindo com estratificacSes térmicas de su-
perficie identificadas por MAIER (1985).
Fumaga e Serraria apresentaram, em no-
vembro, baixas concentracfes de nitrato,
e CO2 livre, na zona eufdtica, coincidindo
com valores elevados de pH e clorofila. A
presenca de grande biomassa do fitoplanc-
ton, (clorofila elevada) aliada & baixa con-
centracio de nitrogénio, COg livre e &
estratificacio diurna, sugere gque, no de-
correr do dia, esses elementos poderiam
ser exauridos. MNeste caso, a circulacdo no-
turna provocaria uma redistribuicio dos
nutrientes acumulados logo abaixo da
terméclina gque localizava-se na camada
inferior da zona trofogénica. MNa ocasifo,
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em Serraria, a camada de fundo apresen-
tava baixa concentrac3o de nitrato e alta
de ambdnia. Esse fato pode ser explicado
por um processo incompleto de nitrifi-
catdo ou por denitrificagdo, o que pode
ocorrer em  ambientes que, como este,
apresentam  baixa concentracio de oxi-
génio.

O fato acima descrito pode ser consi-
derado como um dos indicies de limita-
cfo do desenvolvimento fitoplancténico
pelo nitrogénio. Esse tipo de estratifica-
cdo gquimica ocorre em lagos temperados
onde, segundo REID & WQOD (1976), =
distribuicdo vertical de nitrato estd aparen-
temente relacionada & produtividade do la-
go. Em lagos eutrdficos, a concentracdo de
nitrato diminue nas camadas superiores
com a utilizagdo pelo plancton e nas pro-
fundas, pela reducio bacteriana resultando
uma camada de alto conteddo no limite in-
ferior da zona trofogénica.

Em Ponte Mova (agosto)] e Itapeva
{junho) a zona eufdtica alcangou toda a
coluna d'dgua. Tal fato ocorreu quando,
sequndo MAIER (1985) a primeira repre-
sa encontrava-se em circulacio e a segun-
da, em situacdp de estratificacio incipien-
te. Sequndo MONTEIRO (1981), nessa oca-
sifo Ponte Nova apresentava, na camada dao
fundo, aumento da densidade de Crysophi-
ta e Cyanophita mas ndo de outros grupos,
E provdvel que apesar da disponibilidade
de nutrientes nessa camada, outros fatores
tenham limitado o desenvolvimento fito-
planctdnico pois sua biomassa (clorofila)
nao sofreu elevacio {TABELAS 1 e 16).

Em Guarapiranga e Parque Ecoldgico
{marco} (TABELAS 5 & 6) observou-se que
os valores de clorofila eram mais elevados
nas camadas de menor intensidade lumino-
sa; em Grarapiranga, esse aumento ocorreu
na superficie e na zona afdtica e em Par-
que Ecologico no fundo. Nessa ocasifo
os nutrientes & haviam sido medidos na
superficie e zona afbtica sendo portanto
dificil relacionar seus teores com o de clo-
rofila. MNas duas represas, segundo BASILE-
MARTINS, CIPOLLI; CESTAROLLI
{19858}, na camada profunda, a produtivi-
dade primaria era muito baixa quando com-
parada ao restante da coluna. E provével
partanto que os valores elevados de clorofi-
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la nessa camada se devam & presenca de
feofitina proveniente de organismos senes-
centes efou detritos de organismos mortos.
Esses detritos sdo decorrentes do uso perid-
dico de biocidas para o controle de algas
em Guarapiranga, e de macrofitas em Par-
gue Ecoldgico.

Ma regido tropical a presenca de sedi-
mentos orgdnicos e inorgdnicos exerce
grande influéncia sobre a composigio qui-
mica de #guas naturais (VISSER, 1974).
Messa regifio a taxa de suprimento de com-
postos de nitrogénio e fosforo, pendente
4 drenagem, estd relacionada & intensidade
das precipitacies (VINER, 1975). A pro-
pria dgua da chuva pode conter aprecidveis
teores de compostos de nitrogénio, fasforo
e gds carbdnico (VISSER, 1974). Esse fato
foi constatado no Estado de S3o Paulo por
MORAES (1978) que, além disso, registrou
a ocorréncia de teores mais elevados no ini-
cio do periodo ¢chuvoso.

Em margo-abril, fim da estagio chuvo-
sa-guente, as concentragdes de nitrogénio
e fésforo na dgua foram relativamente bai-
xas. Este fato pode ser explicade por uma
diminuicio do afluxo desses fons pois no
fim da estacfo, a chuva e o solo passam a
farnecer menores guantidades (MORAES
1978). Os valores mais elevados geralmen-
te ocorreram no periodo de estiagem, abril-
setembro ou mesmo junho {ltapeval quan-
do os maximos foram observados (TABE-
LA 16).

Em Serraria e Funil os maiores teores
de clorofila foram observados no perfodo
guente quande o teor de fosfato total tam-
bém foi o mais elevado. Messa ocasido o
fosfato inorgénico fol o fon que mais
contribuiu para essa elevacio (TABELAS
152 17).

Em Serraria, o fosfato inorginico, au-
sente em junho, foi encontrado em concen-
tragbes relativamente elevadas em agosto,
(TABELA 15) devendo ser evidenciado
gue ndo ocorrera um perfodo de chuva que
pudesse ter introduzido fosfato aloctone
na represa. O fosfato acumulado no fundo
e proveniente da degradagiio da vegetacSo
“afogada” pode ter sido distribuido para
toda a coluna d'agua durante a circulacio
gue, seqgundo MAIER (1985), teria ocorri-
do em julho. Fate semelhante foi registrado
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por PONTES (1980) no Lago D. Helvécio,

Se consideramos que a reciclagem do
fosforo pode ser maior no sedimento que
na coluna d'dgua, e gue o afluxo de mate-
rial aldctone seja menor no periodo de es-
tiagem, & de se esperar gue nessa estacdo os
valores mais elevados ocorram na camada
de fundo. Por outro lado, & nesse periodo
que a circulagdo & mais frequente pois tra-
ta-se da estagio mais fria do ano. Assim, o
fasforo & distribuido por toda a coluna
d'dgua. Acrescese a isto a insolubilizacdo
do fosfato inorgénico favorecida pela pre-
serica de oxigénio na dgua. Estes dois feno-
menos estariam concorrendo para justifi-
car a diminuicio da concentracio de fosfa-

to, na camada de fundo, como foi observa- |

da em Riacho Grande (maio), Fumaga
{marco e junho) e Funil {junho) (TABE-
LAS 3, 13 e 17). Além disso, & utilizacdo
do fosforo pelo fitopldncton pode acarre-
tar diminuicio de sua concentragdo na zona
trofogénica. Este fato foi observado em
Aguas Claras (junho e agosto) e Sdo José
{junho) tendo occorride na camada inferior
da zona eufdtica (TABELAS 8 e 11).

Mas represas estudadas frequentemen-
te ocorreram baixos valores de silica em
agosto-setembro e elevados no infcio do
periodo chuvoso. As variagbes dos leores
de silica registrados ao longo da coluna
d'dgua ndo apresentaram um comporta-
mento definido e ¢ teor no fundo, raras
vezes foi o maior.

Em Batista, as maiores concentragdes
de silica foram registradas em junho e as
menores em dezembro, inicio do periodo
chuvose [TABELA 10). Este fato pode
ser uma indicagBio de que as elevadas con-
centragbes verificadas em junho se devam
a silica autdctone; entretanto, a silica po-
deria ser também albctone, pois, nessa re-
presa & mantida uma praia artificial com
areia proveniente de outras dreas. Por
acio do vento e da chuva, este material
& frequentemente transportado para a
agua. 3

0Os valores extremos do teor de silica
(0,01 a 5,76 ma/l}, estio entre agueles que,
como cita GIANESELLA—GALVAO
{1981), j4 foram registrados no Brasil em
alguns lagos situados no Pantanal Matogros-
sense, na Amazdnia, no Vale do Rio Doce

e no Estado de S&o Paulo sendo porém
inferiores 4s concentraces registradas em
lagos da Bacia do Parand Médio por STAN-
GEMNBERG & MAGLIANESE (1968;
1969) e da Africa por VISSER (1974).
Por outro lado, se levarmas em conta gue
poucas vezes foi observada relacdo entre
os teores de silica e de clorofila e que os
resultados referem-se apenas a dguas filtra-
das, pode-se supor que os teores de silica
eram, na realidade, superiores aos niveis
limitantes do desenvolvimento fitoplanctd-
nico.

As concentraciies de silica registradas
em Ponte Nova e Itapeva (0,012 a 0,37 mg/
I {TABELAS 1 e 16), sdo consideradas
baixas para o desenvolvimento de diatoma-
ceas. Segundo REID & WOOD (1976) o
crescimento de populacbes de Melosira é,
pelo menos parcialmente, limitado por
concentragoes de silica inferiores a 0,8
mg/l. Entretanto, sequndo XAVIER, MON-
TEIRQ-JR & FUJIARA (1985) em ltapeva,
essa diatomacea ocorreu nas quatro coletas
apresentando em margo e agosto, baixa
densidade. Em Ponte MNova sua densidade
foi sempre elevada, sendo a alga mais abun-
dante em junho e agosto. As baixas concen-
tragbes de silica sugerem que, em Itapeva,
este fon tenha tido importante papel na
limitacie do crescimento de Melosira. Os
baixos teores observados em Ponte Nowa,
podem refletir sua utilizagdo pelo fitoplénc-
ton.

CQuanto aps compostos de C, o
bicarbonate foi a forma idnica que mais
contribuiu para os valores de COo total,
que foram, em geral, mais elevados no pe-
rfodo chuvoso (novembro-dezembro). Mas
represas estudadas o bicarbonato apresen-
tou alguma evidéncia de variacdo sazonal,
pois na maioria das vezes, os valores mais
elevados ocorreram no perfodo chuvoso
{margo-abril e novembro-dezembro). As
maiores concentragdes de CO2 livre foram
registradas principalmente em novembro-
-dezembro. Com raras excecOes, seu teor
aumentou em diregdo ao fundo sendo gue
as maiores variages, ocorreram em novem-
bro, em Fumaca e Serraria (TABELAS
13 e 15), acompanhando, nas duas repre-
sas, a acentuada estratificagdo de superfi-
cie que entdo apresentavam (MAIER,

a1
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A relacio entre medidas de clorofila
e a composicio guimica da dgua pode for-
necer algumas indicagbes sobre o desenvol-
vimento fitoplanctonico. Entretanto & di-
ficil determinar-se qual o teor gue torna
um nutriente limitante desse desenvolvi-
mento uma vez que essa limitagdo varia
com o teor de outros elementos, pois as
células podem acumular grandes reservas
de determinados nutrientes. A concentra-
¢do idnica na dgua representa o balango
gntre 0 consumo e o suprimento, porém
uma baixa concentracio ndo é necessaria-
mente uma indicagio de que o seu supri-
mento também seja baixo (FOGG, 1975).
Além disso, em ambientes tropicais é co-
mum a ocorréncia de alterndncia de fatores
limitantes do desenvolvimento fitoplanctd-
nico (BEADLE, 1974). Assim, na Represa
do Broa, MOARES (1978) apresentou evi-
déncias de gue o nitrogénio seria o fator
limitante mais importante; posteriormente,
através de bioensaios, NORDI (1982},
mostrou que tanto o nitrogénio quanto o
fosforo eram limitantes. JA HENRY {1981)
verificou que além desses dois elementos,
o teor de metais guelantes também contri-
buia para a limitagio do fitoplancton. As
represas estudadas apresentaram, em dife-
rentes ocasides, indicios de que a disponi-
bilidade de um e/ou outro nutriente era o
fator limitante mais importante.

Mum ambiente agudtico, o balancea-
mento entre a entrada de compostos de
fasforo e nitrogénio, sua utilizaclo e pro-
ducfo, ganho ou perda, e conseguente-
mente a diminuicio ou aumento de inten-
sidade dos processos fotossintéticos, refle-
te-se no teor de clorofila. Este, & um indi-
cador da biomassa de algas pois, em média
constitui, 1,5% do seu peso seco (APHA,
1975). Reflete portanto a densidade dos
fitoplincton e sua variagio no decorrer
do ano,

0s menores valores de clorofila foram
geralmente registrados em maio-junho, pe-
riodo de temperatura mais baixa e menor
radiagdo solar.

Temperaturas baixas poderiam dimi-
nuir © metabolismo e consequentemente,
o desenvolvimento de fitoplincton seria
menor, acarretando também diminuigdo

B2

na quantidade de clorofila. Entretanto,
em |tapeva, que se situa a 2,000 m de alti-
tude, apesar da temperatura sempre baixa,
(MAIER, 1985) a concentragio de clorofi-
la foi elevada, o que também ocorreu em
Batista, situada a 780 m de altitude. O fa-
to de Batista e |tapeva apresentarern valo-
res de clorofila relativamente elevados, mes-
mo durante o perfodo frio, pode indicar
gue, em determinadas condicies, a tempe-
ratura pode nfo ser fator de inibicdo do
crescimento  fitoplanctnice (TABELAS
10 e 16). Em Ponte Mova e Franga, os va-
lores mais elevados de clorofila ocorreram
no més de junho, perfode em que os teores
de nitrogénio e fosforo encontravam-se
entre 0s menores, talvez como decorréncia
de sua utilizagio pelo fitopldncton (TA-
BELAS 1 e 12). Fato similar poucas vezes
foi observado pois, em geral ocorreram bai-
xos valores de nutrientes e de clorofila du-
rante o perfodo frio (maio-junhol.

MNa maioria das represas, os valores
mais elevados de clorofila ocorreram prin-
cipalmente no perfodo chuvoso-guents.
Coincidiram com os mais altos valores de
nitrogénio efou fosforo e silica ou ocorre-
ram na coleta imediatamente posterior ao
aumento desses nutrientes. Entretanto nas
represas de Pedreira, Franca e Alecrim ndo
houve coincidéncia entre as coletas em que
ocorreram o5 valores mais elevados de ni-
trogénio e fosforo e o teor mais elevado de
clorofila (TABELAS 2, 12 e 14). Em Pe-
dreira, Riacho Grande, Guarapiranga,
Fumaca, Alecrim, Serraria e Funil ao maior
teor de clorofila correspondeu o menor de
CO2 enquanto que, em Parque Ecoldgico,
Jugueri, Fumaca, Serraria e ltapeva ao me-
nor teor de clorofila correspondeu o maior
de CO7 livre.

Em Riache Grande, nitrogénio e
fésforo foram sempre encontrados em con-
centragfies relativamentz altas (TABELA
3}, Os valores mais elevados de clorofila
foram registrados em margo quando, se-
gundo MAIER (1985), a temperatura era
bastante elevada. A temperatura pode ter
contribuido para acelerar o desenvolvimen-
to fitoplanctdnico refletindo-se nos valores
de elorafila.

Em Rio das Pedras, Parque Ecologico,
ltupararanga e Sdo José, os maiores valores
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de clorafila foram registrados no perfodo
chuvoso-quente (TABELAS 4, 6, 7 e 11)
enquanto em Aguas Claras, Juqueri e Ba-
tista, no de estiagem-fria (TABELAS 8,
9 e 10). Nessas represas, os valores mais
elevados de clorofila e de nitrogénic total
acorreram na mesma época. Este fato pode
indicar gue, nessas represas, o teor de ni-
trogénio seja um fator limitante mais im-
portante que o teor de fosforo,

Em Itapeva os maiores valores de clo-
rafila e de fosfato inorgénico foram regis-
trados em novembro quando o nitrato era
encontrado em concentractes relativamen-
te elevadas. Os teores mais baixos de cloro-
fila foram registrados em margo, ocasidio
em gue se constatou a auséncia de fosfato
inorgnico. Esta auséncia repetiu-se em ju-
nho mas desta vez, a clorofila foi pratica-
mente o dobro da verificada em margo e
o nitrato apresentou os teores mais eleva-
dos. E provével que, em ltapeva a interagio
entre nitrogénio e fosforo seja um impor-
tante fator limitante do desenvolvimento
fitoplanctonico (TABELA 18).

Aleerim foi a represa que apresentou
a melhor oxigenacio (MAIER, 1985) e
apesar da boa disponibilidade de nutrientes,
apresentou um baixo teor de clorofila (TA-
BELA 14). Este fato aliado & baixa produ-
tividade dessa represa {(BASILE-MARTINS;
CIPOLLI; CESTAROLLI, 1985) indica a
pressnca de um processo de inibicdo do
desenvolvimento fitoplanctdnico. Fol cons-
tatada baixa concentragdo de fons predo-
minantes e mesmo auséncia de calcio
IMAIER & TAKING, 19853}, o que pode
ser um fator limitante. No entanto outras
represas também pobres em fons como Fu-
maca e |tapeva, apresentaram concentra-
cies elevadas de clorofila @ mesmo em
auséncia de cdlcio [TABELAS 13 e 16).
Qutro fator que pode interferir no desen-
volvimento fitoplanctnico é a presenga de
jons metdlicos, em concentragbes inibido-
ras ou mesmo tdxicas. Em Alecrim os fons
metélicos foram encontrados em baixas
concentragBes (MAIER; TAKINO; STEMP-
MIEWSKI, 1981) ndo justificando uma ini-
bicio do fitoplincton.
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TABELA 1
Ponte Mova: Valores de variiveds ffsicas e quimicas da ipua registrados na zona cufdtica ¢ afdtica, em cada coleta.
T
—_ = —
E p—
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240379 0,0 0,28 4 0,7 10,2 0.0 2.5 2,270 7,518 8,875
1,1 2,011 T.4T74 12472
2,2 S 2,035 1562 11685
36 1,952 7,254 11,685
7.3 s 3,992 7,433 16,067
4.3 0,20 30 0,7 11,4 0.5 1.0 4,452 7,389 17416
15,3 0,37 2358 11,1 35 25
080679 0,0 0,19 27 wi Ya 1.0 1.5 1,546 6,504 10,674
13 i 1,894 6,419 14,270
235 0,01 34 — A 1.5 05 0,053 0,143 13,146
4,2 e 2,320 6,244 10,309
g4 0,16 46 e 1.0 0,5 3,231 6,158 12,472
10,4 0,04 75 2l it 0.5 1.5 0,713 0,100 12,247
16,0 0,14 73 1,0 1,5
25/08/79 0,0 0,09 44 0.6 29.5 0,2 3,7 1,240 6,612 3,59
a7 1,566 6,682 3483
53 0,12 48 0,7 298 0,5 34 1688 G419 1521
a8 7,251 6,731 2,697
150 0,13 107 2.5 54.5 0,7 2,7 12,386 T.127 3,258
221179 0,0 0,21 5 0,2 44,8 5,1 3,7 1,445 6,022 3,000
1,7 e SR 1,234 6,329 4438
33 0,16 3 04 44,7 2.0 4,2 0,921 6,677 6,160
54 0,848 6,996 5,787
8,0 0,30* 16* 0,3* 47,1* 2,3+ 1,0%
10,8 5 0,27 47 1.3 443 4.1 2.2 18,502 5,588 5,000
12,E 0,21 153 2,1 42,8 5.1 1,9 20,722 6,116 2,753
16,0 0,36 413 6,9 83 5,3 1,2

{,..) = ausincia de dados (*] = termiclina
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MAIER, M. H. & TAKING, M, 1985 Limnologia do sudeste do Estado de $3o Paula, Brasil. IV, Nutdentes ¢ Clorofila o,
8. fnst. Pesea, Sio Paulo, F2(1):75-102, maio, 1985,

TABELA 2
Pedreira: Valores de varjdveis fisicas e quimicas da dpua pegistrados na zona eufStica e afdtica, em cada coleta de 1979,
i
8 :
E A &' 3
- S8 28 2 E g
= 3 g 3
= R 2 g = E e 3
G L 5. 2o so 2N <
5 = Es g = =8 23 i = )
Al e LR R Tzt
= - = = = ==l - el = 2] =)
= 5 o = - =2 =82 < 2 =
SN e et R e e e 5 e
&5 ™ = E =z =z = a 23 g = o
080379 0.0 383 1650 233 51,0 755 7.8 77,162 250,468
2.0 12,534 77,293 160,450
40 373 1700 21,3 44,0 73,5 15,595 83,753 155,053
12,0 31383 1450 4, 57,0 192,0
23/06/79 0,0 3,13 3213 115 57.0 14,244 08,575 35,180
1,0 2,76 2613 8.0 58,0 13,933 95,423 40,599
3,0 3,35 31 S e 26,5 53,0 14,520 95,906 44,270
15,0 3,34 2513 3240
19/09/79 Ol e 20,546 123,772 8,539
0,7 0,85 8620 ST - 456,10 g4 4 0,378 122,762 7,865
27 063 43560 - e 44356 478 10,364 122674 7.978
14,7 042 8540 ... 5004
29111179 0,0 2,12 6520 2.4 o 80,8 74.8 41,252 136,59 76,292
0,7 232 6280 36 S 750 76,6 41,314 136,816  £3.708
2.7 228 &500 6,0 i 7,2 4.6 41,877 138,665 T8,202
10,7 2,33 IO 63 143 593

{...} =auséncia de dados.
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MAIER, M. H, & TAKING, M. 1985 Limnologla do sudeste do Estado de 880 Paulo, Brasil. IV, Mutrientes & Clorofila g
B Inst. Pesca, Sdo Paulo, 1 2(1):75-102, maio, 1985,

TABELA 3

Riacho Grande: Valores de varidweis [fslcas e quimicas da dgua registrades na zona eufdtica e afgtica, em cada coleta de

1979,

FROFUNDIDADE {m)

DATA

060379 0,0

29/05179

15/08/79

comoRes

-

121179

el e gl et
mooiaiio

SILICATO (mg/1)

T
. o
-

1,54
170
1,06
187
153
1.56
079
0,91
175
1,50
1,00
092
1,04

1.16
1,08

: S AMONIA (g

380
675
218
195
191
116
157
595
620
1280
1905
1120
680
600
460
G40
1240

WITRITO (1)

5]
<
T O

[Lr. Y

239.0
026
103,0
28,0
70,5
70,5
5.0
51,8
54,0
518
29,4
12,2
12,8
2072
H2p
194,00
128.0

MNITRATO (e}

168,85

3060
949
43,5

4435

674.5
67.0
4.0

310,3

40,5

297.3

170,2

219,4

1972

4148

3720

354.0

2040

FOSFATO INORGANICO

© o DISSOLVIDNO

(]

"
s b

19,0
38,5
18,0
14,5
13,0
11,5

5.5

7,8
8.5
418
59,9
355
16,4
15,2
15,0
13,0
316

FOSFATO ORGANICO
DISSOLYIDO (pell)

-
. Rab
+ in

& C0j; LIVRE (mg/l €Oz}
"

0,680
0424
1,372
7,007

]21,571 ;

7,149
7,352
7,149
7,040
7,040
B 6B6

1,659
2 854
2,698
2,754
4,595
10,684

12,028
7.657
T&77
7,815
7,624
7 664

BICARBONATO {mg/l CO4)

15,319
25,269
25,101
25,550
32,791
28,803

31,211
32,080
31,211
30,727
30,727
30,118

30,5328
32,034
30,280
30,194

38,781 -
, 45,582

33,903
34,199
34,287
34,111
33,276
33,452

CLOROFILA (L)

84,049
83,533
84,495
30,133
54,045
42,360

59776
54,158
67,079
60,000
75,281
64,832

19,663
17,528
20,787
20,449
21,910
22,135

40,6148
54,120
46,629
46,067
45,318
45,830

(... = auséncia de dados
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MAIER, M. H. & TAKINO, M. 1985 Limnologia do sudeste do Estado de 3o Paulo, Brasil, IV. Nutdentes e Clorofils a,
B. Imse. Peseg, 530 Paule, 1 2{1):75-102, maio, 1985,

TABELA 4
ﬁ?};as Pedras: Valores de varidvels [isicas ¢ quimicas da dgua registrados na zona eufdtica e afdiica, em cada coleta de

i~
- e
E o

= & ﬁ z_ = E E "

= E = & = g2 g g E = L

=] k4 =g 2 o = -

= g - o =/ oF & =

z Erig s g5 g& £ 3 =

ot E = et 5 = ]

o, E ﬁ 3 - - =< =5 GS 5} | g =]

5. @ g oS EOGE CHACHES o O

= ) & = z Z &oa &5 © = g
07/03/79 a0 264 2025 B9 . 371 1730 265 4,733 62437 59,776
05 R S . 5679 595313 57416
09 ) g 9467 62,568 69,551
L.5 et B2s57 61,985 71,012
3,0 7730 61,941 70,000
5.0 371 1000 1042 7RIE 169,018 10,584  SB1B6 60,225

15,0 276 160D 1046 7954 1960 ...
0/05/79 0,0 2,97 23125 575 3245 2535 1745 16,394 65,940 47,528
0,5 16445 70,159 44,719
1,0 280 2538 GE,0 3165 256,53 270 16,384 59 836 36,966
1,7 14646 70,108 45,506
34 255 2038 49,5 333,5 2525 23,0 16,425 70,072 41,686
54 2,45 1762 560 2920 2550 250 16,507 70423 44382

134 285 2325 L0 3130 2450 30,5 £ae
16/DE(79 0,0 2,15 3375 1323 “es 2873 533 20,565 87,736 57,978
02 Pas o oo e it . 20,544 8E,923 58,202
0,5 338 2800 1s05 ... 3075 758 20844 88023 50,225
0,8 20823  §8.835 46,180
1.6 3.22 1863 135.5 e 30a.2 76,1 23,690 290,084 47,528
16 2,78 J0eE 130,5 oo 3069 69,9 265662 90,348 41,685

13,6 310 2963 123,00 3046 814

1311/79 00 040 . 4280 1372 2888 2664 592 34743 79,595 71,124
e 33919  77.664 77341
04 047 4080 1448 2652 2660 51,5 27987 78882  GB.165
0.7 17,831 78443 77,528
13 052 4160 1316 2704 2600 S04 31230 78449 74,532
33 055 4240 1196 2324 2618 476 35968  B0,520 57,365
33 056 4200 1556 2524 1178 2662 - = it

(... ) =auséncia de dados.
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MAIER, M. H. & TAKING, M. 1985 Limnologia do sudeste do Estado de 53o Paulo, Brasil. I'V. NMutrhentes e Clorofilaa.
B fnzr. Pesca, S0 Paulo, J2(1):75-102, maio, 1985,

TABELA 3
Ggl..;u.‘;api;a nga: Valores de variaveis fisicas e quimicas da dgua registrados na zona cifdtica e afotice, em cada coleta da
1979,
4
= E o s g
- %= % g %
£l = -
5 £ = 2 o= = E 2
B d 3 mes Ee Res oRe g z <
z [=] = = -
B B TReeirBeRad Bes o BRI
= = 3] 4 = P w2 a & - 5. &
= v zh ™~
- £ = = E = =F] &4 o g
P g = = = = = = S g. & o
09/0379 a0 1,13 22 15 167,7 4,0 1.0 8,334 B, 736 15,281
0,32 o0a S50 1869 B, 747 6,966
0,66 - 1,418 8,394 6,629
1.10 Rt o 1,888 3,835 7416
2.20 oo o 1,794 8,395 6,517
4,20 1,83 13 1B 1682 A5 2,0 1,832 8,571 11,798
B0 1,92 13 23 167,2 4.0 0.5 - o o
31/05/79 0,0 147 [T L3 06,7 5.0 1.0 3217 B.61%9 2,135
0,20 . 1,510 8,310 2,921
040 1,18 69 3.2 28TH 6,0 2.0 2443 5,090 2,138
0,70 e, 2470 8,178 1,798
1,40 1,65 43 3,0 183,0 4.5 1.0 2,771 4,179 2,360
3.40 1,03 55 N 161,7 3.0 1.5 2470 3,178 2,584
7,40 1,06 59 31 1044 1.5 7.0 5
18/08/79 o0 0,78 58 16 1799 1,5 6,0 2,621 §.R82 3,034
0,41 et 3,349 0,018 5,169
0,82 1,08 57 34 1857 1,5 55 2,556 8,662 4,494
1,35 = 3,137 8,443 5,955
271 0483 £7 34 0.2 1.0 4.5 1,575 3,576 A
4,71 1,19 5 3.5 10,5 4.0 3.0 2478 8,398 3,371
6,30 0,76 E] 33 289, 55 3.3 i e o
26/11/79 0,0 2,14 B2 18 1372 150 114 4,946 B,796 3,034
0,20 P 3,042 B.575 3,708
041 155 831 348 1642 181 15,7 3,042 8,575 3azy
0,68 e 3,793 8,402 4,326
1,34 1,80 &0 4.8 1717 214 17,0 3,152 8,852 4,101
3,34 1,81 ™% 4,1 1564 19,0 14,3 1,948 8,928 3,371
T a0 71 52 1527 191 15,9

{ ...} =auséncia de dados
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MAIER, M. H. & TAKING, M. 1985 Limnologi . n — :
B i ML gia do sudeste do Estadao i i N i
B Inst PE.T\'.'IT, Sau ul : ff{ | ] ;Tj-] U:I‘1 ai_u,l 1985 5l L‘lﬂ SI].U‘ Pd.u11:l, Brasil. I"f . Mutdentes e Clorofila 4

TABELA &
Parque Ecolégico: Valores de varidveis fisicas e quimicas da dgua registrados na zona eufdtica o afitica, em cada coleta
de 1979,

Fa
: 3
E o s
et £% % e
2 g ot B B3 52 WEE LS
= = g 3 3 Z8 Gf & z <
o = = o S g5 = =
£ = i = E‘.,‘-h;_ gty o (™
. = > B > <=2 <o = = 3
= L o 4 =} ] ] -1 F
= o = =) = = g 0 o -
- & = = = = oXn pH & ¥ 5
= Es @ < Z P o (=} = = o
15/03/79 0,0 1,08 i 2.2 124 2,0 3.5 5,534 12,973 5618
0.6 i 6,775 12,579 4,607
1.2 ol 8,327 12,316 6,517
1,9 e 12,821 11,966 7416
4,0 19,658 20,148 25618
4.0 102 320 55 19,6 6,5
03/06/79 0,0 2,10 94 1.5 60,1 1,0 4,0 7,362 14,690 5,056
0.7 6,581 14,733 4,719
1.4 0,99 BS 19 68,6 1,0 5.0 7473 14,910 5,281
2.3 7,429 14,822 4,494
4.0 115 a0 vt . 1,0 5.5 7,032 14,030 4,607
22/0879 0,0 0,92 39 1.7 174 1,9 5,7 5628 13,501 5,393
0.8 5 e 5,738 13,765 5,169
L6 1.9 46 14 37.1 27 36 5,250 13,806 6,266
k) 5,183 13,632 7,640
3,3 1,06* 104+ 1% 24,7* 34 4,0*
15 0,43 107 1,8 232 6.3 0.3 5,752 11,743 4494
14/11/79 10,0 2,76 22 2,1 26,4 6,4 3,7 14,505 11.7%0 4,682
0,6 = 13,227 11,876 4,120
1.2 318 2 11 1.4 24,1 6,0 356 12,009 12,009 5,341
20 15,301 11,378 6,929
4.0 1,75 53 1,7 37,3 10,5 1,9 25,738 12,319 3,146
{...) =auséncia de dados 1*) = termoclina
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MAIER, M. H. & TAKING, M. 1985 Limnologia do sudeste do Estado de 53 Paul il IV, Nutr
A Inst Pesea S0 Paulo, 12013:75-102, mfiu. 14585, gLl e s L i s

TABELAT
ltupararanga: Yalores de varidveis fisicas e quimicas da dpea registrados na zona eufitica ¢ afitica, em cada coleta de
1979.

9 g
= 2 o = -
L Z 2 & :
i e  ES o g =
e - 2% 32 % gl
g B % % g 2 2 52 = = -
s o ]
z = 5 Sl aE T o = 5 B
=] = = | i) =1 - i
i - = - < = =] & =]
=z = o oL = o = o 2 = =
E LB LB g ERE EgogeE g e
8 = 7 £ z £ ma &8 s} = o
0604019 g 1,68 3 14 132,1 4,0 1,0 1,383 11,244 5730
08 . e o 1,064 10,686 4,944
i1 s . . 1,055 10800 6,067
3’7 . 1,077 11,020 5,393
54 SmEre 1,546 11,204 4,157
T4 1,62 1 2,0 111,% .0 1,0 1,809 10,597 1,258
16.7 1,81 ISR TR T TR s
106179 gy 2,01 1 1.7 67,8 1.0 4.5 1,005 11806 2472
12 1,115 11676 1147
3's 2,10 3 06 75,5 10 45 1,048 11,502 2,135
4.0 . 1,107 11,590 1,798
B0 1,90 5 1,0 64,5 0,0 5.0 1,214 11,330 1,910
1000 1,97 1. 0& 859 1,0 4,0 1,233 11,508 2,347
16.0 1,73 6 0,6 61,4 0,5 50
130919 o0 1,46 42 36 224 7.5 - 3,764 11,16% 4,045
1.0 e aiegE 2,127 11,163 3,620
11 0,81 45 37 19,9 70 1.0 2,135 11,207 4,382
34 2,160 11076 3820
6.8 1,94 46 3,2 19,3 7.5 i 2,763 11,254 4,494
&8 1,32 48 19 13.1 9.0 0,0 3,075 11,167 4,157
12,8 0,95 52 4,0 23,1 7.5 05
06/12(79 0,0 2,26 26 1.6 94 48,1 46 2403 14,150 1,236
0.8 1,144 13,840 1404
1.6 166 8 1,2 63,3 9,7 2,2 1,988 14409 1,180
2.7 . 2,037 14,761 1,517
5.4 099 6 0,8 30,7 134 2,5 2,152 15,244 1,629
7,4 1,76 7 1,0 66,11 14,2 25 3,364 14,540 1517
14,8 2,14 40 1.7 34,8 17,1 4.7 e et Ak

{...) =auséncia de dados.
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MAIER, M. H. & TAKING, M. 1965 Limnologia do sudeste do Estedo de Sfo Paulo, Brasil, IV, Nuttentes ¢ Clorofila o
B Fazt, Pescg, 380 Paubo, 1 2013:75-102, maig, 1985,

TABELA S

Aguas Claras: Valores de varldwels fisicas e quimicas da dgua registrados na zona eufdtica e afStica, em cada coleta de
1979,

g g
i ; g T =4
B Z= = g =
g = o = E = ? o 3 Eﬁ = 3
= £ 2 0z 28 o8 ] z 5
E = < 9 2 BB E= “E‘ = &
< < § E < 23 =8 E 2
[ -3 N ]
2 8§ 8 HF -poEi:E = @R
=1 [ @ - = rifra] iy 8 =} o
14/03/7% 0,0 4,59 14 i §4,% 9,5 2,978 13,934 2,876
05 e e : - 2,559 16,216 #,090
1,0 B 2507 19,329 8,764
1.6 e e . 1,957 15,197 8,949
3.2 1,765 13,701 7,978
52 4,2 14 21 184 8D .. 1,696 14,058 8,090
11,5 2EE 3 1,5 117,0 1,0 4,5
02fo6i7e 0.0 1,14 13 1.3 313 4,0 3.5 3,039 15,954 1921
0,5 ‘e . e 3,374 15,780 2,808
1.0 1,46 13 1.1 67,0 4,0 2,5 3,308 15472 3,483
1.7 80 2,194 15,294 4,831
34 1,81 13 1,1 1575 2,0 4.5 3,670 15,298 2,597
54 4,0 15 1,1 78,9 3,0 4,3 ;214 15,295 2,584
13,0 1,28 75 11 106.4 6.0 33 . PR va'e
20/08/7% .00 141 189 39 1117 4,0 4.5 3,957 13,410 3,538
0,3 AR T 13,145 10,674
0.6 1,13 166 3,8 105,8 4,0 7,5 3,071 13,100 10,674
1.0 3,112 13276 15,393
2,0 1,18~ 203 1,1 1369 3,5 1.5 3,892 13,190 11,236
4,0 0,91 189 36 11%,9 3.5 1,5 3,905 13,234 11,348
11,5 1,36 180 40 1251 5,0 4,0
IB/13/79 0.0 2,02 9E 4.4 80,6 134 2.3 2124 12,888 6,236
0,2 “sa 9,145 12,932 4,775
0.5 2,11 40 59 81,5 14,0 2,0 9,145 12,932 4,663
0.8 2,279 13,108 4,356
1,6 2,26 as 5,1 93,4 12,6 3,0 10,307 12,977 4,438
16 2,48 43 5,0 1030 124 2,7 11,604 13,021 5449
11,0 1,47 83 4.5 91,5 15,0 3,0

... =ausfncia de dados
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MAIER, M. H. & TAKINO, M. 1985 Limnologia do sudests do Estade de Sdo Paulo, Brasil, IV, Nutrentes ¢ Clorofila g,
B, fnst, Pesca, Sio Paulo, 1 2(1):75-102, maio, 1985,

TABELA 9
Jugueri: Valores de varidveis ffsicas e quimicas da dgua registrados na zona eufdtica ¢ afStica, em cada coleta de 1979,

8 g
- = 8 & =
15 bt U§ o= 'g —t
e g BE 0 E e 2
AR L L Z <
2 = = = oF oF =i z d
Z B = =1 £ = - > ] =
: = = =] < = = = o
- [ o = = = = I g = - =
- 2 = = B =] o2 o8 2 = 3
a - 7] e = 4 [y~ (=1 =] N3]
13/03/7% 0,0 1,52 2 1.8 137.B 1.5 5.0 1,731 16,160 7416
0.6 1,508 15,305 6,292
1.2 1,147 15,138 6,517
1.9 s 1,453 17,072 T.518
T 3E 1,131 14 918 7,079
48 4,10 AEL LA
54 L6 1335 2.5 4,0 3,602 17,275 4,270
12,5 3,07 20 25 18,6 0,0 2,5 4
0L/06/79 0,0 245 209 1,5 73,5 1.5 2.5 5,587 15,039 1,348
L1 ;i n 4,886 16,181 1573
2.2 2,200 114 1,3 74,2 1,0 1.5 4,012 14,504 1,910
3.5 5 4,515 14,950 2,022
70 1,70 220 1,2 82,9 3,0 0,0 4,936 14,906 1,685
9,0 182 191 14 118,1 1.5 (1] 4,598 14,905 1,685
13,0 2,13 03 1,2 40,3 1.0
19/08/79 0.0 1.50 279 3,3 1348 8,0 1.5 1,558 13571 7,978
Ll e T 1,731 13,442 9,775
1,1 1,34 271 19 128,1 3.0 ies 2,188 13,490 10,000
3,5 . - 2,148 13,490 9,213
6,0 0,97* 1age 1,3+ 214,7*  7.5% - 4,719=
7.0 0487 02 1,3 1743 1.0 4.5 7468 13,590 3,708
9.0 0,90 7 15 211,1 2.5 6,0 10,182 14,384 3,820
13,0 041 201 1,2 2318 3,5 &,0 e e FEE
e 0.0 4,04 23 9 696 124 4,360 12,576 21 685 -
0.4 4,360 12,576 6,654
0,7 3,99 24 1.5 20,0 20,9 39 5h05 12,842 5,955
1,2 5,586 12,798 6,854
T4 3,70 20 2.8 323 135 0.6 5,548 12,710 6,854
4.4 3,36 19 32 65,3 16,3 1,5 6,960 12,665 10,337
15,5 2192 104 5.6 68,9 4.1 0,0
{...) =auséncia de dados [ *) = termiclina

93



MAIER, M. H. & TAKING, M. 1985 Limnologia do sudeste do Estado de Sdo Paulo, Brastl, 1V, Nutdentes e Clorafila a.
B. Inst. Pesea, S50 Paulo, 12(1):75-102, maio, 1985,

TABELA 10
Batista: Valores de varidvels fisicas e quimicas da dgua registrados na zona enfdtica e afdtica, em cada coleta de 1979,

) g
E z g 8” =
3 O‘\- = == - E —
Y 8 aiiel-a ¥R B3 R R
g Exo@f F - BIER oGl 28 oF 3
Z 2 = o 2 > Ex= D Bx = = £
E B oogsoaReceg n F s 28 EEG 2 E &
= = = B E 2= & 5 3]
g ko o RSP RL B g S ORG gy 2
05/04/79  pgo 2, 2,11 10 1.4 £,1 1,0 6.0 0,662 9,561 7,753
0,7 5as e JEE 0,671 G653 9,326
1.5 L0300 9,617 9,863
2.0 1,079 9,619 11,096
45 0w At AP S o S 2,750 9,760 71,865
65 111 39 2.3 12,7 0,0 8.5 5,200 9,852 5056
20006/79 0,0 5.76 14 2.1 15,4 55 4,5 1,429 9,227 7,366
04 cae e S 1,422 9,184 7,753
o8 5,53 13 1,8 19,3 6,5 3.5 1,615 9,098 £,339
1.3 .. 1,805 9,054 7,865
2.7 5,52 10 1.9 10,1 5.5 5.0 2,308 9,188 B, 764
4,7 5,22 14 1.7 7.8 53 5.3 1,624 5,142 7,865
&4 531 13 2.0 12,0 6,0 6.0
12/08078 00 1,67 2 1.5 75,0 4.0 55 2,815 8,321 13,371
0.3 2,775 9,190 13,258
L1 1,72 B 1,7 B 3.5 3.8 2,474 9,189 13,034
1.8 - 2,256 9,188 12,697
335 1,42 11 2.0 45,5 5.0 5 2,137 3,704 11,348
5.5 1,90 11 21 73,5 4,0 3.0 2,273 9,056 8,315
73 1,37 15 2.2 73,0 4,0 4,0
05/12/78 0.0 0,73 4 5.2 55,8 14,7- 53 2,482 9,013 7,609
0.6 2,482 2,013, 12,978
13 1,30 10 5.5 30,0 10,9 s 1,596 9,184 11,793
1B 1,589 9,140 11,688
3,6 1,11 10 4,2 41,3 20,2 7.7 2,364 9,058 7,978
5.6 0,72 12 4.4 39,6 14,1 7.2 7,294 8,794 2,135
9.6 0,77 5 8.1 64,9 17,2 5.1

(...} =auséncia de dados.
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MAIER, M. H. & TAKING, M, 1985 Limnpologia do sudeste do Estado de 530 Paulo, Brasil, IV, Nutricntes e Clorofila g
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TABELA 11
Sdo José: Valores de vapdveis [lsicas & quimicas da Spua registrados na zena cufdtica e afbtica, em cada coleta de 1979,

-,
= g = g
£ e & 3
= — == ] B -
ﬁ et U% |§E = o =
o = SR g &2 g = o E:
= E = E -g = % o — o -
g = 3 2 R~ = = i z 3
Z = - = e e= g= = 2 i
- = — = = _‘En—l = =t - =]
= = 3 Z = g &2 i . - e
= o = =) = w " R r y [=]
- & = = = -y a# od o = —
o E @ = = = O LA o = [
040479 0.0 1,15 & 1.1 41,0 0,0 6,5 0,815 6632 14,466
0.6 & s 0,637 6,808 13,624
1,2 . 0,832 6,764 14 466
2.0 . " 0,835 5,632 14,326
4.1 3,351 6.6B5 14,747
6.1 053 12 14 &8.1 0,0 &0 8,839 6,115 5,758
18,1 0,85 12 16 775 0,0 6.0 iva
190679 0,0 1,56 11 1,3 61,7 0.0 5,8 1,075 6,942 5,393
1.7 1,444 8,306 6,966
3.3 1,34 3 1.0 625 3.0 9.5 1,354 6,944 6,629
54 Rt S 2,242 7,255 5,056
10,8 1,21 31 1.2 66,3 0.5 4.5 3,715 T433 3,034
12,8 1,00 Ll 1.3 65,2 5.5 7.0 4,254 1,565 3,371
06 0%'79 0.0 Lo% 43 1.3 gt 32 6.1 1,263 6,817 6,854
1.3 3,263 6,817 TA416
15 0,02 k1 1.3 Bt 6,2 4.5 3614 ©,7249 7,303
34 3637 6,773 7.079
6.7 1,26 34 1.3 i 6,7 5.6 3,649 6,641 6,404
a7 063 41 1.5 8.2 4.5 3625 6,597 G404
13,7 0,38 i) i 15,1 13
04/12/79 0.0 1,30 7 1.8 40,2 6.7 25 0,995 6,415 5p¢ 5449
1.2 1,731 6,287 66835
1.5 0,76* 6* 1G* 2944 6,3* 1.0* et e -
2.5 1,01 4 14 28,7 6,9 1.1 1,826 6,331 11,573
i, 5,323 6,290 6,180
a1 043 A6 1.7 765 1422 86,2 18,469 6,116 2,247
({18} 0,35 30 14 48,1 8,1 14 148,602 6,160 2,697
12,1 0,46 65 2.0 96,1 17,5 8.0 et
{va.) = ausincia de dados [ *) = termbellna
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TABELA 112
Franga: Valores de variaveis fl5icas ¢ quimicas da 551!;. regpstrados na zona sufatica e afdthes, em cada coleta de 1979,

o
g 8
E z 8. 3 =
= = = 8 g =
= s = = g & g 2 e
= E & g = g a =] — - 3
g = = = = I~ Zz =
= £ = o g g5 ES 2 =
= G b | = >, - = - [ (=]
s :5 o - = w2 = 2 - = =
= = L] o £ o ¥ 73] r =
= B o = = o8 59 o) = =
= a & z P z a8 = ] &= o
30/03/79 0.0 0,60 12 L0 3.0 1.5 3,023 5,630 1.865
1.0 it s hE 2,976 5,542 8,202
19 A e 2,976 5,542 6,517
31 00 e 2,664 5,566 E652
6,3 3,536 5,718 7,640
lgg 0,53 1 L8 38,7 2,0 o 8,313 5,367 4,831
) 0,34 65 4,5 70,5 1,0
13/06/79 0.0 0,84 32 09 37.6 1.5 1,0 2,254 6,063 12,921
1.2 2,205 5936 12,584
24 1.13 34 1.1 28,9 2,0 1.0 1E18 6,025 13,258
29 3,756 5,893 11,011
7,8 0,65 44 0.6 33,9 1,5 0,0 4,369 5,894 B,090
zﬁ 0,67 51 0,8 29,2 1,5 0,0 6,930 5,763 5,393
' 0.79 48 1.1 724 1.5 i
31/08/79 0,0 0,53 4 0.7 378 52,0 1.5 0,927 6,414 3,453
12 0,708 6.762 4,719
2.4 045 6 1.1 46,5 2.0 2,0 0,449 6,798 4,270
39 i 0,647 6,936 6,292
7.8 0,30 12 1.0 103,1 1,0 2,0 6,428 6.730 4,045
9.8 0,37 15 1.5 1516 25 2.5 6,344 6,642 1,910
L0 0,35 139 2,0 BO,5 3.5 2,0
09/11/79 1,49 7 16 454 6,2 1,2 0,574 5,357 9,831
4,855 5,705 11573
2,04 8 1.1 559 1.1 0.6 4,302 5,749 12,697

0,764 5,667 14,382
1,15 2 14 134,1 11,1 16 5411 5411 5507
0,96 30 1,0 151,0 13,5 2.0 13,312 5,499 1,910
064 276 d4 24,1 125 0,0

Empwmoo
1 hed e = W D D

L% ]

(v = musfneia de dados
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TABELA 13
Fumaga: Valores de varidveis fisicas e quimicas da Sgea registrados na zona cufdtica e afftica, em cada coleta de 1979

“Fa
g s
G Z 8 oy =
et == = g E 2
E = _ E i et El = = -'é
BB g mn e Ee e T e e
z B - s, oX =g gg g z 5
B g el iEns B R Rl SR
- & - = = - - - = = =
= (=] = L=} = = & S £ a 4 << =
= e = = E £ =E= o= = =]
= e =] = = Z o= a0 o] = o
29/03/79 0,0 01,610 12 1,7 158 1.0 1,886 6,243 7079
1.0 e wae i 2,345 6,596 3,539
2.0 1,529 6,374 8,876
34 2,205 &,508 9326
6.8 . ... 6560 5983 2.472
g8 052 15 23 1327 00 00 8320 6027 1.798
16,8 0,62 71 3B 74,2 0,0 1,0 s s
12/06/79 o0 0,64 Th 1.2 433 1,5 3,0 2,814 6,157 4,157
10 13 6,113 4,270
19 0,64 86 27 4893 L5 25 3,000 6,025 4045
i1 q RS 5,938 4,719
6,2 0,99 144 1,7 2153 1,0 o 7,133 6,071 1,910
B2 0,54 114 1,7 E21,8 3,0 o 6,978 5,939 1,360
20,0 0,76 B2 1.2 62,3 0.5 20 e
3000879 0,0 0,62 ] 1.2 89,9 2.5 03 1,247 5,319 4,157
14 1,236 5.275 4,045
2'9 153 iz 13 &1 3,0 1,6 1388 5,276 4,157
4.7 . 3,429 5,190 4 5944
a4 0,11 49 0.8 86,2 1.5 0.9 4,957 5,191 .17
114 046 49 12 874 20 10 5740 5238 1.798
4.5 0,36 93 24 86,2 3.0 1,0 sur 1rs sen
081179 0.0 307 13 0.5 S 9.5 o 0,159 6,064 10,799
1,0 A 3 0,068 6,400 17,978
20 3,14 5 0.4 16 7.1 1,0 0,046 6,330 13,146
25 3,23= 1. 0.6* 1.4* 9.5* 0,0= g el
3.1 0,234 6,168 16404
6.2 0,77 47 1.1 1339 9.7 16 9,918 6,115 4,791
8.2 0,26 82 17 1903 121 21 12,486 6,115 2,584
14,2 0,83 ] 31 142.4 12,8 58 . ia T
(... =auséncia de dados { *) = termiclina
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TABELA 14
Adecrim: Valores de variaveis [fsicas ¢ quimicas da agua registrados na zona cufotica e afdtica, em cada coleta de 1979,

)
- RS
= = o] <3 =
5 e e £
S R R e
3 E; g 3 2o Eo E & =
= = = = o2 =) bl =
[ = = =1 2 B RS > 2 i
= < = E - - = =] =1
< E ] z = u BE ER = = &
= 2 o g = H BH 24 & g g
e Y &= = = = = q A o = o
0TS po 0,45 4 2.7 1339 15 2,294 6,772 4,544
0.8 p . o 1,912 6,331 2,609
L6 1,763 6,551 2,921
17 2,764 6,333 2,509
5.4 3,553 6,465 1,910
74 0,65 19 27 1354 1,0 e 3,601 6,531 1,232
134 0.63 9 30 1995 1,0 3,0 g i I
10/06/79 0,0 0,89 20 1,2 10%.8 1,3 3.0 2,419 5937 1483
. 0.7 2,797 5,941 3,708
14 0,77 41 15 198,0 2,0 4,5 2117 5,937 1,258
2.3 : 3,807 5,762 3,034
4.6 0,86 45 1.5 1165 15 3.0 3,289 5580 2,360
.6 0,64 38 1,3 1244 0.5 5,0 3,047 5,806 2,022
16,6 0,93 &0 L6 1149.9 0.5 4,0 S el
28/08/79 0,0 0,86 21 1.9 892 2.5 1,5 1,585 5496 3,371
0.7 1,776 5.364 5056
1,4 0,57 20 1.2 11,3 1.5 2,0 1,805 54521 5,169
2,1 T 1,762 5,320 5,955
L0 0,49 3 14 1094 2.0 2.5 2,568 5,366 4,494
6.6 0,53 k| 21 121.4 30 3.0 3,260 5410 3,483
20.0 045 1 0.5 1591 2,0 1.8
06/11/79 0,0 0,71 17 28 144 6 10,2 1,7 4 844 5,191 2,865
0.4 3420 5,058 2584
0,5 0,74 1 2.3 147.1 2,1 0,8 2,188 5,013 3,034
.4 . 2,169 4,970 3427
2.7 0,92 ) 158 1554 11,7 6,1 2,469 4,926 1,371
4,7 059 12 16 143,0 11,8 1.2 2,887 5,630 1,740
2.7 0,55 7 14 183,0 10,3 1.4 s P i

{...}) = auséncia de dados. -
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=<
=
-
o

18/03/79

11/06{79

29/08/7%

07/11/71%

PROFUNDIDADE (m)

=
- BRI h WO

S oo oy = S
=mmhieo SoooBuo

45
65,9
26,9

SILICATO (mgT

"'.:_.
LRER. -

171
067
0,56
0,87
0,60
0,74
1,30
057
0,06
0,18
017
258
164
3.06%
063

0,56
127

C oo AMONIA (pgll)

38
60
67
64
"a's'
47
58
17
»
Ppe
27

19
73

NITRITO (/1)

mkl
b

1,0
18
16
i9
i3

TABELA 15
Serraria: Valores de varidveis fisicas ¢ quimicas da dgua registrados na zona eufbtica e afdtica, em cada coleta de 1979,

NITRATO (/1)

"
T
Led

170,7
1320
120,2
1174
86,9
174,5

2.8
11,5
214,3*
3184

2422
2.7

FOSFATD INORGANICO
DISSOLYIDO (L)

0.0
0,0
4,1

4,7

6,8
77+
8,5
8,1
13,8

+ = FOSFATO ORGANICO

1550LVIDO (/D

=

2.1
2,1
.9
2.9

00, LIVRE (mgh C03)

1,365
1,320
1,644
0,908
6,344
7848

7.038
7,202
7,981
8,897
10,238
13,370

1,788
1650
1,851
2,336
4,438
4,338

0,072
0,048
0,044
0,044
2,263
5 B4

BICARBONATO (mgfl CO7)

8,041
7,777
7692
7,554
6,643
6,378

7,038
7,038
6,951
6,907
7,083
7,347

6,199

6419

6,419
6,288
5,850
5,718

BA445
B, 060
8,151
8,159
7,387
7,214

CLOROFILA (/1)

10,899
14,607
13,708
13,258
TALE
1,910

4,831
4,607
5,056
3146
2,360
1,798

6,566
6,180
5,955
7,009
3820
1,124

19,955
18,652
18914
24,345
4,719
4,120

{- -

1 = auséncia de dados

[ % = termoclina
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TABELA 16
Ttapeva: Valores de varidveiz fizicas e quimicas da dgua registrados na zona eufitica e afdtica, em cada coleta de 1979,

=
e = o =
5 53 Z5 € £ =
g = s = = = -g E g 3 = 2
& o Be oaac et ¥ ciEec L EeE AT < <
: & el - = = 3 £
- o = =5 = = 3] o
=< i - z = < - - - < & =
= o = i = = oA =271 =H - =
- = - = = = o9 ou = =)
o ) & = E = =} Tl 8 = o
23/03/79 0.0 0,16 10 1,0 7.0 0,0 30 12,750 3,432 5.61%
0.6 e 13,112 3,960 3,979
1.2 9,718 3,300 5,618
2.0 9609 31,256 3,043
4.0 i 15,083 3,300 5,150
il 16,637 1,476 5,086
6.0 0,13 11 1,1 4.9 0,0 1,5
o7/osi7e 0.0 0,04 1 0,1 500 00 1,0 0,698 3,341 6,292
1.2 1,388 3,254 13,933
2,5 0,02 5 0,2 370, 0,3 2.5 1,388 3,154 13,258
4.0 . 2,141 3,167 12,125
6,0 0,05 4 D1 15425 040 1.5 2,302 3,034 8,089
240879 00 0,18 0 1.5 7.0 2.0 40 3,627 2816 22,007
o7 2,071 1,859 11,985
L3 0,28 1 1.5 5.6 1.5 50 2,007 2,771 10,861
24 2,071 2859 12,734
4.9 0,23 1 16 1.4 4.0 1,0 5407 2,904 i
6.0 0,18 i 1,2 8,3 6.5 0,0 4,833 2,596 o
/179 00 0,29 12 24 16.6 148 12,2 6,188 2640 12,360
0.6 6,601 2,816 13,258
1,3 0,16 13 32 13,3 16 4.7 4,780 3,288 17,518
1.2 5449 2860 19,213
4.3 0,27 13 2.6 19.4 8,5 14 10,371 2,728 9,101
6.3 0.21 62 3.0 212,00 79 11 18,900 3,080 7416

{...) = ausnaa de dados
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DATA

IH03MT9

06/06/79

2370879

20011179

PROFUNDIDADE (m)

[ S ]
s e o

.3
155

SILICATO (/1)

a :-.I
P
Lk

075
3,09
5,00
2,60
3,50
240
2,20
1,78
1,14
0.85
0,59
.89
3,98
3,21
131
2,01
261

st e AMONIA (ug/Ty

DD NITRITO (pgh)

AL DL

14
1,4
1,5
10
L5
16
18
2.9
30
3.2
20
3,2
0.1

TABELA 17
Funil: Valores de varidveis fisicas o quimizas da dgua registrados na zona aufftica e afética, em cada coleta de 1979,

NITRATC (pigh)

....
L = |
)

=3

g

16.8
235.0
240,1
2236
263,5
4540
138,0
1345
1863
1141
127.5
1683
225.5
1763
2017
2319

. & FOSFATO INORGANICO
DISSOLVIDD (L)

» LA

FOSFATO ORGANICO
DISSOLVIDD (i)

el
=1

004 LIVRE (mgfl CO3)

1,768
1,961
1,778
1,164
12,715
15,164

2,203
2,775
2.736
2,716
2,736
2,464

1,064
1,072
1,316
1,345
6,384
6,632

1613
0,832
0,623
0,646
0,906
3,796

BICARBONATO (mgfl CO4)

11,688
12,962
13,179
12,742
16,761
17,816

12,392
12,396
12,220
11,176
12,220
12,351

11,939
12,026
11,725
11,989
12,447
12,530

15410
15,854
15,683
15,491
15,385
15,625

CLOROFILA (gt}

— go -
[=1
=]
tak

By
g

9,863

s
—
h_-.

1,966

6,292
7,303
7.416
10,112
1,079
6,102

4,71%
5,843
5,955
2,135

16,643
14,719
14,45
15,169
14,045

4,944

(...} = ausncia de dados
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TABELA 15
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258 EE zE 154 3 L] K] EE] 184 F1] §4 1]
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