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CONSIDERACOES SOBRE ALGUNS PARAMETROS BIOLOGICO-PESQUEIRGS
DE IMPORTAMCIA NA CAPTURA DA PESCADA-FOGUETE,
Macrotion ancylodon BLOCH & SCHNEIDER, 1801 (PERCOIDEI, SCIAENIDAE),
POR REDE DE EMALHE MO LITORAL DO ESTADO DE SAD PAULO

{Considerations about some important bizlogical-fishing pararmeters in the catching
of pescada-foguete, Macroden ancylodon BLOCH & SCHMEIDER, 1801
{Percoidei, Sciaenidael, by gill-nets in the 3o Paula State coast, Brazil)

RESUMO

Derermina-se 2 curva de wletividade mddia para
redes de emathe com perimetros de malha (em cm 12,
14, 16 & 18, uiilizadas na caprira de Macrodon ansypla-
dor entre as htitedes 3078 ¢ 2598 atrvds do mode
Io proposte  por GULLANT LH1971)  resultande:
etfly = ¢~ DOZEE AL - LA b o vt de selee
30 delimitade pelos tamarhos de caplura minimas L)
e mixime (Ly) para as redes com perimetros de matha
i ¥ fesaltam em media:
L= LBSSTm — 513 fem) ¢ Ly =1.8H97 + 513 {em),
Obsevese lambeém: a relagio entre o5 pesos midios, mi-
nimes & mivimos des individucs capturadas e o et e
Ue interno das malhas das redes, bem como ¢ comapn-
mento em que se inicia 8 primeira mataragio wxual de
fimeas {Lpm = 2557 emd o que sugen: 4 necessidade
de atilizagdoe de redes com perimetros miemos de makha
iguais ou maiores do gee 16,0 con eom vistas 3 racinalize
o da pescs.

Abaré PUZZET ]
Arlete MOTA 2
Elmar Cardoza CAMPOS 2
Jair Duart= REODRIGUES 2

ABSTRALCT

The pamose of this work wes 20 determine the
selectivity curve of gillnets utilized for catching Maera-
dor ancyioden in the So Paule State caast, througth the
madel proposed by GULLAND (19713, The results indi-
cate that the mean selectivity of thes nots can he repae-
sented by e il) = ¢~ OIEIAL - IERIT mpd o e
interval of selection for different mesh size {m) @5 given
byz Loy = 18807m 513 (emb and Ly, =1 E8IT +
$.13 fem) It was also determined the optimum mesh
size for catching, 4.0 ¢m and cver (mesh =harh 1o prevent
capreting  imatwre individuals and maximum yeld in
cammescial size of this species.

1. INTRODUCAD

A pescada-foguete & uma das espécies
de interesse comercial de maigr ocorréncia
no litoral sudeste do Brasil, suportando alto
nivel de exploragio com grande intensidade
de pesca sobre individuos jovens da popula-
clo.

COELHO et alii* (em redacdo) infor-
mam que essa espécie com o tamanho de 6
a 10 em constitui parte integrante do "re-
jeitado™ nos arrastos dirigides ao camario
sete barbas até a isdbata de 15m no litoral
do Estade de S50 Paulo. VAZZOLER
{1962), encortrou alto indice de mortali-
dade por pesca de individuos imaturos nos

desembarques de parelhas dz frota comer-
cial do Estado de S8o Paulo,

Além do arrasto, a pescade-foguete &
caplurada em grande guantidade por redes
de emalhe em estuarios, baias e mar aberto
até a isdbota de 20m aproximadaments.

A wariagdo na probabilidade de captu-
ra ingrente &5 redes de emalhe, também co-
nhecida como “seletividade™, so & benéfica
para o pescador quando permite colher
uma porcac desejdvel da populagdo em ta
manho e péso de individuos. Porém, se tor-
na deletéria quando leva 3 uma captura de
prixes peguenas sem valor comercial efou

(1} Pesquisador Cientfico — Seclo de Biolopia Pesqueira — Divisio de Pesca Maritima — Instituta de Pesca
() Pesquisaderes Coentificos — Segio de Conteole de Onentayio da Pesca - Divisso de Pesca Interior — Instinste de

Posca.

* Infgmmacio pessoal dos autopes,
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que possa interferir nos processos de repro-
dugio e conseglentemente de reposicio do
estoque.

0 conhecimento dos efeitos reais que
esia arte exarce sobre as populagbes & de
importincia significativa na racionalizacio

das pescarias pois, na pesca comercial, o
tamanho adequado das malhas de uma re-
de permite ¢ "mdximo de rendimento” ao
mesmo tempo que protege o estogue pes
queira.

2. MATERIAL E METODOS

Durante o periodo de out /1976 a
nov./1879 foram realizadas pescas experi-
mentais com redss de emalhe na Regido
Lagunar de Cananéia ¢ baia e estudrio de
Santos. O método utilizado se encontra
pormenarizado em PUZZlD & ANDRADE
ESILVA {1981).

Para efeito de andlise, foram agrupa-
das 3s capturas de pescada-foguete das re-
gidies citadas com pescarias feitas ao longo
da plataforma continental do Estado de
530 Paulo, entre as latitudes 30952505,
em diferentes isébatas até a profundidade
de 48m, contando para as manobras de pes-
ca com o apoio de NPg ORION = Para o
mar aberto, o delingamento experimental
wofren  modificacBes no  nimero  de
redes, perfazendo um  total de 1665
metros de rede entralhada, permanscendo
iguais 03 tamanhos das malhas, calibre e
tipo do fio, coeficiente de armagio das re-

I o I

e },_P
Pyas
\\

des e cosficiente de abertura. Algumas alte-
ragies foram feitas nas mancbras de pesca
guante 3 tralha de bdia (flutvagdo em
g/m = 180) e peso da tralha de chumbo
[em gfm = 280},

Os 1164 exemplares de Macrodon
ancylfodon capturades tiveram sua identi-
ficaciio sistemidtica feita de acordo com
TRAVASSOS & PAIVA {1957).

Faram definidas trés regides de ema-
lhe para 2 pescada-foguete (FIGURA 1)
senda:

Regido | — entre o extremo anteriar
do focinho e base do opércula,
Regido 11 = entre @ base ¢ 0 extremo

pasteriar do opérculo.

Regifo [l — entre © extremo poste-
rior do opérculo e & base do sexto espinho
da primeira nadadeira dorsal, no perfme
tro maximo do peixe,

FIGURA 1. Irdicspdo da critério adotsdo pam 2s medides ma pescadz-foguers: Regites de emalhe 1, 11 e 1T, pecimetre

miximo (FM) & comprimenta total (L1

—

*  Barco de pesquisa da Divigio de Pesca Maritima do Instinso de Pesca da CPRN — Secretaria da Agriculiors, tendo

6 de comprimento e autapomia de 10 Gk,
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Para o célculo da relagdo peso (WIS
comprimenta (L}, empregou-s a expressio
matemdtica da curva de  ajustamento
W o= ¢ L ¥ deacordo com SANTOS
(1978), ende:

W = pesocorporal (g);

® = favor de condigdo;

L = comprimento total lemi, e

[ = constante.

Foi wtilizada, para essa determinagio,

yma subamostragem casualizeda de 170
exemplares, sem distingio de sexo, obtida
das capturas realizadas de jansiro a dezem-
bro de 1978,

Para a andlise da curva de scletividade
foram considerados apenas, de acordo com
REGIER & ROBSON {1368}, os exemnpla-
res  firmemente emalhados nas  redes.

A curva de seletividade em redes de
emalhe utilizadas na captura da pescada-
foguete foi determinada segundo GUL-
LAND {1971):

e* (L) =e¢—EIL — him) 2

Onde:
¢*(L}) = freqléncia relativa de reten-
3o, dentre os individuos
com comprimento L;
L = comprimentoe total do peixe;

perimetro interno de malha
da rede;

constantes, e

base dos logaritmos neperia-
N¥s.

Eeh =

Fregléncias relativas de fémeas adul-
tag, determinadas por classes de compri-
mento de dois centimetras, foram empre-
gadas para abtengio do tamanho de primei-
ra maturagdo, através da curva de zjusta-

mente y = 1 — @ -ax? sanTOS,
1978}, onde:
vy = freqiéncia relativa de fémeas
adultas;
x = comprimento toial {em);
-] =  hase dos logarilimos neperia-
nos, &
aeb= constantes.

Utilizou-s2  para essa determinacdo
uma subamostragem casuzlizada de 465
feémeas, abtida das capturas realizadas no
periodo de outubro de 1976 a novembro
de 1978,

A significancia dos coeficientes de cor-
relagHa linear de Pearson foi testada ao ni-
vel de 5% de probabilidade, através de ta-
belas proprias segunde SMEDECOR, G. W,
& COCHREAN, W. G, (1871}

3. RESULTADOS E DISCUSSAQ

Mo lancamento da roede ds emalhe
supDe-se gue uma parcela relativa de pei-
xes, dependente da densidade populacio-
nal, na sua trajetdria, serd interceptada pela
rede. Segundo HAMLEY {1975} as distri-
buipies espacials dos peixes & das redes de-
vern coincidir o tempo e No espaco; em
sequida, o5 peixes dewem wir de encontro
35 redes e conseglentemente serem apri-
sionados, par emalhe, nas mesmas.

Por serem as populagbes de peixes
heterogéneas em relagdo a0 comportamen-

to, habitat, tamanho e biologia, e conse-
giéenternente  seus membros ndo  serem
igualmente vulnerdveis a um determinado
método de pesca, qualquer estégio do
processo de captura acima descrito, pode
ser seletivo alterando a eficiéncia do apare-
Iho de captura.

Em relacio 3 captura da pescada-fo-
guete, fica comprovada uma alta efetivida-
de da rede de emalhe, pela amplitude de
tamanho dos individuos amostrados, de-
manstrada na TABELA 1.

B
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imetras healigeon.

TAREIAN |
Distribuigio de (regidnez de comprimente tetal Ldembbos LS ndividuos de pescada-fopness, sendistingdo de sexo.

capafados nas redes de m:ih.ﬁl 12,14, U, 18 ¢ 20 enu

PERMETROS DAS MALHAS (cm)

L {om)

12 14 16 8 m
i35 155 11 - -
155 175 23 5 -
TS 195 15 1= k) £
a5 ns 47 ] & 4
215 - 235 55 35 e 2
235 - 255 ] 55 3 5 1
255 27,5 |l I 1% fx 4
1A -85 ex ) | 43 b ]
295 315 13 10 F3 15 ]
35 -335 q T 19 2 10
135 155 4 5 14 41 3z
55 -373 4 T 20 33 47
175 395 - £ 18 44 44
|y -4l - 1 51 35 32
41,5 435 - 7 & 3
TOTAL Pk} 231 234 215 131

HEGIOES DE EMALHE

Mota-se na despesca das redes que o8
individuos sio retidos pela compressio das
malhas (emalhados! em diferentes partes
do eorpo até a altura do perimetro maxi-
mo e outras vezes encontram-se aprisiona-
dos apenas pelos maxilares ou parte saliente
do corpo coma espinhos, dentes e nadadei-
ras, ficendo entio “embaragados™ na rede
sem penetrar nas malhas.

Para efeito de andlise foram considera-
dos soments as animais gue estavam apri-
sionados firmemente nas malhas, pelas re-
giges | (11,08%), 1l (36547} e 11l
(52,40%), regibes estas |8 descritas ante-
riormente [FIGURA 1.

DETERMINACAD DA CURVA DE SELE-
TIVIDADE

A selecdo ma rede de emalhar deve-se
principalmente 4 relagio direta entre o ta-

Wl

manha da malha e o perimetro do peixe.
Hzvende também wuma forte correlagio
entre @ perimetro do peids 2 0 38U COM-
primento, podese relacionar o perimetro
interno da malha com o compriments do
peixe,

Para a aplicagio do modelo matema-
tico proposto foi comprovada @ linearida-
de na relagin tn = _52 (L) e L {FIGURA

¢y (L)

2}, para ¢ = 5, da freqléncia sbsoluta de
retencio dos individuos emalhados nas ma-
|has de perimetros (em cm) 12, 14, 16, 18
e 20 (TABELA 1). Nas malhagens maic-
res ndo houwe captura significativa supon-
do-se que C: animais atravessam as malhas
sem serem retidos nas mesmas {escape dife-
renciall.

Ma relacio das redes analisadas aos
pares, foram obtidos para as constantes
E e _h os valores médios 0,0263 e 1,8897
{TABELA 2.
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18 ¢ 20 e, analisnlas aos pares

TABELA
Ceeficiente de cornclago lincar de Pearson (6] ¢ constantes E ¢ b, para as oodes cam malhas de perimeteos 12, L4, 16,

¢ L para as redes com mallsas de perimetras: T3 14, 16, 13 ¢ Jhem, apaliadas

Retagda das r h E
perimetros
das mathas (cm)
12/14 0,7z 1,956 LN )
1471 04902135 |2 HEE ] 00171
1618 0_HTR® 1,9592 O0260
18/ (LURE 15612 0440
Meédias 18897 1,03
L i ¥ 1

A FIGURA 2 mostra o compartamen-
to das curvas de seletividade calculadas pa-

ra as redes de malhas 12,

14, 16 & 18 cm.

verificondo se que 3 um aumento do perl-

metro da malha das redes usadas durante
o experimento cofresponde um aumento
modal do tamanho de captura.

Lo
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FIGURA 3.

13 Ir 21

ma captura da pescada-fopuete.
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Czpvax de sedervadade of (L) dos diferentes perimetsos [12. L4, 16 2 18 emb do malha 25 redes utilizadas
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Tomando-se as malhas 12, 14, 16 &
18 cm (TABELA 2 tem-se 35 curvas de se-
letividade para essas redes:

er Uy = 00179 (L - 19346 . 12)2
e= (L} «—0,0171 (L — 1,8038 , 14)2
e* (L} «—0,0260 (L - 1,9592 . 16)2
e* (L) p—0,440 (L — 1,8612 . 18)2

INTERVALD DE SELECAD

A variagio de captura determinada

pela sele@o merente & rede de emalhe de-
monstra que para um Ccerto mmprimenm
dos individuos hd uma retencdo maxima
que corresponde & ¢* (L} = 1, caindo a
proparcio de captura abaixo e acima desse
Comprimenta.

Sequndo GULLAND (1971) a seleti-
vidade da reds de emalhe, diferentemente
de outras artes de pesca, possui dois com-
primentos de seleclio que correspondem
a um comprimento minimo (L) com o
qual o peixe entra na intervalo de selecidn
&g um c;_-,mprirnentﬂ midximo {LM] oom O
gual o peixe shandona o intervalo de sele-
cag (FIGURA 4).

0,2

c*iL

.
25 9 a3

AT7.Liem}

FIGURA 4. Cuma de seletividade ¢® (L) de rede com perimetro de malha 14 cm com intervale de seleqio entre L =

-LM para c*(L) = 0.5,

SANTOS; MOTA; RODRIGUES
{1976) definem, para o intervalo de selecio
entre 05 menores individuos (L} e maio-
res (Lpgl, c¥L) = 0.5

Assim, de acordo com 2 expressao
da curva de seletividade para a pescada-fo-
quUEte Term-se:

Lm = L- —in 05
E

L = E ¢ —In 0.5
— €

o

Resultanda em média:

Ly = L 513cm
Ly = L+ 513em
Como E = hm temn-se para cada rede

comprimentas Ly, e Lyg cujos valores est3o
representados na TABELA 3.
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TABELA 2

Walares de Lo L & Ly em cm para o diferentes amanhos de malhas de redes ulilizadas.
m &M "

lamanlo de malha Perimeira da

L L Ly

m
mE g g (e} malha {om) feen} {omp {zm)
0 1z 1311 16,59 19,43
15 14 13,15 18,84 3L6L
40 16 3.4 6,18 36,50
45 15 33,50 79,51 3741
Em miédia, a relacio entre o compri metra (& em cml do peixe e o compri-

mento total (em eml dos individuos cap-
turados e o tamanho da malha m {em cm)
resultou L = 11,8897 m.

Sendo = 05817 L (TABELA 4,
FIGURA 5} a relagio entre o maior perl-

mento (L em cm), tem-sa:

¢t = 1,1181 m, onde se constata gue
uma malha com um certo perimelro Conse-
gue emalhar um individuo com perimetro
um pouco maior.

- TARELA 4
Médias de perimetra (£ & de peso corporal (W), por classes de comprimente (L, pasa 170 exemplares de pescada-Togee-
te, sem distingdoe de sexo, capiienlos de janeina 2 decembre de 1978, ne litoral do Extado de Ao Paulo.

L {em} N iem) Wiz
190 - IL0 & 2,08 105,00
nH - 10 13 11,04 9,45
210 - 250 15 13,05 117,22
0~ 20 iz 14,75 14553
270 - 290 19 16,32 186,32
W0 — 310 7 17,79 254,79
P - 30 2 18,54 251,52
130 - 350 1% 21,09 318,12
6 - 10 1% 1147 345,33
310 - 39,0 16 23,19 477,50
30 - 410 19 2342 54789
210 - 430 7 2371 530,14

— T - -

£

o

ez

o

o

b 191

=

=

w

g
134
104
T4

o' 20 24 28

15 a0

COMPRIMENTO L [em?
FIGURA 5. Relagio entee perimateo (€ oo cml ¢ comprimento (L em em) da pesesda-foputie (TABELA 4).
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CAFTURA EM PESO PARA AS DIFE-
RENTES MALHAGENS

Para as redes empregadas, uma estima-
tiva da equivaléncia em peso W, W e Wy,

para os comprimentos Lp, L, Lpg dos indi-
viduos capturados, sem disting3o de sexo,
foi estabelecida com dados ga TABELA
4, resultando:

w = 00195 L2.7663

Wig) Fow
£, TEEE
ool WsO,0185 L frwe-39373+2 Teealal "'f L2
=
f=0,96

5004
4 (0 FoEQ
300
200 5,00
| 204

i +

|

O e : : = — et ———r

20 =4 28 32 k123 40 o 3,00 3,30

AnL

Llicm]

FIGURA 6. Relagie entre peso total @ compriments lotal om Maorodon ancplodon, pescada por rede de emathe no

liraaral do Estado de 550 Favlo,

r - voclicients de correlagIo linear de Pearson.

s B4 o00%

Assim, em consondncia com o5 dados
da TABELA I, temos a eficiéncia de captu-

ra em peso para as diferentes malhagens
na TABELA S,

TABELA S

Valaes de posos We , Woe Wy em Macrodan ercyiidon para 48 diferentes redes de emalhe,

Tamanha de malha W W Wy
ol a nb ) gl gl

0 49,40 111 I15,RR

35 66,24 14785 TR

4.0 6341 2ERH1 405,81

45 e 31324 440,66

A pescada-foguets & aceita para indus-
trializacio com um minimo de 15,5 cm de
comprimento  total quando em grande
guantidade, sendo abaixo desse tamanho
devolvida ag mar_durante a faina de pesca,
fazendo parte do que se considera“rejeits-

T

do” da pesca. Para consumo “in natura®,
onde & situa a venda dos capturadas com
rede de emalhe, apargcem trés categorias
de comercializacio gue sio classilicadas,
vsualmente, por camprimento em: peque-
nas (17 a 25 cm), médias (25 2 33 cm) e
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grandes (acima de 33 cm).

O valor do produto dentro dessas ca-
tegorias varia geralmente de 80 a 100% de
peguenas para médias e de 35 a 45% de
mixdias para grandes.

Relacionando-se esses dados com Ly,
T e Lpg: Wep W e Wy, obtidos nas dife
rentes redes utilizadas, observa-se maior
rendimento para as malhas & partir de 4.0
cm {nd a nd) onde se inicia a captura de
individuos comercialmente melhores pois,
nas malhas 2,0 ¢ 3,0 cm (nd a nd) o rendi-
mento cai em tamanho e peso individual,
sendo necessdrio grande nimero de exem:
plares para se obter representacdo em pesa.

DETERMINACAD DO TAMANHO DE
PRIMEIRA MATURACAD

MENEZES & FIGUEIREDOD (1980)

referem-se ao comprimento de primeira
maturacio de féemeas de M. ancylodon com
cerca de 25,0 cm.

YAMAGUTI {1957} ern ampstras pro-
venientes de captura entre as latitudes
2805 ¢ 3495 verificou que a primeira matu-
ragin iniciz-s2 aos 26,0 cm {comprimento
total) e VAZZOLER {1962} encontrou
para a espicie, o infcio da primeira matura-
cio aos 26,0 cm (comprimente total) em
amostragens provenientes de capturas reali-
zadas 20 norte e ao sul da latitude 2895,

Mo presente trabalho em dados coleta-
das entre as latitudes 3095 e 2505 o com-
primento total de primeira maturagio obr
tido foi de 26,57 cm (TABELA 6 e FIGU-
RA 7), zbaixo do encontrado por LARA
{1951} gue obteve 25,5 cm em comprimen-
to “standard” em amostragens realizadas
na Masma ared.

TARELA &
Mastribuizio de freg@@ncis relativas de mansridade sexnsl, por cases de compriments, para 463 [Emes de Mecrodon

ancypladon, capturadas de satubre de 1976 a novemnboo de 1978 no b

apal ko Fstedo de 530 Paaloo

L (cm) Jowens Adulias
™ ) o] -4
19 21 13 0,51 3 s
. R & | S aT7 il 0,33
13 — I 4z 055 33 043
15 17 k-] A5 43 055
27 19 I a0 45 (G0
L I | 16 24 52 s
3l i3 5 b2 37 A8
3 - 3% t 0,02 52 0,98
TOTAI 182 - TEY -
¥ | U, S2a03
-2, 832 .
101 ¥il-g 28912

FIGURA 7.

% = comprameEnto médie (cm).

04 i
14 16 |8 2022 29

Lgm

Cupvs de primeirn matumgio, para fEmeas de pescadia-foguele Macrdon areaiodon (TABELA 6).

vy = froqiincia relative d¢ individugs adultes,

26 26 30 32 34 ¥

Lpn = tamanho de primein mararsis.

95
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Tendo-se determinade o comprimen-
to total médio de priveira maturagio que
& de 2557 cm e a curva de seletividade
madia para essa populagio de M. ancplo-
dort, pode-se calcular os tamanhos de ma-
Ihas a serem indicados para a explotagio
dessa populacdo atraves de pesca seletiva,

Sahendese gue L = hm; temese

para L= 2667cm,m = 1353 cm (=
14,0 cm), deverdo ser utilizadas redes com
malhas de perimetros internos maiores do
que 140 cm com vistas & preservacio dos
individuos enquanta ainda  sexualmente
imaturos, bem como de sua primeira repro-
ducio, contribuindo assim para a manuten-
cio do potencial reprodutive do estoque.

4. CONCLUSOES

- A curva de seletividade miédia das re-
des utilizadas na captura da pescada-fogue-
te, Macrodan ancylodon, no litoral do Es-
tade de S3o Paulo, &

AL} = e —0.0263 (L — 1,8897m)2

-0 intervale de selegdo delimitado por
Ly & Lpq para uma rede de emalbe, com
determinado  perimetro de malha (ml,
gtilizada na captura de pescada foguete
é Ly = 1,8897Tm — 513 eml e Ly =
1,8897m + 5,13 {em).

- Ma pescada-foguets, a drea compreen:
dida entre o extremo posterior do opéreulo
# 3 base do sexto espinho da primeira na-
dadeira dorsal {ne perimetro méximo do
peixel € a que apresenta maior probabili-

dade de rede de emalhe
(52,400,

- A relagio pesafcomprimento, caloula-
da sem distingdo de sexo. resultou:

W = 00195 L 2,7668

- A primeira maturagio gonadal de fé-
meas s¢ dd, em média, com o comprimento
total de 26,57 cm.

- Em programas de exploragdo racional
desza populacio, através da pesca com re-
des de pmalhe, ¢ recomendavel o emprego
de malhas de perimetro interna igual ou
superior & 16,0 em (4,0 cm nd 2 néd), ab-
jetivando-se & preservacio do estogue e
concormitantements a obtencdo de maior
rendimento na pesca de exemplares de por-
te comercial.
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