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CARACTERISTICAS SEMINAIS DO CURIMBATA, Prochilodus scrofa,
STEINDACHMNER, 1881.

[Serminal characteristics of curimbatd, Prochilodus serofa, Steindachner, 1881).
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AHSTRACT

The puerpose of This paper was i study U seminal
churucteristis and imbireel sictbisls af cealuaten of T
sperm ol cunimberis, Prockiedss sorefa, catehed al Mogi-
Coagu River, Fimssenungs 1550 Pawla), danag the icgro-
ductive season of 1984 and 1985, The seminal evaluation
ansd ke walues obilamed when estmiatad by conlndeme
interval (95%) were: percentage af sperm matility B2 0%
1 K, P9, percentage witli Iove spesmi By differental staim-
ing wecthad 87,54 10 90,72%, sperm concentnitien 32,50
i 35,58 x 10%mm. The correbution coellaend Deiween
spermeitaznn  comseniration and the spermaleeril woas
Torurd Ter B 1 = 0,957 and the regressson ciuatisn wis
Y o= 4XaT9el + LISTM9G ~ X, where Y represenl The
sparmaleeog conoentaion per mm® and X the speige
taaTic per millimerer, The methylemblise nodae v Lol
related wath total spormaiooca consenimixm and
with the number of live spermuiozee for 42 [ebes,
The corrclatun cocllesents (7} o] were 043 ° and

BES™ respectively and avee stalistically  significint

LE <5 )

1, INTRODUCAQ

O curimbatd, Prachiladus sorafa, per-
tencente a familia Prochilodontidas, com
ampla distribuicSo na regido Sudeste do
Brasil (FOWLER, 1951}, é peixe de consu-
mo significativg, principziments no interior
do Estado de Sdo Paula.

Segundo GODOY (1975]), na época da
elevacio do nivel do Rio Mogi-Guagu, o cu-
rimbatd apresenta migracio reprodutiva as-
cendente no pericdo gue vai de novembro a
fevereirg, Atualments, o comportamento
reprodutivo dessa espécie estd bastante pre-
judicade pela poluicio dos rios & pelas usi-
nas hidrelétricas gue limitam a migragdo re-
produtiva com a consequente reducdo dos
estogues existentes.,

110 Pesquisadores Cienr il Segio de Biolopa Aquitica
Aprovade para publicagio con 15-8-446.

Com o objetivo de fornecer subsidios
#5 pesquisas relativas a reprodugao induzida
¢ 4 crig-preservacio do material fecundan-
te, por tempo’ indeterminado, visando o in-
cremento da piscicultura num sistema  in-
tensiva, torna-se imprescindivel o desenvol-
wimento & o aprimoramento de métodos de
avaliagdo, capazes de estabelecer as caracte-
risticas fisicas e guimicas do sfmen de pei-
xes economicamente indicados para o culti-
WO

Mo sentido de wverificar 2 wviabilidade
das células espermiticas, wm sido wtiliza-
dos métodos dirstos de avaliaciio do sémen
de peixes através de exames microscopicos
que revelam a qualidade e a quantidade dos
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espermatozdides.  Nesse  sentido, FRI-
BOURGH (1966] trabalhou com o “gold-
fish"”, Carrasius auratus, KAVAMOTO et
alii {1985) com a truta arco- iris, Salma in-
deus Gibbons e KAVAMOTO & FOGLI DA
SILVEIRA {1886}, com o bagre, Shamdia
Hifarii,

0Os métodos indiretos de avaliacio, co-
mo o espermatocrito ¢ a redutasemetria, fo-
ram introduzidos como testes auxiliares na
avaliagio do sémen das espécies jetiicas,

Uma correlagio linear entre o esper-
matdcrito ¢ @ concentragio de espermato-

smbachimer, VEEL B dmst, Pesee, Sdo Fawlo, §00208 550 e,

zoides foi oblida por MONTALEMBERT:
MARCEL; BILLARD (1980) para “bro-
chet”, Esox fucius, por FOGLI DA SIL-
WEIRA et alii {1985} pars truta arco-iris,
Eaimo rideus e por KAVAMOTO & FO-
GLI DA SILVEIRA {1988) para bagre,
Rhammdia hilarii,

FOGLI DA SILVEIRA et alii (1986}
utilizaram na truta arco-iris, Salmo frideus,
& redutasemetria gue revelou uma relacio
significativa, embora de baixa intensidade,
entre & conceniragio de espermalozoides
total e a de espermatozdides vivos e o tem-
po de reducio do azul de metileno.

2. MATERIAL E METODOS

Mos periodos reprodutivos de 1984 &
1988 foi coletado sérmen de 50 exempla
res de curimbata, Prochilodus scrofa, captu-
rados no Rio Mogi-Guagye, em trechos pro-
ximos & Cachoeira de Emas, Municipio de
Firassununga, SP. Para tento, os peixes fo-
ram Lransportados vivos para o " Laboratd-
rio de Biologia de Peixes Fluviais da lnsti-
wio de Pesca em Pirassununga”, colocados
B C3ixas de cimento amianto de 1 md, em
dgua de mesma Temperatura daguaela do rio
& aeracio constante,

De cada exemplar foram anotados da-
dos de compriments total em centimetros e
peso 1otal em gramas,

Através de massagens no abddmen dos
exemplares, o smen foi coletado no poro
uro-genital, devidamente secado e limpo, e
colocado em tubos de vidro que foram de-
positados em recipientes com dqua de mes-
ma lemperaiura daguela dos tangues, para
evitar chogue térmica,

De cada amostra coletada, foram weri-
ficadas as caracteristicas seminais wtilizan-
do os métodos diretos ¢ indiretos de avalia-
¢io espermatica como seque:

1. Motilidade direta subjetiva, realiza
da sob microscopia de contraste de fase
(400 %), sequindo o processo da escala arbi-
triria de SALISBURY & VANDEMARK
{1964),

2. Coloragio diferencial: espermato-
zoides vivos & mortos contados em esfrega-
¢os ce sémen corados pelo método de
BLOM (1950).
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3. Concentragio de espermatozdides
por mm', determinada por contagem em ca-
mara hematimétrica de  Neubauer, “lm-
proved ™.

4. Concentragdo espormética em mm
lespermatdcrital obtida pela centrifugasdo
do sémen em tubos capilares de micro-he-
mataecrite segundo FOGLI DA SILVEIRA
et alii {1985],

5. Prova de reduglo de azul de metile-
no (redutasemetrial, segunde os procedi-
mentas citados por FOGLI DA SILVEIRA
et alii {19851

Dos dados obtidos foram calculados
of valores médios, o desvia-padrdo, ¢ coefi-
ciente de variagio e o limite de confianga.

Para comparar as porcentagens s me-
tilidade espermitica ¢ a de espermatocdides
vivos obtides pela coloracdo diferencial, foi
empregado o 1este de qui-quadrade () ao
nivel de B% de significancia (GOLDSTEIN,
1968).

Para testar a relacdo entre o nomero
de espermatozoides por milimetro cibico e
o espermatocrito medido em  milimetros,
foi calculada 2 regressBo aritmética entre
Bstas waridveis no ssntido de verificar se o
coeficiente de correlagdo (r) diferia signifi-
cativamente de O (p < 0,05), SNEDECOR &
COCHRAM (1971).

Mo sentido de testar a relacda entre a
contagem espermdtica total por mm', as-
sim cormio o nomero de espermatozaides vi-
vos par mim' | caleulados pelo porcentual da
magtilidade direta subjetiva ¢ o tempo de re-
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ducfa do azul de rmetilens, foi calculada a
regressiio aritmitica entre as varidveis cita
das de 42 amostras, com o intuito de verifi-

car se o caeficiente de correlagio (r) diferia
nu ndo significativamente de 0 (P < 0,05)
[SMEDECOR & COCHREAN, 1971).

3. RESULTADOS

s 50 exemplares utilizados neste tra-
balho apresentaram COMPrimento total en-
tre 31,949 e 36,53 com a média de 34,209 cen-
timetros e peso total entre 437,23 e 738,07
com a miédia de 588,10 gramas.

A temperatura média da dgua das cal-
%as foi mantida em 23,80C, proxima dguela
di ria,

A TAHELA 1 apresenta o3 valores in-
dividuais da motilidade, da coloracio dife-

rencial {% de vivos), da concentragio de es-
permatozdides, suas respectivas  médias,
desvios-padrio, coeficientes de variagio e li-
mites de confianga.

Ainda nesta tabela podern-s2 observar
os valores do teste de qui-quadrado (x° -
0,12} aplicado para averiguar 3 diferenca
entre a avaliapio da motilidade direta subje-
liva & espermatozdides vives obtidos pela
coloragio diferencial, demonstrando  néo
haver diferenga significativa ao nivel de B%.

TaBELA ]
Caracteristivas serminan di curimbati, froctiloduy seeofe - rssunang 19541985
“olarucin M de ColorugEs M2 de
Ber g | MEotilidede | dife ial | ospennatodides| Colota Muoriliceide difeseaiial xprrmatoziides
%1 1% vivos pr mm* 113 1t 1% 1% v e i (1)
H5 4l T 31,80 3 L] Q45 46,08
Ky 55 65 41| B5 94,01 IHES
15 9xhd 32 Y5 H9,47 42350
2 Y4292 kK] A TR0 36,50
=5 HY 52 3+ 95 HH.RI IK,50
=i WY 15 Wi 1K 1,55
) 14,36 i 95 W, Eh kR R
il 4,23 7 45 98,717 3090
b 92,77 i% Ll A, 4 30,35
B | HESG L] ] 93,80 1515
il HYA0 40 L1 LER R 31,25
B 41,15 3002 41 b ¥2.79 Hpy2
] 17,35 T 0 42 0 23 39,12
T TE 3 30,55 a3 T 39,27 ETT ]
i EL96 29,10 +4 T BI% bl
Hih B3 .30 26, | 45 HIl X249l Fros
HIY K771 27,35 - b P3A42 3505
1] w4 e £ A7 T K923 3,58
B4 Hi, 0 31,94 a8 1] W29 24590
iy EETH 265 4% a0 B, U5 33,600
a3 93,81 43,452 0 an B9l InR5
H RTA4T 36,002 -
0 R TR 45 HE X Ba M B33 .19
95 I HI IHA5 5 = X310 .41 5,49
1 b, 56 45,35 vy = 9,05 6,23 17,13
3 G301 46,12 Le = B2oU-Re 79 | BT.S490.72 1250135, 84
Ly 9% T2 305
] 0 40,95 4305 | P = 0,12
| 29§ 9 4389 .25 [kge = 384 1GL)
3% = mddia aritmética LE* = lmere de confianga. utilizando o distrilssigio ™1™ de Sudan

i = el padrdo
Y = coficicnis @ variagio de Pearsan

para 5% e conlmnga.

117 us wabores dovem s rviltiplicados por W,
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PIRE Carcterianicss sominais do Curimband, Frochiio:

As lgituras do espermatdcrito oscila- 5,
ram de 24 a 44 mm com a média de 33,30
mm, enquanto gue as correspandentes con- =
tagens de espermatozdides em camara he Zan
e . S
matimetrica de Meubauer variaram de "o
25.45 % 10 "a 46.92 » 10 *com a média de =
3419 x 10 "espermatozdides par mm’ . O £ 20
coeficiente de correlagio linear (r = 0,957, G
obtido da relagdo entre o ndmero de esper- £
matozdides em mm* ¢ o espermatocrito em £ 0
mim, revelou ser significative (P < 0,05} e a i te 50
reta obtlida estd definida pela equacio ¥ = ! o Wor - AXETHEN 4 IETEIE - X
4347961 + 1157296, X. FIGURA 1. E (= 0,989
s resultados da motilidade espermati- =
ca direta subjetiva ¢ tempo de redugio do o . o
azul de metilens, asim como a concentra- Pk B W &I s & & w
¢a0 de espermatozdides e nomero de esper- SR LIRS TR
matazdides vivos de 42 amostras de simen
encontram-se na TABELA 2 Pluties g Baligio entie o eapernkaldstibe one il i
5 L retrin (%) o & i de cspermarondiles
_ Pelo céleulo do mefm_nente de correla- por mm? (Y] e curimbat, Frochifodus
¢30 de Pearson foram avaliadas as relagtes Sevef, Meassununga 194785,
TABELA 2
Caracteristics waninads ¢ enaps de iodugio do weal de me e de 43 curimbeds, Prochiledie scraf
Pirasswnumgs — 195471985
= —— ; . —— -
kil fTempo de Hedsgks | % total |t de e mealilis | Pempre de Beducda| n® ool ! 0 de es-
n% alacke e esper | permato- nt el ale esper-| permatis-
duo eI | segandos | minseg [mateedi-| 2oides o fespermi- (segandos | minfeg [matoedis| 2dades
prise ticy dhess pusr | wivos) prise tica dos por | wivas)
| % mm A1} | mmdl] % mmA | a0
" G5 65 10s I 05 36,15 3 U BT )] 2785 113
02 U5 5 105 4392 | 41,72 Iz S5 L) a0 G2 26.2%
03 45| H0 L2 | 3655 | 34 25 Hil 170 T30 | 2545 | 0.3
o4 £l ] PX | 2992 | 2693 4 HO 175 155 | 15 | s
(15 b1 L ah 31,25 2R,13 27 =111 | Bix KR i) IR T | 2478
0 95 Ioi 0 oras | 31| ma0 | s B 141 b [ 4682 | 39EH
[ i 105 145 45,15 di.K2 | % ol 150 3on 43,105 35,54
L1 ) ] 20 346 02 .12_-:_: 3y il 150 i AT 36,54
|0 ] 12 200 | 455 | 41,37 3 s L 3o | xmaEs | oz
11l 45 1 o0 | 3905 3TN 32 Hi 145 s | x,72 3538
1 45 120 o | 325 | 3254 33 KD 145 s | om0 | 2384
12 LT A 20 42 3 40,18 34 K 140 3o s 5T
1% 95 120 T | 36,50 | 24,68 s 54 w0 30 | may | 2293
14 95 1200 Te | 3RS | e SH 36 85 20 im 3150 | 26,7
15 95 120 a0 M| 3304 37 il 200 3| 2650 | 21,30
16 5 120 100 | 3KES | 3sun 38 ) 205 323 2650 | 2152 |
17 i) 125 105 | 3505 | 31,64 15 Hil 23 34 | 2707 | nes |
I ) 1 208 | 3035 | 2732 40 Rl 250 4 | s | 21,39
14 B 130 20 | MeE | rmas 41 0 360 1M 2930 | 20,51
i K 140 220 1738 2L 48 a2 L X 430 N0 15,72
1} S 145 125 WeE | Bw = —
2 HE 150 g IAE 2623 X = #5861 152= 32 59 | 29
: i = 8O0 | 3032 083 | 609 | 7.0
(13 0 valeres devem ser muliiplicados por 105 OV o= 933 | 3245=3225 | 1948 | 247

Contentiagio totxl de cxpermalozsides/ Redutus
r = -043"
¥y = 42ITIHET - 55142 . X

8

Concenlragdo de eaperim tocdides vivos Redilas:
o= g
¥rS 43462965 - G283, K
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entre a conogntracdo total de espermatozdi-
des por mm® [y, ], a concentracdio de esper:
matozdides vivos por mm’' (v} & o tempo
de reduciio do azul de metileno (X}, Obte-
we-s para o primeire célcule um valor de r
= =043 ¢ para o segundo, r = ~0,65°, esta-
tisticamente significativa (P - 0,06).

Determinararm-we lambém as equacdes
de regressao de v em X, isto &, ndmero de
espermatozaides tolal e vivos em fungdo do
empe de redutass,

Para a primeira relagdo a equacdo &:
¥, = 422TIEET — 55142 | X

¢ para a segunda:
y: = 43462069 — 92893 . X

Estas equaghes permitem, com  hase
na valgr do tempo de reducdo do azul de
metileno (X1, a obtengio do walor do no-
mero de espermatozdides total por mm’
{v,) e o ndmero de espermatozdides vivos
par mm* 1y ).

4. DISCUSSAD

GODOY (1975) comenta gue o3 ma-
chos de Prochifodus scrofa iniciam a repro-
dugdo a partir do ssgundo ano de vida, com
comprimento total entre 22 e 23 centime-
tras ¢ peso entre 110 ¢ 130 gramas. Meste
experimento, todos os exemplares apresenta-
ram Comprimento e pesc superiores a 26,5
centimetros e a 200 gramas, respectiva-
mente,

Os resultados da motilidade esperma-
tica direta subjetiva, 3 temperatura média
de 23,89C, variaram entre 82,00% e 86, 80%
pelo intervalo de confianga de 95% com mé-
dia de B4 40% (TABELA 1). Estio proxi-
mos desses limites o5 resultados das pesqui-
sas realizadas por FRIBOURGH (1966),
com  Ugoldfish”, Carassivs auratws, onde
observou que mais de’ 80% dos espermato-
zoides apresentavam motilidade ativa, em-
bora mantidos a uma temperatura de 159C,
estando dentro dagueles limites os resulta-
dos de KAVAMOTO & FOGLI DA SILVEI-
RA (1386], que obtiverasm para o bagre,
Rbarmdia hidarii, a média de 81,90%. Dife-
rem, por outro lado, dos valores de 55,86%
a 72,94% apontados po KAVAMOTO et alii
[1985), na truta arco-iris, Salmo irideus,
mantidos numa temperatura média  de
130C,

A coloracay diferencial dos esperma-
tozdides do curimbatd apresentou limites
de 87,64% 2 80,72% com & média de 89,13%
de celulas empermaticas ndo coradas {vi-
vas). Estdo fora desses limites os valores ob-
tidos por FRIGOURGH (1966), de 77,01%
de células esperméticas vivas no "goldfish”,
Carassivs auratus, e por KAVAMOTO &
FOGL!I DA SILVEIRA (1986] que encon-

traram no sémen do bagre, Rhamais hilarii
a média de 86,73% de espermatozdides vi-
vos. Difere, ainda, dos limites de 54,13 a
75,75% de espermatozoides ndo corados
descritos por KAVAMOTO et alii (1985] na
truta arca-iris, Salmo irideus.

Pelo teste de qui-guadrade {v7), ndo
houve diferenca estatistica sigrificativa ao
nivel de 5% de probabilidads entre a avalia-
cdo direta subjetiva da matilidade esperma-
tica e a avaliacdo objetiva descrita pelo mé-
todo de BLOM (1950}, concordando com
{KAVAMOTO & FOGLI DA SILVEIRA,
{1986) ¢ KAVAMOTO et zlii (1985}, que
analisaram, respectivamente, o sémen do
bagre, Rhamdia hiars 8 o da truta arco-iris,
Salmo irideus.

A concentragao media de espermato-
zdides obtida foi 34,19 células x 10° por
mm®, inferior, portanto, a encontrada no
sémen do bagre, ARhamndia hilardl, com
63,53 espermatozoides = 10% por mm®
(KAVAMODTO & FOGLI DA SILVEIRA,
1986) ¢ bem superior aos valores encontra-
dos no material espermatics da truta arco-
iris, Falmo irfdews que variaram de 1507 a
20,99, (KAVAMOTO et alii, 1985),

Cuanto a0z métodes indiretos de ava
liagdo para a espdere considerada neste estuy-
do temos que ¢ coeficiente de correlagdo li-
near {r = 0,95%) obtido da relagdo entre o
nimero de espermatozdides em mm® (y) e
o espermatderito em mm (X}, revelou-se es-
tatisticamente significative (P < 0,05), pré-
ximo do resultado conseguido por MON-
TALEMBERT; MARCEL; BILLARD
{1980), que encontraram para '"brochet”
Esox fucius, um valor de r = 0,987 Difere,
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porém, dos valores r = 089 e r= 075,
respectivamente, encontrados por FOGLI
DA SILVEIRA et alii {1285), para o sémen
da truta arco-iris & por KAVAMOTO & FO-
GLI DA SILVEIRA [19806] para o sémen
do bagre, Aiamadls hilaril,

O teste de redutasemetria foi em mé-
dia 152 segundos {2 min., 32 seq.), resulta-
do que difere do oblide por FOGLI DA
SILVEIRA et ali {1986}, que altiveram a
media de G4% seyundos {10 min., 45 seq.),
parz o sémen da trota arco-iris, Salmeo i

dews. 05 coeficientes de correlagdo obtidos
entre a concentracdo de espermatozdides
total e vivos e o tempo de redugdo do acul
e metileno foram, respectivamente, r
043" ¢r=-065", estatisticamente signifi-
cativos a0 nivel de 5%, Esses valores sao
superiores aos encontrados por FOGLI
DA SILVEIRA et alii {19B6] para truta ar-
co-iris, Safme feidews. Quando esse teste Toi
aplicado ao sémen do bagre, Ahamdia filaris
(RAVAMOTO & FOGLI DA SILVEIRA,
1888) ndo houve diferenca estatistica sig-
niticativa,

3. COMCLUSAD

s resultados obtidos permitiram concluir:

1. Atraves dos exames realizados em
cingients exemplares de curimbatd, Froch-
fodus serofa, coletados ng FHio Mogi-Guagu
durante o6 periodos reprodutives de 1984 ¢
1985, foi possivel estabelecer as caracteris-
ticas seminais qualitativas.

2. 0 espermatderito pode sar empre-
gado como métoda rotineire na avaliagdo
da concentragio espermatica do sémen do
curimbata, Procfulodus scrofa.

3. A prova de redugdo do azul de me-
tileno presta-se como método auxiliar para

a avalizcdo do sérmen da espécie considera-
da, desde que realizado em conjunto com o
REAME MICTO5CapIcd.

4. A diferengas encontradas entre o3
resultados obitidos para a espécie estudada
em relacdo a cutras citedas no trabalho, de-
vem i Lalvez ao cardter especifico de cada
uma, sua posican taxonomica, idads e a fa-
rores ambicntais, devendo-se, portanto, de-
senvolver estudos durante todo o ciclo de vi-
da de cada espécie e, particularmente, em
individuos adultos de idade conhecida, para
melhor selecionar bons reprodutores.
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