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POLIMORFISMO EM TRUTA ARCOIRIS — 11. CARACTERISTICAS REPRODUTIVAS
E ANORMALIDADES GENETICAS EM POLIMORFQS DE TRUTA ARCO-TRIS,
Satmg irideus, Gibbons (OSTHEICHTHYES, SALMONIFORMES, SALMONMIDAE]

(Polymorghism in rainbow trout — 1. Beproductive and genetics abnormalities in
polymorghics of rainDow trout, Salmo iridews, Gibbons (Dstheichthyes,
Salmonitormes, Salmonidael.
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1. INTRODUCAD

Mos cultivos intensivos o aumento da
produtividade estd alicergado na melhaoria
do manejo reprodutive & alimentar, na efi-
ciénoia do controle da sanidade animal e na
adocao do melhoramento genético animal.

A selecdo gendtica deve saroniciada,
somente, gquando houver conhecimento da
interferénciz das condicbes ambientais e
apds terem sido satisfeitos os requisitos téc-
micos exigidos pelo criatdrio ¢ haja, tam-
bém, conhecimento basico sobire 3 economi-
cidade do cultivo em termas de custo-bene-
figio.

A andlise global indicard o sisterna de
acasalamento, o5 métodos e as modalidades
seletivas a serem incluidas no planejamento.

O aparecimento de coloragio de ori-
gem polimarta mutacional em espécies uti
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lizadas em piscicultura, torma-se auspicioso,
principalmente, pela possibilidade de fun-
cionarerm como marcadores de caracteristi-
cas fenotipicas externas.

U problems fundamental na opera-
cionalidade de um programa de selegao éa
deteccdo de animais produtivos e ainda jo
vens, de maneira a separd-los antes do pe-
rigdo reprodutivo, MOAN et alii {1976]
sugerem a ulilizagio de polimorfismo bio-
Quimico para “marcar’”’ genetlicamente as
familias e seus descendentes, alias WIL-
KIMNS (12981) reafirma esta proposigdo.
Menhum programa $6r0, nNem sequeer uma
rudimentar selecdo massal linear, pode ser
implementada sem este conourso.

As pstimativas dos pardmetros genéti-
Cos em caracteristicas de importincia eco-

Diwmsdar dle Pesca Interior — Instituto de Pesea
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nimica podem ser avaliadas através de ana-
lige de meio-irmdos, irmaocs completos oo
regressdo de descenddncia sobre os paren-
tais {FALCOMER, 1964).

Sequndo KINGHORM (1983) os coefi-
clentzs de herdabilidade [h*) podem ser
considerados baixos (<.30 e os coeficientes
de variagiio altos > 30%), com relagio aos
ganhos de peso em truta arco-irs, O mesmo
autor ressalta, entretanto, que a mortalida-
de nos estigios inicials de crescimento po-
dem representar importante probabibdade
gconbmica na criacio e a osta deverd ser
dada grande atengdo; LERMNER (1984,
também salientz que deve ser dada grande
importancia as flutuacdes dos fatores mmn-

hientais ou abioticos, no coso de espécies
arudticas.

© 0 aparecimento de mas farmacbes,
consideradas como anormalidedes gendticas
em linhagens endocruzadas, pode ser de
rozadvel importincia na determinacio & es-
colha das linhas de selecio consangliines,
conforme KIRPICHMIKOWV {1381},

530 objetivos deste trebalho os estu-
dos das earacteristicas reprodulivis em aca-
salamentos de polimorfos de truta arco-iris,
da mortalidade dos descendentes, bem co-
mo a deteceio e a classificagio dos tipos de
mads-formagoes, causades pela interagio dos
fatores ambientals ¢ gencticos. Mo se pre-
lende catudar o5 causas dus diferentes angr-
ralichenies,

2. MATERIAL E METODOS

O presente trabalho foi condurido na
Estacio Experimental de Salmoanicultura,
localizada em Campas do Jorddo (229457
latitude sul, 459307 longitude oeste & alti-
wide de 1,600 metros), durante o periodo
dé julhe 1983 a margo de 1984,

Foram utifizadoes 47 reprodutores de
trutz arco-fris (Salme jrideus, Gibbons)
com 2 anos de idade, seraio: 11 machos de
colarida marrorm ou padedo, 11 machos de
colorido amarelo, 12 [Emeas de colorido
marrom ow pacdvdo e 13 1émeas de colondo
amarelo, dos quais foram oltidos o peso e
05 comprimentos total, padrio, de cabega,
¢ a alwra do corpo. O colorido marrgm
pode ser considersdo como padrdo (P,
guando referide como tratamento.

Os padrdes cromaticos do material
experimental ermpregado neste trabalho fo-
ram descritas por FARIAS et alil 19886,

Qs gametas foram coletados por corm-
pressio  abdominal, constituwindo  quatro
“pools™ génicos, com os quais proceded-se
a fecundagio artificial pelo método a seco,
sequndg LEITRITZ & LEWIS {1576, dis-
tribuidas condorme os ratarnentas referen-
185 #05 seguintes acasalamentos: A = Colo
rida Marrom X Coloride Amarelo; B — Co-
lorido Amarglo X Colarida Marrom, C —
Coloride Amarelo X Coloride Amarelo;
D — Colorido Marrom X Colorido Marram.

Cs ovos foram incubados scparada-

mente por tratemento, sob condicdes idén-
ticas de incubagio, periodo durante o qual
procedeuse o coleld dos ovos gorados a
cada dois dizs, Esses owos faram conlados
até gquando se constatou o apareciments da
pigmentacio ooular do embrido, ocasido em
gue Toram quantificados por tratamento,
permitindo a obtencio das taxas de morta-
lidade, o fertilidade e de nomeno de dueu-
los utilizedos,

A contagem de alevinos, na fase final
da absorgiio da vesicula vitelinica, formeceu
as frequénciss dos exemplares de coloridos
marrom e amarelo pora cade tratamenta.

Os inddivivduos foram transleridos, se-
paradarmienie por ratamento, para os tan-
ques de alevinagem, onde se iniciou a ali-
mentogdo, tendo sido coletades os portado-
res de deformagdes e fixados em formaol 3
10%. Forum ordenados conforme o 1ipo
teraloldgics ¢ estabelecidas as respectivas
Treqlbncias.

0 delineamento experimental wliliza
da (OSTLE, 1965) fei o inteiraments ca-
sualizacdo, com quatro tratamentos ¢ desi-
gual ndmers de répetiches por tratamento,
confarme modelo matemdlico seguinte!
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T; = efeito de/ tratarmentos {i=4)
Ejj = efeito residual com distribui-
cia N 10.1)
Eoram realizados testes de ! para ob-
servar 05 efeitos dos tratamentos éxperi-

3. RESULTAROSE

Qs dadas biométricos dos reproduto-
res utilizedos no presente trabalho estio es-
pecificados na TABELA 1.

TARLLA D
aracter iy it ricas nebdias dos repioslnioes

e frula areieatas

{akaagdar I L I, 11, w
Ainasrela LK,5 A B} T4 L35
War

jrandring B IHA 1A A 4545

W [t CEI S A

Trabalhos e AEFSTIE {19801, GUN-
MES & GJTREM (1981} demonstram ser &
carrelagio gerdtica, entre pese e compri-
menta, positiva ¢ alta em todas a5 idades.
Deve dar-se preferéncia @ selegiio por com-
primenio, ao s de selecionar sé por peso,
dlewvido a maier expectagio da resposta cor-
relacionada,

Os resultados obtidos pela contagern
tatal dos ovas, do nimero de ovos olhados
¢ gorddos & s perceniuais de mortalidade e
de fertilidacle estio apresentados na TABE-
LA 2,

Fabl LA 2
St skl ol ervess psr O s, i e de s

wllizaling gt mlon, © (rerveiiuais sle waktalsbidk ¢

tertlmlube capaetimentabs

Lintaimiviitae

| Y ATRI 40U 1k MAd 14,46

L 153 ARIT O 1akE 0 2aml Taaw
TN A 6?23 A4lsl Favl o W27 BLT
[ S el MM "y 41,21

mentais nas diferentes coloraghes, segundo
DANTAS & WACSNER (1980).

A aceitagio da hipotese de nulidade
(hol foi ao nivel de rejeicio estatistica de
0o (P 08),

DISCUSSAD

GALL & GROSS (1978), comparan-
do trés linhagens slecionadas, obitiveram va-
lores médios bastante altos no que se refere
4 earacteristica namerd total de ovos, en-
tretanta, o5 valores de fertilidade média
foram proximos aos encontrados neste ex-
perimento.

Foi realizade o teste de x° afim de
comparar a5 frequénciss obsenvadas nos di-
ferenies Tralamentos experimentais entre o3
alevinos da eoloridos marrom e amarelo.
Esses resiltados estio apresentados na TA-
BELA 3.

Fail’la s
Diatamentn Ao 1P Amarchs 40 l'aital
XA TER2T0 ] & g AR HIT 10 14991
AXPF PO TEL A y L2581%3T)
A XA 403 WUETY 1OAMGALE

P % HEHLE B} 1EA Lk

Os resultados foram significativos ao
nivel de 5% (vt = 215,21 ey critico
T.B2).

0 namero de alevinos obtidos nos di-
farentes tralmmentios & Daixo, cm conss-
qiéncia @ texa média de mortalidede dos
ovos nos tratarmentos, que foi de 32,37%,
com limites minima ¢ maximo de 25 54% a
39,77% respectivamente; como tanbém da
mortalidads de larvas que foi da ordem de
0,32,

A TABELA 4 apresenta as frequcncias
phservadas de anomalios de trutas nos dife-
rentes tratamcnios €, separadamente, por
coloragbes.

A glservacio da TABELA 4 permite
deduzir a proporcignalidade (P @ A} de
ocorréncias  nos  diferentes  tratamentos:
A-11.B-11.C-12eD - P>A Es
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des genéticas em polimorfos de truta areo-irss, Salmo fridesr Gibbons (Ostheichthyes., Salmaniformes, Salmonidas).
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FIGUBRAS —

I = Alevino normal de colorbdo mamom (padrio)
Tl o Cifoses em graw mermedidinio (1 B00) e avangado (3609)
4 — Lordose pronunciada em aleving de coloraelo marrom em trula asso-itis
. 5 — Esooliose considerada eve em trula areo-imis.
Ge T — Deformaqbes da cabega e deformapSes mandibulares em trota azeo-lris,
§e ¥ — Bissomis incompletas em alevings de touta arco-iris.
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CORKEEA DA SIIVA NETO, B et alii 1985 Polimorlisme cin trata arco-iris. I1 - Caracteristicas reprodutivas e anormalsda-
dis gendtices em palimorfos de truta arco-iris, Setono indens Gibbons (Ostheichthyes, Salmoniformes, Salmoensdac),

B. fazr. Pesea, Sao Paulo, P32 951010, dex.

FIGURAS — 10 & 11 — Exemplos de agenesias em alevinos de fruta arco-is,
12 = 13 - Hidracele vitelinia em alevino amarelo de truta arco-iris e respectiva detalhe.
14 & 15 — Mncroftalmiz ¢ atresia ocular em alevinos de trata arco-iris.
16 — Urudidimis em alevies marom de tnats areg-ris

EE
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tas proporcdes coincidern com os resulta-
dos apresentados na TABELA 3.

A TABELA 5 mostra os diferentes ti-
pos de anomalias gendticas ordenadas por
fregléncias decrescentes,

As denominacBes das teratologias o
sUas respectivas etimologias deseritas neste
trabalho foram baseadus, primordialmente,
em PEREIRA (1969} ¢ REBELLD (1914).
Foram realizadas documentagBes fotogrdfi-
cas nos diversos Tipos de anonmalidades
encontradas, as guais estdo spresentodas
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nas FIGUARAS respectivas. Para fins compar
ratives, o FIGURA 1 apresenta um aleving
normal de colorido marnrom.

Os aumentos fotograficos foram de
24% tendo sido fotografados originalmente
com 1,3x.

As maiores freqiéncias correspondem
&z escatoses que etimologicamente signifi-
cam condigdes que aparentam forma de
barco (do grego scafhds — barcol. Repre-
sentam 87,53% do total das mds formactes
& congregam as cifoses, escalioses e lordases.

Cifoses {do grego kyphas — guilha).
Cansiste em um desvio raquidiano projetan-
do-se dorsalmente. O percentual de apareci-
mento foi de 75,70%. A gravidade da ano-

LD

malia depende do dngule de desvie que po-
de ser menor do que 807 até valores maio-
res gue 3600, As FIGURAS 2 ¢ 3 mostram
citoses de graus intermedisrios e avancado.

Lordoses (do grego lordds — curvade)
consiste em um desvio raquidiano argquean-
do-a ventralmente. O percentual encontra-
do foi de 0,93%. A FIGURA 4 documenta
este lipo de ma-formacio.

Escolinses (do grege scolids — torto)
desvio lateral raguidiang & direita ou 4 es-
querda. ROBERTS & SHEPERD (1980)
apresenta como causa das escalioses em pei-
wes a deficiéncia de potdssio. O percentual
para esta anormalidade foi de 10,90%. A
FIGURA & mostra um aleving albine com
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uma escolios: leve e conjugada  uma TOR-
SAD RADUIDIAMA {consiste na rotagio
da raque sobre o eixo longituding; esse
components representa 0,93% do toal).

Deformagdes da cabera ou daforma-
cdes mandibelares — Essas anomalias po-
dem ser teratonenicas de toda a extensio da
cabera ou em parte da cabeca e represen-
tarn 3,43% das anomalios encontradas. As
FIGURAS 6 ¢ 7 parmitem werificer cssas
deformagfes.

Bigzomiar — Congiste em uma duplice-
Gio da cabeca e do tronco, Estas duplica-
¢oes sho incompletss com relacio ao resto
do corpo. Ouando a duplicacio for comple
ta & gdenominada leratopanos (Go grego te-
rés, leratos — monstro, indidua deforma-
do; paguéis — unidos) que s3o individuos
mil-formados unidos entre si. Mo caso de
dois alevings, unidos pelo szeo witelinico,
terlEmos um caso de Tencdomagos Moson-
falianos (do grego mone um, unidade e
ormphalé — umligol, Fstas bissomias estio
documentadas nas FIGURAS 8¢9 e repra-
sentame 2 18% e 0,31% das deformegies en-
contradas da fase axperimental.
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Agenesias {do grego a — negacdo; qué
neses — formagiol, Consiste na auséncia de
nadadeiras;; as agenesias encontradas foram
a5 da nadadeira caudal ou anal e caudal, ou
ainda; da parte posterior da corpo, Rapre-
sentavam 2 18% das anamalias,

Hidroceies witelinicas (do grego ydor—
aqua; chéld — hérneal, Consiste numa dis-
tensio exagerada da vesicula por actmulo
de liguido de aspecto aguoso. Sua acorrén-
cia na amostra foi de 1 55%.

Anoftaimias (da grego an — negagio;
oitalmas — olho). Consiste na atrofia ou na
auséncia do globo ocular, As macroftalmias
e orncrofiaimias s3o condigBes e que os
globos cculares formam-se maicres ou me-
nores do que os normais. Representam em
conjunto com as Atresias 0,93% das anoma-
lidades.

Urodicdinnig (do grego wrid — extremi-
dade posterior, cauda; didimés — duplo).
Consiste na duplicagio das nadadeiras anal
e caudal, Parece relacionarse com as bisso-
migs. Aparecem com um percentual de
0,93%.

4. CONCLUSOES

1) Sugerese ndo clewar acasalamentos entre linhagens de colorido amarelo,
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