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ECOLOGIA DO RIO RIBEIRA DE IGUAPE: | CONTEUDO IONICO E CLOROFILA &

(Ecoiogy of Aibeira de lguape River lonic content and chlorphill &)

RESUMO

Este trabalho & parts de um projeto muis amplo
que, deade 1978, estuda a qualidade fEsen e qufmics da
dgua do Hio Ribeira de lgeape, como subsidie an
conhecimento da antgecologia de Anchoviells (manju-
ba) & Macrobrachium (pitu) comumente encontrados
oesse fge A pesquia [of desenvolvida atrawvés de
determinagies mensas da concentragio de clorofila o
e de fons demmantes (Ma, K, Ca, Mg, HEC, 50, ¢
Chrem dpua de superficie, A ansostragem foi realizada
em 14 poatos dastribuidos com 4 segmentos locados ao
longo de 160 km do rie. O recho estudado abranges
desde 0 municipio de Registro (245297145 e
ATESITTW, altitede 10 m) até o [puwape (247435 &
4T*3TW) onde o rio desdpua no mar. As andlises fo-
ram realizadas entre abril/81 ¢ margo/84, A salinidade
{sematdoa das medianas dos teores de fons deminan-
Lex), & excegdo dageels registrada no trecho proisimo
da foz, apresentou valores baixos sendo o teor media-
0o 58 mgfle as proposgies Ca > Mg > Ma> Ke
Hﬂ(}s = Ol 50, on HCOy > 504> CL
Nas proxumidades do mar, @ mediang dos valores da
sahnutade foi 1140 mg/l enquanto a proposgio catif-
nica fol altersda para Ma > Mg > (a > Ke
anibnica para 1 > 50y > HOO0q. As relagdes
core citions monovalentes (M) e divalentes (D) bem
coma MAM ¢ DFD, ndo apressntaram guabquer relagio
com o teor de clorofily o Esta agresentou 0f maicres
valores mediancs no Rio Jacupwanga (6,55 padl e
0o Rio Bibeira de Iguape proximo 30 Valo Grande
(6,22 pg/l) ¢ 05 menores, nesse rio, préximno a0 Muni-
cipio de Registro (1,58 ¢ 2,89 D).

Mithine TAKING (1)
Maria Helena MAIER (1)

ABSTRACT

This paper is part of a project, which, sncs
1978, investigates physical and chemical charncteristes
of Ribeira de Iguape Hiver o complement the stady
of autoecology of Anchoviella (manjuba) and Macro-
Brachivm (pitu) usnaly found there, The research was
urdestaken at monthly mntervals, from April 1981 w
March 1954 to determine the content of chloraphyil a
and the major loas (Na, K, Ca, Mg, HOO3, $04 and
CI) at surface waters, The samples were collected at
14 station sampling distributed in 4 dver ssgments
locared along 160 km of the river, The studicd strech
incheded the City of Registre (24%20°14"% and
ATE50°1TW, 10 m of alitede) and stend &0 Tguape
(24%45"S and 4T°3IT'W) where the river reaches the
sei, The salinity (the sum of the median values of do-
minant jons) showed low valees — with the exception
of the station near the esmary; the median valucs was
38 mgfl, with the fellowing proportions: Ca > Mg
> Na>x Kand HOO3 > Cl > 504, At the
stuwary the salinity median values was 1140 mgdl, with
the following proportions: MNa > Mg > Ca> K,
and Cl > S04 > HOO3, The relation of the cation
mopovaleat (M) and divalent (D) as well MM and
DVD did'nt present any relation with chlorophyll a
concentration. This showmy the bipest medisn valuss
at Jacupiranga River (6,55 pp/d) and Ribeira de
Ipeape River near Vale Grande (6,22 ppg/l) and
the lower near the Registro City (1,58 and 289
pedl).

1. INTRODUCAQ

Em 1978, um estudo limnolégico conside-
rando caracteristicas fisicas e quimicas da dgua
do Rio Ribeira de lguape foi desenvalvido como
parte de uma pesquisa mais ampla de auto-
ecobogia da manjuba e do pitw,

© Rio Ribeira nasce prdxima 2 cidade de
Cemo Azul, no Estado do Parand, a 350 m de

altitude; tem extensdo de 500 km e passa a
charmar-se Rio Ribeira de lguape apds recebar
o Rio Juguid. Apresenta uma exiensa bacig
hidrogréfica (23.830 km®) de forma trapezoidal
(GANDOLFI, 1971). Possui vérios afluentes,
dos quais 05 mais representatives s8c o Bio
Jugquid, & margem esquerda, & o Rio Jacupiran-

(1) Pesquisador Cientlfico — Segi-de Limnologia - Divisio de Pesca Interior - Institate de Pesca, Haolsizta CNPg.

11



TAKING, M. & MAIER, M. H, i%£7 Ecologia do Rio Ribeira de Ipuape: I Conteddo inico ¢ clorofila a.

B, Ingt, Pesca, 530 Pauko, f4(0nico): 1 1-24, dez.

04, & direita. Desdgua ne mar, no municipio de
lquape, apés divagar longamente na planicie
costeira

Os techos alte e médio da baca do
Ribgira localizam-se na sub-zona da Sema de
Paranapiacaba que pertence & Semania Costei-
ra da provineia geomoroldgica do mesmo
nome. A regido baixa se estende pela Zona das
Baixadas Litordneas, também perencente &
Provincia Costeira. Nessa regido, o fragado da
drenagem @ sinuoso face as caracteristicas
geoldgicas e 4 declividade bastante baixa ocor-

rendo, freqientemente, inundagdes em grandas -

dreas (GANDOLFI, 1971).

A maior drea dessa bacia silua-se sobre
rochas que compdem o Grupe S3o0 Rogue.
Rochas parametamdrficas predominam  prati-
camente em ioda a bacia; possui também
dreas recobertas por sedimentos cenozdicos,
lanto de natureza marinha como fluvial (GAN-
DOLFL 1971).

O clima, segundo a descrigin de NIMER
(1977}, apresenta, na regidc de Juquid, 2
meses de seca (junho e julho), em Iguape, o
clima & super dmido e estd relacionade acs
maiares indices pluviométricos do Brasil (1.500
a 4000 m aproximadamente). Enguantc de

setemnbrg & margo hd um predominio de tempe-
raturas mais ou menos elevadas, atingindo o
médximoe em dezembro e janeiro, de malo a
agosto, as temperaluras 530 sensivelments
mais baixas, atingindg 0 minimo em junho e
julho. Resumindo, o clima & tropical apresen-
tando um periodo chuvoso-quents, de outubro e
margo, & outro menos chuvoso e mais frio, de
abril a selembro.

Dentre as relagdes existentes entre fato-
res abidticos e bidlicos algumas foram pasgui-
sadas como parte da caracterizagio do ambien-
te visando o cultive de organismos antes natu-
ralmente abundantes, Assim, foram efetuzdos
esiudos na Area de caplura de manjuba (GlA-
MAS, VERMULM, TAKING, 1585) e alguns
pardmelros abidtieos 14 foram parcialmente dis-
cutidos (TAKING & TREVISAN, 197% TAKING;
MAIER; TREVISAN, 1980 a, b TAKING,
MAIER; TREVISAM, 1981 & by TAKING;
MAIER; NETTO, 1382; TAKINO, MAIER;
CORAEANETO, 1883 e 1984; TAKINO &
SANTOS (1284) @ TAKING & MAIER (1984),

Como parte desse estudo, esia pesquisa
foi desenvalvida visando o conhecimento das
praporcies existantes entre 0% companenies
idnicos dominantes presentes nesse ambiante.

2, MATERIAL E METODOS

O estudo da qualidade fisica e quimica da
Agua do Ric Ribeira de Iguape foi iniciado em
1978 @ sua parte prabca fleve B anos de
duragdo. Messe estudo os 160 km finais do rio
foram subdivididos em segmentocs de tal modo
gua cada um delas pudesse ser amostrado em
um dnico dia. A para do estudo referenta ao
contedido de bons dominantes foi iniciada em
1881, Os primeiro e terceiro segmentos foram
esludados de abal/81 a margo/B2. O segundo
segmento ndo foi estudadn guanto a essa
caracleristica. O35 estudos efeluados no quarto
€ guinto segmentos tiveram infcio na mesma
data porém sua duragdo foi maior (t&mino em
rearcn/&4).

Como este trabaltho & parte de um estudo
mais global, a numeragdo dos pontos de colela
seguiu aquels eslabelecda na pesquisa mais
gesal. Cada segmento foi subdividido em pon-
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1os de coleta locados de acordo com a presen-
2 e facilidade de captura de Macrobvachium
e Anchoviefla. Assim, para 0 esiudo global
foram fixados 25 pontos de amostragens dos
guais 14 serviram a0 astudo dos ions dominan-
tes (FIGURA 1).

O primeiro segmento situa-se no fracho
distal da foz e tem 30 km de comprimento. Ini-
cig-se na foz do Rie Juguid e finda nas proxi-
midades da zona urbana do municipic de Re-
gistro, Para o presente esludo as amostras fo-
ram coletadas apenas nos pontos 3, 4 € 5.

O segundo segmento & subseqiante, tem
25 km e atinge a entrada do Rio Vemnelho.
Comeo jd foi dito, neste segmenio nao foram
feitas amosiragens para andlise de fons domi-
nantas.

O terceiro segmente, & o mais longo (B0
km) e eslende-se até prdximo a foz do Rio
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FIGURA 1 — Mapa da regiSo estudads ¢ ealimcio dos pontos de colsta
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Peropava. Amosirou-se os pontos 14 a 18 além
de JA @ VG, respactivamente, Rio Jacupiranga
préximo a0 seu desaguaments no Aio Ribeira
de lguape e Valo Grande, prdximo a barragem.

O quario segmento & 0 mais curto (5 km)
e finda na foz do Rio Estido da Aldeia. Masse
segments & que Toram locados os oontos 19 e
20. Finalmente, no quinto segmento que, ands
40 km, finda nas proximidades da foz do pro-
prio Rio Ribeira de lguape, foram locados os
pantos 21 e 22,

Os dois Oltimos segmentos enconiram-se
na frecho do rio que sofre agdo da maré pois
OCOme vanacao didna do nivel refacionada com
a variagao do mar. Durante o5 2 primeiras anos
as amostragens foram efeluadas enfre 7 & 8:00
horas, portanto, durante a mardé alla & no
Oitimo ang, na mard baixa (entre 10 & 12:00
horas),

As amostragens foram reslizadas men-
salmente e se constituiram de dgua de superfi-
cig, coletada distanie de ambas as margens do
no. Nos pontos 3 a 5, ulilizou-se um bamo e as
amostras loram  coletadas  diretamenta  nos
frascos-de ammazenamenio, Nos demais pontos
utilizow-se, como coletor, wm balde que era lan-
tado da margem do ric.

As amosiras, depois de fillradas em filtrg
Millipore  AP-20, com auxilio de bomba de
vacuo, foram fixadas com Acido nitrico em pro-
porgas de 11000, O filtrade assim preservado
foi erviade ao Centro de Energia Muclear na
Agricultura (CEMA) onde foi analisado por téc-
nicas de espectrofolometria de plasma, de
chama, turbidimetria de injegiio em fluo e
colorimetria em injecdo de fluxo, com a utiliza-
a0 de espectrofotdmelro de absorcan atdmica,

Foram estabelecidos os seguintes limites
minimas de detecgio em mo'l 001 para os
fons Mg, Mn e 5i; 0,02 para Be ¢ Cr, 0,05 para

Ag, Ba, Cd, Cu, Zn e Ni; 010 para Ma, CI, Fe,
Pb e As; 0,20 para Al & U para Ca e 504,

A parir dos resultados de alcalinidade,
pH, condutividade elétrica ¢ ternperatura, obli-
dos na primedra parte desta pesquisa, calcubou-
se 0 teor de HCO3 utilizando-se as eqguactes
propostas por MACKERETH et alii (1978).

Os filtros contendo os residucs das amos-
tras foram presemnvados em “Ireezer para posie-
rior determinag3o de clorofila &, Esta foi deter-
minada pelo método colorfimétnes, extragio em
acetonz 80%, segundo AMERICAM PUEBLIC
HEALTH ASSOCIATION (APHA, 1975), mas
sem acidificagao prévia. Porfanta os resultados
engiobam fambém a clorofila degradada.

Os resultados faram demonstrados atra-
vés de tabelas e para sua intempretacio, consi-
deraram-s& 05 segmentos do o e a climatolo-
gia regional. Com os dados agrupados par pe-
fode chuvose quente (outubro-margo), de es-
tiagem fria {abril-setembro) & anual, calcularame-
se as madianas para o estudo da sazonalidace,
Os valores obtidos nos anos 1981/82 para to-
oS 05 segmantes foram astudados em conjun-
fo. As flutuagdes anuzis foram estudadas nos
quano e quinto segmentos, pois seus estudos
foram efetuados em 3 anos (15981-1984).

Os wvalores de salinidace foram medidos
erm mgfl mas, para fins de discussao, foram
transformados em megfl. A representacio gri-
fica dos resultados foi eletuada através do
diagrama de Maucha (1932, medificado por
BROCH & YAKE, 1969) que uliliza concentra-
coes expressas em meg'l. Utilizou-se ainda a
representacdo através das relacdes entre cd-
tians monovalentes (M) e divalentes (D) que
também se ufiliza de unidades expressas em
megl. As proporgdes entre os cdtions e os
anios dominantes foram oblidas pela porcenta-
gem dos leores expressos em meog/l.

3. RESULTADOS E DISCUSSAD

O Rio Ribeira de Iguape, no segmenio 5,
apresentow salinidade mediana de 1 140 mgfl o
que identificou plenamente a presenga da dgua
salobra como conseqiéncia da maré alta, o que
pode ser constatado pelo hordrio da coleta &
pelo nivel do rio. Assim, quandoe as amostras
foram efetuadas sob essas condigdes, a maio
ra dos ions analisados apresentou valores
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vArias verss supenores acs chservados nesse
mesma segmenio, quand? as coletas foram
realizadas em pericdos de maré baixa. A cone
centragiio de cloreto de sddio, acima de 1
meq/l, além dos valores relativamente elevados
dos fons 304, Mg, Na e K, sdo também forles
indicadores da entrada de dgua do mar para o
ric (TABELA 1).
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Encetuando-se a regido da foz [segmento
3} o Rio Ribeira de lguape apresentou salinida-
de mediana de 58 mg/l, no que foi acompanha-
do de perto pelo Rio Jacupiranca e pelo Valo
Grande.

Os valores observados nesses tés Glti-
mos ambientes, podemn ser consideracos relati-
vamente elevados se comparados a oufros
ambientes do Estado de S0 Paulo. TAKING &
MAIER (1982) e MAIER & TAKING (1385), ao
estudarem 17 represas  localizadas  sobre
rochas graniticas do Sudeste desse Estada,
encontraram  szlinidade  superior a 50 mg/l,
apenas em ambientes muito cutrdlicos, sujeitos
a grande afluxo de efluentes domésticos e in-
dustrais (Pedreira, Riacho Grande e Rio das
Pedras, todas do Complexo Billings). MAIER
(1983), a0 estudar um pequeno rio que come
sobre rochas basdlticas ¢ arenilicas da regido
Central desse Estado, também encontrou sali-
nidade inferior a 50 mg/l pois registrou o valor
mediano de 36,15 ma/l.

Para HUTCHINSON [1957) salinidade
inferior & 50 mgfl & caracteristica de ambientes
lormados sobre rochas igneas e para WETZEL
(1961], a salinidade de ambientes da Amésica
di Sul e Austrilia & baixa apresentando valores
de 2 59 mgl, respectivamente. Segundo
CLARKE ({1924), 0 teor médio de sais dissolvi-
dos em #gua de rios & de 100 a 200 mgl po-
rém em regifes lropicais esse valor & mais bai-
X0 porque o5 rios drenarm solos lixiviados.

A bacia do Rio Ribeira de Iguape & for-
mada sobre rochas graniticas e segundo Mel-
cher et alii, 1965, apud GANDOLFI, 1971, na
reqiao de Jacupiranga (segmento 3), ocome
carbonatilo associado a jaridas de apatila. A
proporcao catinica que apresentow, 45 Ca, 28
Mg, 22 Na, 5 K% para um tolal de 0,802 meq/,
&, provavelmente, uma conseqiéncia dessas
caracteristicas geoldgicas regionais (TABELA
2.

A mesma ordem de domindnecia foi obser
vada por MAIER (1983), concordande com &
média mundial apresentada por Gorham (1957
apud GLASEY & MAIN, 1977), Entretanto ndo
coincide com a ordem considerada comum o
Hemistério Norte (HUTCHINSON, 1857 DUS-
SART, 1966, COLE, 1979 ¢ WERZEL, 1981),
pois apresenta inversdo ma ordem de domindn-
cia de Ma a Mg, Segundo o mesmo Wetzel, a
proporgao apresentada por Conway em 1842,
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para ambientes de rochas igneas & de 48,3 Ca;
30,6 Ma; 14,2 Mg & 6,9 K%,

Mo Rio Ribeira de lguape o ion dominante
foi 0 HCO3 que, em porcentagem, apresentou-
s2 5 veres mais elevads que o cloreto (76
HCO3, 14 CI, 1 504 %, para um total de 0,724
meg/l). O tetal anidnico registrado foi inferior ao
catiGnico, porém essa diferenga ndo foi tao
acerfuzda quanto a observada em o de sali-
nidade inferior como chsenou MAIER (1983).

WETZEL (1981) cita que sequndo Conway
(1842), dguas provenientes de rochas igneas
aprasentam  proporgdes de 733 CO3; 14,1
504 126 CI% e gue segundo Ohle (1855),
dguas moles podem apresentar outra ordem
anidnica: Cl > S04 = CO3,

A regide da foz do Rio Ribeira de lguape,
segmento 5, apresentou as proporgies 72 Ng;
22 Mg, 5 Ca; 1 K% para o total calidnico de
21,00 meq e 84 CI; 33 S04; 3 HCOZ % para
17.57 meg/| (TABELA 2).

Segundo GOLTERMAN (1975), o conted-
do idnico de um rio estd sujsito a variagies
sazonais, podendo ser mais elavado no periodo
chuvaso por aumenta de material aldctone for-
necido principalmante pela lixiviagio ou ne pe-
riodo da gstiagem pala contribuigdo das guas
sublemancas.

Meste estudo, ndo foram  efetuadas
determinagdes na agua da chuva nem na sub-
teminea, portanic essa confribuicin nas foi
guantificada. O rio apresentou as maiores con-
centracoes de fons dominantes, principalmente
no periodo de estiagem-frio. Algumas vezes
observou-se comportamento inverss, provavel-
mente devido a condigdes locais (TABELA 1).

O diagrama de Maucha (FIGURA 2), evi-
denciou claramente os tipos iGnicos de cada
sagments & a variagdo do conteddo fotal & par
cial que ocome ao lngo do rio. Mals uma vez
ficou evidente a pequena varacdo entre um
segmento & oulrg & a grande discrepdncia entre
esses valores e os registrados na foz do ro.
Fodemos dizer que a dgua do rio & do tipo
bicarbonato-cdlcic-magnésio e prdximo a foz,
sadic-cloreto-sulfato,

As relagbes entre os cétions mono e di-
valentes representadas por MD apresentaram
valores de Na 4 K/Ca + Mg = 035 e de Na +
KihMg = 0,95, mostrando-se mais semelhantes
aos valores mundiais (0,3 e 1,0), calculados por
LIVINGSTONE (1983) que aqusles calculados
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TAKING, M. & MAIER, M, H.
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FIGURA 2 = Rin Ribedra e Tguape - Varago de composigdo idnica nos visios segmentos (19, 37, 4% e 5% do Rio Ribeira de Tguape, Rio Jacupiranga (FA),

Valo Grande (%) & Rio Tacaré Pepira (1) através do diagrama idnico de Maucha (1932} modificada por BROUA & YAKE (1969,

Eseala | nun® = 0,004 meq/l,
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por MAIER (1383) para o Rio Jacaré Pepira,
que come na regido central do Estado de Séo
Paule (0,68 e 0,72). Os valoras das relagdes
/D & MM (CaMg = 1,60 e KiNa = 0,24)
também ndo foram semslhantes aos rogistra-
dos por Maier (1,25 e 0,66) porém os dois rios
apresentaram domindncia de Mg sobre Na. O
Rio Jacupiranga e o Valo Grande apresentaram
mlaghes entre cations semalhanles as registra-
das no quarto segmento do Rie Ribeira de
Iguape.

Segundo algens autores, as relagdes en-
tra cations poderm influir sobre a concentragas
de clorofia. Os walores MD e MM e DD
observados nes diferentes segmentos do rio,
bem como no Rio Jacupiranga e Valo Grande,
quando comparados acs respectivos tearas de
clorofila ndo evidenciaram redagdes que pudes-
sem identificar qualguer tipo de influéncia. En-
tretanto o Rio Jacupiranga e o quano segmento
do Rio Ribeira de Iguape, apresentaram valores
muito préximos, tante nas relagdes entre mona
e divalentes como nos teorss de clorofila que,
aligs, foram os mais ebevados.

As observagdes realizadas ao longo de
Irés anos de estudos nos segmenios quarto e
quinto (TABELAS 3, 4 e 5), evidenciaram um
comporamento nos dois primeiros anos dife-
rente do terceino ano. Este fato, provavelmente,
esia relacionado com a enfrada de Agua do mar
devido a maré alta nos primeiros anos e a
auséncia de agua salobra no Glimo ano. O jon
Ma geraimente apresentou teores mais eleva-
dos no periodo de estiagem-frio, durante os
dois primeiros anos de estudos, o gue ndo foi
ta0 evidente no lerceiro ano. O lon Ca apresen-
low valores mais elevadas, geralmente no
periodo de estiagem-iria nos primeiros anos &
no chuveso-quenta no ditimo. Ambos os jons
sofreram elevagdo ao longo do no e diminuicao
ao longo do tempo, principaimenta no ditimo
and de estudo.

O fon Mg, apresentou valores mais eleva-
405 no peripdo chuvoso-quente nos frés anos
de estudos no trecho final do na (Portas 21 &
22) e apenas no dltimao ano nos Pontos 19 ¢ 20
lquarta segmento) (TABELAS 3 a 8.

Os dois Oltimos segmentos do rie apre-
santaram leores dos cdtions dominantes Na e
K (TABELAS 3 a 6), priximos &05 da composi-
pao média mundial apresentada (Gibbs, 1972,
gpud VISSER, 1674) e os de Ca & Mg, aos da
Africa aprasentados por Visser, Os teores anid-
riens, Cl e 304, entretanio, diferiram dos cita-
dos pelos dois sulores.

Qs anigns dominanles apresentaram, na
maiana das vezes, teores mais alevadas no po-
rindo fric &, coma o3 cations, sofreram elevagao
a0 longo do rio e diminuigao 20 longo do tempo
{TABELA 3).

A clorcfila apresentou valores mais eleva-
dos no periodo quents B384, alcangando uma
mediana de 15,53 pgl (Ponto 21). No pameiro
ano de estudo (81/82), os valores mais baixos
foram registrados no Ponlo 22 @ no segunda
ang, no Ponto 20, chegando a 06 pgl no
periodo quente, As variagdas registradas enfre
o% penodos sazonais foram maicres que ague-
las observadas entre as pontos de estudo
(TABELA 3).

Os ions Fe e Si, foram os dnicos que
aprasentaram diminuigio ao longa do o e que
durante os primeiros anos da pesquisa nao
masiraram, no quinto segmento, valores muito
diferentes daqueles encontrados no quarlo
SOGMEnto.

Oz ions Ba, Cr, B, Zn, Mn e Al foram
sampre encontrados em pequenas quantidades
[TABELA 4), sendo muitas wezes impossivel
detectélos pala téonica adotada, como sempre
acorrau para Ag, Cd, Cu, Ph, Nie As.
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Rio Ribeira de [guape. Valores medianes caleulados para perfodos frios (F), quente (00 & anual {A), de abril de 1981 a margo de 1984, em megf1.

TABELA 3

1981432 1982183 1983784
19 0 21 22 v 20 21 22 1 m 21 1

Ma F 0218 0204 24,956 24,936 0,201 0,180 4,370 13,314 0,210 0,154 0,165 0,301
] 0379 0,090 5377 39,854 0,152 0,167 0,507 1,354, 0,144 0,144 0,217 0,304

A 0346 0,203 6,925 24,556 0,101 0177 2,610 14,464 0,152 0,147 olo0 0201

K F 0,051 0,044 0,654 0,908 0,037 0,031 0,068 0058 0,040 0,036 0,035 0,039
0 0040 0038 0,082 1,043 0,048 0,040 0,243 0,045 0,035 0,036 0,018 0045

A 07 0040 0113 0,908 0037 0,074 0,069 0051 0,038 0,036 0035 0041

Ca F 0,388 0,372 1,300 1,264 0,158 0,352 0,421 1,047 0,259 0,259 0,282 0267
] 0332 0,325 0,451 1,714 0,107 0,299 0,592 AL 0,135 0,329 0315 0,337

A 0335 034 0,948 1,268 0,120 0,320 0,821 1,047 0,298 0,321 03ls 0,321

Mg F 0,258 0,239 5,617 5,474 0,219 0,237 0,521 4,331 0,191 0,188 0180 0200
Q 0225 0,2 2427 %578 0,202 0,192 2,142 21,115 0,227 0,222 0237 0,268

kS 0,237 0,215 1,705 540 0,158 0222 0,525 4,332 0,206 0,211 0,156 0,248

Cl F 0,E8 0,147 28,200 20,285 0,151 0,110 2,684 4700 0,134 0,221 00ee 0,254
Q 0,348 0,131 5,715 12,662 0,129 0,154 11,072 47,439 0077 0,081 0,164 0,242

A 0332 0141 7.507 19,521 0,152 0,110 2,684 4,701 0,086 0,080 0,128 0,268

50y F 0,032 0,083 3,716 12,882 0,000 0,000 0,626 0460 0014 0,030 0045 0,005
Q 0094 0,073 0468 11,914 0,000 1,666 0,824 0,573 1,000 0,000 0,000 0,000

A olt3 0083 2052 12,398 0,000 0,000 0,636 0460 0,000 0,000 0034 0026

HCO5 F 0640 0,580 0,650 0,640 0,540 0,630 0,570 0680 D480 0,520 0,520 0,520
Q 0510 0,520 0,450 0,620 0,639 0,597 0,569 0,796 0,559 0,5 0,540 0570

A 0,559 0,560 0,570 0,630 0,560 0,620 0,570 0,720 0,520 0,520 0,520 0,540
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TABELA §

Rin Ribeira de Iguape. Teer de clorofila a e relagbes entre cddons mono e dividentes calculadas ateaveés de medinnos expressas em meqg/l,

registradas nos peclodos chuvoso-guenta (0, de estagem fria (F) e anual (A),

19B1/82 1982783 108384

1% 0 21 2 19 0 21 22 19 20 21 2
Clerofila F 4,93 5,08 7.8 380 9,70 773 8,13 B 10 2,67 156 2.51 224
gl 0} 497 3,97 4,15 3,596 2,14 0,60 1,69 251 13,17 5,19 15,53 13,30
A 497 5,07 3,28 196 67 5,14 6,76 712 318 2,98 G681 G324
Ma + K F 042 A3 | 378 041 36 5,24 3,60 0,50 0,40 0,43 0,75
Q 0,75 043 1,90 R 0,39 (a2 0,20 0,02 N3z 0,33 0,45 0,58
Ca + Mg A 069 0,41 1,48 3,78 044 0,440 2,83 2,7m 0,38 0,34 0,44 0,60
Ca F 1,51 1,62 0,23 0,23 1,63 1,48 081 0,24 1,16 1,54 1,57 1,33
J— 0 1,48 1,59 0,19 0,2 1,52 1,56 0,28 0,18 147 1,48 1,43 1,26
Mg A 141 1,60 0,25 0,23 1,75 Lk 0E80 0,24 1,43 1,52 16l 1,29
Na + K F 1,13 4,56 4,65 1,09 089 a8 4,47 1,31 1,m 1,11 1,70
5 0 1,16 2,25 4,75 0,59 1,08 025 o0z 79 a1l 1,12 1,31
Mg M 1,13 153 4,65 1,21 0,57 510 3,35 092 4,71 1,15 L, 3%
K P 0,2 0,03 0,0 0,24 a,17 0,01 0,003 019 0,21 o2l o3
— Q 0,19 0,02 0,03 032 0,24 0,79 014 24 0,25 0,18 0,15
Mo A 0,20 02 0,04 0,19 0,21 0,03 0,004 0,25 0,24 008 0,14
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1987 Ecologia do Rio Ribeira de Tpuapes I Contesidla iSnico e clorofila a.

TABELA 6

Fio Ribeira de [guape. Valores medianos calealados atravds de dados registrados em trés anos (198 1584).

o exprissos em meg/l, clorofil g em ppfl

19 20 21 v.s]
Ma 0,197 0,168 0,738 1,927
K 0,040 0,037 0,050 0,051
Ca 0329 0,336 0,352 0,392
Mg 0,213 0,215 0,280 0,438
1 0,136 0,101 0,739 1,136
50y 00,0000 0,030 0,084 0,108
HCOg 0,559 0,560 0,560 0,620
Clorolda 5,30 4,81 574 553
Ma+ K
_— 044 0,37 1,23 232
Ca+ Mg
Ma+ K

0,72 061 397 4492

Ca

Ma
— 4,493 4,54 14,78 37,78
K
Ca
— 1,54 156 122 0,89
Mg
Ma+ K

112 095 2,73 4,52

Mg

K
— 0,20 0,22 0,07 0,01
Na

[
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