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POLIMORFISMO EM TRUTA ARCO-RIS — 11, PROVAS DE DESEMPENHO DOS DESCEMDEN-
TES EM POLIMORFOS DE TRUTA ARCO-IRIS, Salmo indeus GIBBONS
(OSTEICHTHYES, SALMONIFORMES, SALMONIDAE).

(Polymorphism in rainbow trout — 1. Performance test in polymorphics of rainbew trout, Salmo indsus
Gibbons (Osteichthyes, Salmoniformes, Salmanidag).)

RESUMO

Frovas de descmpenho em palimorfos de treta
arco-fris foram realizadas na Estagio Experimental de
Salmpomculiurs de Campos do Jordio (830 Paulo =
Brusal), com a finalidade de mensurar as caracteristi-
cas produtivay nas descendénecixe (F1), provenientes
do acasalamento de 47 reprodutores de colorido mar-
rom (padedo) & amasebo, Foram cstabelecidas as curvas
de crescimento, as taxas de incremento em peso & a
eficiéncia abmentar, Concluiu-se que a descendéncia
provenients dos acasalamnentos parentus de padrio
marrom (F 2 F) superou a todos os outros tratamens
s, devendo-se dar preferncin o individuos de
coloragdo marrom pos cultivos ntensives.

Marcos Guilberme RIGOLING (1)
_Vara Aiko TABATA (2)
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ABSTRACT

The performance test in polymorphics of rmn-
bow trout was carricd out, at the Estagio Experi-
mental de Salmonicwtura de Campos do Jordio (Sio
Faulo — Bragl), The purpose of this cxperiment was Lo
study the productve truts of the offspring (F1), pro-
duced from the mating of 47 brown {stasdard colora-
tion) and yellow parcots, The growth curve, the in-
crease weight and the feeding efficieney were esti-
mated, The results indicated the offspring procesding
from the matng of brown color parents (F x ), sur-
passed all the other treatments, In intensive culures
should be done priority to brown standurd coloration
individuals,

1. INTRODUGAD

Para melhorar a eficiéncia produtiva de
uma salmonicultura, recomenda-se aumentar a
produco através da selegdo dos reprodutores.
Meste sentido, toma-se necessdrio estimar os
parametros gendticos e fenolipicos das caracte-
risticas economicamente importantes, a fim de
que sejam usados no planejamento de progra-
mas de selecdo (REFSTIE, 1880).

O incremento da capacidade de produgdo,
em cultivos inlensivos de frutas arco-iris, esta
baseado, fundamentalmente, ng conhecimenio
do desempenho pandaral e das caracleristicas
biométricas. Devemn ser estabelecidas as cur-
vas de crescimento, a eficiéncia alimentar e as
lzxas de incremento em peso, como subsidios

para o estabelecimenio de linhagens selecio-
nacdas.

Os estudos inicizis de FARIAS et alii
(1586), em relacio acs padrdes cromdlboos nos
polimorios de truta arcodns, determinaram a
existénoia de oilo padrdes cromdticos nesta
especie, Apesar das informagdes serem muilo
limitadas, no gue diz respeito a heranca de ca-
racterisbicas qualifativas, sabese que as oélu-
las pigmentadas 530 reguladas por trés pares
g genes (KIRPICHNIKOY, 1981).

CORAEA DA SILVA et alii (1388) avalia-
ram as caracteristicas reprodutivas e analiza-
ram as taxas de fertilidade e fecundidade de
parentais de truta anco-ins: estimaram, também,
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IT1, Prowas de d dos descendentss
(Osteichthyes, Sm Salmonidac). 8.

a5 taxas de sobrevivéncia dos alevinos descen-
dentes e classificaram as ancomalidades gend-
ticas em F1. Este trabalhe conciuiv ndo ser
desejdvel o acasalamento entre linhagens da
colorido amarelo. Trabalho de BRIDGES &
LIMBACH (1972)-j@ havia demonstrado ser o
fendtipe de albinismo completo, devido a um
geng autossomico recessivo,

Alem das estimativas das caracteristicas
produtivas, devern ser levadas em consideragao
as comelagdes fenotipicas e gendticas existan-
tes enlre as caracteristicas, no decomer do
tempo de vida (comelagio infra classa).

Os  autores  AULSTAD; GJEDREN,
SKJERVOLD (1872), estudaram as variagdes
existentes, em caracterfsticas biométricas pro-
dutivas, nos acasalamentos consanglinecs
com relagdo aos acasalamenios ao acaso e
demonstraram que exislem dilerengas significa-
tivas (P < 0,01), entre individuos consangdl-
neas e nao consangdineos, no que diz respeito

a morlalidade de ovos e alevings, entretanto
ndo houve dilerenga enfre as duas linhagens,
no paso ans 75 dias de idads; descrevem os
aulores of graves riscos da ocoméncia da
dapressio do crescimento pelo efeilo da con-
sanglinidade,

WILKING (1981) recomenda que as inves-
tigagies, na drea de melhoramento genético,
além de analisar e concluir isoladamente, nos
diferentes segmentos da pesquisa cientifica
gendtica, devarmn complementar-se @ buscar
planejamentos integrados de forma a permitir a
ofimizagdo dos resultados. Mao devem ser
marginalizados 05 campos da ginogénese e
poliploidia.

Este trabalho tem por objetive avaliar as
caracteristicas produtivas, através das curvas
de crescimento, da eficiéncia alimentar e das
faxas de incremento em peso, na descendéncia
de polimorfos de trula arcoeiris, Salmo iideus
Gibbors.

2 MATERIAL E METODOS

O presente frabalho foi conduzdo na
Estaciio Experimental de Salmonicultura de
Campos do Jordan (25945' latitude Sul, 45230°
iongitude Oeste e altitude de 1600 metros),
durante ¢ periodo de julho de 1983 a abril de
1985,

Foram uillizados 47 reprodutones de truta
arco-nis de dois anos de idade, essim caracter-
zados: 11 machos de colorido mamom (padrac),
11 machos de colondo amarelo, 12 fémeas de
colorido mamom (padrdc) a 13 lémeas de colo-
rido amaredo, dos quais foram obtidos os pesos
antes do acasalamento.

Por compressao abdominal, foram coleta-
dos o6 gamelas, constiluinde gquatro “pools”
génicos. A fecundacdo artificial foi realizada
pelo método a seco. Foram testados quatro fra-
tamentos, referentes ao acasalamento: A- colo-
fidey mamom ¥ oplonido amarelo; B- colorido
amarelo x colorido mamom; C- colorido amarelo
x eolorido amarelo @ D- colorido mamom x colo-
Fidd Manmem.

Os ovos foram incubados, separadamen-
te, conforme ¢ tipo de acasalamento, assim
pemanecendo até o témino da absorcdo da

T6

vesicula vitelinica. Apds, foi realizada a tonta-
gem e estabolecydas as freqléncias das colara-
ehes amarela @ marmom. Os alevinos foram en-
tio transferides para os tangues de alevina-
gem, separadamente por tratamento, até alean-
carem o peso aproximado de 3.5 gramas.

Obsarvadas as freqldéncias da coloracio,
relativas e proporcionais acs tratamentos, 300
alevinos de cada tratamento, foram separados
8 deslinados a lase de culliva |, compreendida
entre 05 meses da jansiro a novembro de 1984,
Durante esta fase, os alevinos foram alimenta-
dos com ragio granulada (a granulometria foi
sendo ajustada de acordo com o tamanho dos
alevinos), com teor protéico de 42%. As pesa-
gens foram realizadas a cada 28 dias & as
quantidades de ragio foram calculadas em 4%
do peso vivo nos primeiros 14 dias e em 6%
nos 14 digs restantes, distribuidas em 4 por-
coes didrias.

Ao afingirem o peso médio de 250 gra-
mas, 0s peixes foram contados, encemando-se
a fase de cultivo L

Durante a fase de cultive ll, compreendida
enlre o meses de dezembed de 1584 e abril de
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Salmonidac). B.

1985, foi realizada uma comparagde entre des-
cendentas (F1) mamons e amarelos (S0 indivi-
duos por fratamenio), provenientes dos ftrata-
mentos D (P £ F) e C [A x A) respectivamente,
visando-se avaliar o crescimento atd 1000
gramas.

A quantidade de ragdo fomecida nesla
fase foi de 2,5% do peso vivo ao dia, com tear
protéico de 42%.

Mas duas fases de cultivo (I e I, foram
ulilizados tanques de alvenaria com 27 meinos
quadrados e vardo de 300 litros de &gua por
miruta,

O delineaments expenmental utilizado foi
o inteiramente casualizado com guatro trata-
mentes e desigual ndmere de repatighes par
tratamento (OSTLE, 1965), canforme modelo
matemdtico segquinte:

M+ T + Ei.j

i
sendac
M = média populacional

T, = eleilo de i tratamentos (i = 4)

Ejj = efeilo residual com distribuicio
M (3,1}

Mas andlises estatisticas, foram efetuados
taste de X* e de Tukey, bem como aplicades
testes de andlises ndo paramétricas (SIEGEL,
8, 1975).

Todas as andlises estatisticas foram tes-
tadas pmbabilisticarrmnte an nivel de rejeicio
de 5% (P = 0,05).

3. RESULTADO E DISCUSSAD

O peso médio dos animais de ambos os
sex0s, denirg de cada tratamento, bem como o
nomero de alevings obtdos separadamente

da cada coloragdo, estde apresentados na
TABELA 1,

Deve-se notar que foram realizados no
minimg trés repatigbes por tratamento, utilizan-
dorse numero vandvel de peixes de ambos os
SEXOE.

De zcordo com os dados, existe uma

TABRELA 1
Peso médio de reprodutores maches ¢ fémeas, por tratamento ¢ fregifacia
dios descendentes de cada coloracin,

Aczsalamento Prso(g) Peso (1) Coloridoe Colorido M
macho [Emen muchog fémeas. MATTOm amanelo Rextal
A A 537 G60 65 140 205
P P 457 545 267 = 267
I3 A 157 G10 633 615 1248
A P 560 44 E21 547 1o68
P P 57 Fre) 1551 - 1551
A A a0 610 266 TEO 1046
A P 493 373 44 223 72
A A 403 576 141 135 276
F A 425 576G 202 192 394
F P 420 415 250 - 250
| A 40 450 192 157 349
A P 410 415 147 168 315
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heterogeneidade dentro e entre 05 tratamentos,
com relagio aocs pescs de ambos o5 sexos. As
fémeas foram significativamente mais pesacas
do que 05 machos.

As proporgdes de alevinos de colorido
margm & amareho ao inicio e término do cultivo
|, separadamente por tratamento, estdo apre-
sentadas na TABELA 2,

TABELA 2
Proporges de coloragio por tratumento oo infeio ¢ términe do ewltive I

Infcic do cultivo Términe do cultive
Tratamento MArTn amarelo marrom amarela
PxaA 155 145 1349 56
AxP 135 165 11 0
AxA 93 207 85 us
Px P 300 - 237 -

O teste do X2 evidenciou haver diferencas
significativas entre as coloragfes, ao térming
do cultive, nos diferentes ratamentos,

Os resultados apresentados na TABELA
2, sugeremn gue @ mortalidade durante o cultive
poderia ter sido motivada por genes letais e
sub-letais associados ao cardter coloragdo
amarnala.

FARIAS et alii (1986) observaram a ocor-
réncia de Irés distintas modalidades de des-

pigmentagio, na descendéncia de polimorfos
de truta arco-fris. Este fandmena & casfavoravel
4 sobrevivéncia ca animal pela influéncia direta
da escassez de pigmento, bem como, pelo fato
de muitas vezes estas mutagies cromdlicas es-
tarem geneticamente associadas a distOrbios
fisioddgicas (PARKER, 1971),

Os diferentes tratamenios, em lermos da
biomassa, durante o cullive |, estdo apresenta-
dos na TABELA 3.

TABELA 3
Desempenho ponderal dusante o cultive T (em gramas) por teataments, a cada 28 diag,

Tratamentos PxA AxP AxA PxP

26 jam B4 Q50 11400 1000 1150
23 fev B4 2130 2300 2006 2410
22 mar B4 3410 3450 3325 S0
19 abr 84 605 G150 5TH) T250
17 i B4 10200 LM 9700 12500
14 jun 84 13500 13200 1270y 17500
12 jol B4 17200 15700 16700 24150
09 ago B4 24200 23300 2200 35200
06 set B4 30500 27000 RN 24600
4 out B4 3R200 36000 JR200 56900
01 nov B4 51900 49600 51200 T5900
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Ma TABELA 3 pode-se observar que o de-
sempenho panderal do fratamento D (P x B)
Superou 3 {o0os oF culros ralamentos. Nota-se
ainda, que todos os tratamentos alcancaram o
peso médio de 250 gramas zos 10 meses de
cultivo, com 15 mases de idade, apresentancdo
um bom desempenno de produgdo para a espé-

134 —_———PuaA
18 ——e— A XA
17 “s------ AW P
16 ——— FaF

INCREMENTO EM BRAMAS x 103
?

:_ —

P .

e

cig. O tempo consumido para atingir o peso
comercial foi relativamente curto se cbservar-
mos of fesullados obtidos por PAIVA et alii
(1984).

Afravés da FIGURA 1, pode-se obsarvar o
incremento em peso dos diferentes tratamentos
durante o pericdo experimental,

Py

.

nz 140 |68

196 224 262 280 308
Tempo {(dias)

FIGURA 1- Curva de increments em peso no cultive [ a intervalos de 28 dias,

Pela FIGURA 1, destaca-se o tratamento
D (P x P), qua no ditimo periodo de 28 dias
teve um incremento da biomassa em peso de
18000 gramas, sendo a diferenca da biomassa
enire ¢ tratamento D e o tratamento A (P x A)
de 24000 gramas.

O cdicule da eficiéncia alimentar no
pariodo experimental do cultiva |, 8514 zpresan-
tado na TABELA 4.

Embora o conceito de eficiéneia alimentar
SEja rigoroso em seu aspecto de manejo meto-
daoldgico & havendo quase um impediments da
sua utilizacdo em experimentos ao nivel de
biomassa, pela dificuldade do controle em ter-
mos de ingestao e perda, o cileulo apresentado
na TABELA 4, procira tdo somente comparar
os diferentes tratamentos entre si, dentro de
condigdes experimentais homogdneas.

9
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TABELA 4
Cilleulo da eficincia alimentar durante a fase de cultive L

AxP AxA PxP

Tratamentos PxA
Peso total micial 950 1140 1000 1150
Peso total final 51900 A0 51200y TEG00
Ganho de peso 50450 ARA6 S0000 TAT50
Copsumo de rag3o 2{R62 16262 198560 2T
Eficiéncia alimentar 0248 0,247 0,253 0,260

Apesar dos valores relativos e aprouima-
dos do calculo da eficiéncia alimentar, deve ser
destacaco, que o tratamento D (P x P) apresen-
a o valor mais alto, embora ndo haja diferenga
significativa entre o5 tratamentos.

A TABELA 5 apresanta durante a fase
experimental do cultivo I, 3 eficiéncia alimentar
enlre as coloragdes marom (M) e amarela
(&) bem como o crescimento em biomassa
[N = 50).

TABELA 5
Comparacio do crescimento {em guilogramas) e da eficincia alimentar entre a codorag®o amarela (A)
& mearroam () dorante o perfodo de cultive IL

Eficitne alimentar

Dtz Coloragio N Biomassa Periddica Total
A 50 195 -
05 dey 84 {
M 50 195 -
A S0 220 01786
03 jan §5 {
M 50 230 00,2500
A 50 55 0,4221
31 jan B5 {
M 50 300 0,386
: A 50 355 0,3521
25 fev 85 {
M 0 380 03810
A 49 450 0,2541 0,3437
11 abr §5 {
M 49 525 01,3654 0,4255

Constata-se pela TABELA 5, que na fase
de cultivo Il a diferenca da biomassa ao témino
do periodo experimental foi de 7,5 quilogramas
a favor da coloragdo marom. Apesar da varia-
¢Ao da eficiéncia alimentar existente entre as

B0

coloraghes mamom & amarelz, no decomer do
periodo axpanimental, devido a fatores ndo con-
troléveis, percebe-se que a eficiéneia alimentar
da coloragio marrom foi sempre superior a da
amarela, A eficiéncia alimentar média, durante
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todo & periogo experimental do cultivo 1, fod
superion em B,18%, quando comparadas as
coloracies marrom ¢ amansla,

Comparando-se as TABELAS 1 e 5, deve-

se dizer que o peso médio dos descendentes,
aos 20 meses, supera em mais de 100% o
peso médio dos parentais. sto devar-se-ia, pri-
mordialmente, a0 manejo alimentar.

4. CONCLUSAD

O tratamento D (F x P), suparou a todos
0% outros tratamentos em termos de ganho
de peso, eficiéncia alimentar @ incremento
em peso, sendo sequide pelo tratamento A

(P x A), portante para eleilos praticos nos
culivos  zootécnicos deve-se dar  peelerdne
cia a individups de colragdo mamom (pa-
draa).
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