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ESCALA DE MATURIDADE, EPOCA DE REPRODUGAC E INFLUENGLA
DE FATORES ABICTICOS SOBRE O DESENVOLVIMENTO GONADAL DE Rfarmaia hilari
(WALENCIENMES, 1840)".

[Reproductive cycle of a Brazilian catfish, Ahamaia filad (Valenciennes, 1840)
and its relaticn with environmental factors.]

ERESUMO

O presente trabalho teve como objetvo conhe-
cer @ ciclo reprodutive do hagre, Rbemdio hilari, do
R Japuari, Estado de $io Paulp, ¢ a inflefncin de
alymms  (alores  alidtieos sobse o dessovolvimento
ponadal, Atravds das ohservagbes macrosofpicas ¢
microsctpicas das phnadas bem como da andlise das
variagphes nos valoes individuais do Indice génado-
somiitico (1G5), verificon-se que os exemplores dests
capécie, apds a fase de Jovem, passam, durante o cicle
reprocutiva, pelos sapuntes estidies de desenvolvi-
mento gonadal: Repouso, Maturagio, Madure, Semi-
espotado e Esgotado. A reprodugdo ocorre na prima-
vEra & o venm e os dados mosiraram qus a omainra-
¢ da pinada di-s¢ quando a temperature da Spus
aprosima-se de 1T°C ¢ gue, simultaneamente ao infcie
da [\gpmﬂuqﬁn, hil elevacio dos vabores dos fatorss
abidticos.
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cala de maturidade, Spoca de
reprodugio, fatores abidd-
£O5.
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ABSTRACT

The purposs of this study was o know the
reproductive cycle of a Brazilian catfich, Rhamdia
hilarii i its naturyd environment. The specimens wese
collected in Jeguar River, 580 Paulo State. Morpho-
logical changes in the ovanes and tests wese siudied.
It was possible to establish six stapes Immature, nes-
ting, matoration, reprodoction, parcially spent and
spent by macroscopic and microscopic appearance of
the gonads as well by acaiysis of varation of indivi-
duml valoes of gomsdosomatic index (G5IL Females
and males of this species spawn during the spring and
summer months, The maturation process occurs when
the water temperature is abowt 17°C and the start of
spawning coincides with the increase of the values of
the abiotic factors,

KEY-WORDS: Fish, Rivmdia filarii, malunty scale,
spawning season, shiotic factors.

1. INTRODUGAC

Para a realizagio de estudos basicos e
aplicades sobre a fisiclogia reprodutiva de pei-
¥es, bem como para o desemvolvimento da
anihcultura & necessdrio connecer, preliminar-
mente, o peixe em seu habitat natural, onde es-
14 sujeitc 4 acio de grande variedade de lale-
res ambientais. WOOTON (1982) ressalta que,

na natureza, esles falores s30 responsdveis
pelo desencadeamenio da reproducdo e, em
consegléncia, pela esiralégia reproduliva da
aspécie,

Vrios estudos, segundo RICHTER et ali
{1987), lém demanstrado gue a gametogénese
& confrolada por foloperiodo ¢ temperatura da

* Parte da tese de doutoramento da primeir autors, apresentada em 1983 20 Departamento de Zoalog do Insti-

tuto de Biociocis da Universidade de 530 Paulo.

(1) Pesquisador Cientifico — Secio de Bioogin Agiidtica — Divisio de Pesca Interior = Instituto de Fesea — Bolsista

CMPg,

(2} Pesquisador Cientifico — Segiio de Limnologiz — Divisio de Pesca Interior - Institato de Pesca.
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2gua, enguanto a reprodugdo &€ desencadesda
por uma combmacio de fatores las como g
aumento do nivel do no e mudangas na comr
posicin quimica da dguea. O falores ambisn-
lais provavelmente interagem com os ritmos
endégenos e este principio, segundo WOR-
THINGTON; MACFARLAMNE: EASTOMN (1382)
pode ser explorads pelo homem de modo a
parmitr o controle da reproducdo de peixes em
condiches de cativeirg.

Com relagie as espécies de peixes tropi-
cais, mais precisamente os Siluriformes, sdo

poucos o3 trabalhos dingidos ao estudo da
influéncia de falores ambientais sobre a repro-
dugag. Ha na literatura pesquisas realizadas
nesse campo com o mandi, Pimelodus maculia-
fus e ¢ cascudo, Plecosiomus comerson, res-
pectvamente, por BASILE-MARTING et alii
(1975) @ AGOSTINHO (15739).

Com este frabalho pretende-ss, uma ver
claborada a escala de maturidade, observar as
relaghes enire temperatura da &gua, nivel do
fio, precipitagdo pluviométrica e a reproducio
de Rfvamdia hilari,

2. MATERIAL E METODOS

Os dados utilizados neste estudo provém
de 1458 exemplares de Rhamaia hilari, coleta-
des semanalmente no Ric Jaguan, prixime &
cidade de Jaguariina, Estado de Sdo Paule
(22°42°38"5, 47°00'20"W), no periods de julho
de 1973 a junho de 1975, comespondendo a
dois ciclos reprodutives consscutivos,

Dw cada coleta anotarame-se data & local,
sendo os peixes transportacas vivos para o la-
boratério onde, apds serem sacrificados por
destruicio da medula espinhal, Toram medidos
& pesados.

Apds incisdo ventral mediana oo abdome
ca cada exemplar, foi determinado o estédio de
desenvolvimento da gdnada através de caracte-
fnzagio macroscopica, congiderando-se os se-
guinies aspectos: lamanho em relacdo & cavi-
data abdominal, cor, trarsparéncia, flacides,
vascularizagdo superficial e, nos ovdrios, a vi-
sualizagio de owdcitos vitelogénicos, Foi obtido
o peso da gdmada, em gramas, com aproxima-
o até eentigramas, ulilizando-se balanca Mat-
tHer P-2210.

Para a elaboragio da escala ce maturida
de da espdcie, consideraram-se, além das ca-
raclersticas macroscipicas das gfnadas, ob-
servagdes a nivel de microscopia dptica @ ele-
tronica, descritas em MNARAHARA (1283) & o5
valores individuais de IGS (indice Gdnado So-
matico). O indice gonado-somético (1GS), que &
dade pels razfo entre o peso da ginada & o
peso total multiplicada por cem, foi utilizado
uma vez verlicada a existéncia da relagdo li-
near enfre ¢ dois parfmelros. As estimativas
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destas relagdes foram feitas considerando-se
SEN0S Separados em dois ciclos reprodutivos
consecutivos.

Para cada estidio de desenvoivimento
gonadal estimou-se, por sexo, © valor médio do
indice ginado-somdtico a parti dos valores in-
dividuais, considerando-se o5 dois ciclos sepa-
radamente.

Para conhecer a época em que ooome &
reproducao, analisaram-se as distibuicbes bi-
meslrais dos valores médios do indice gdnadoe-
somético (curva de maturacdo, segundo GODK-
MNHO, 1572) e das freqiiéncias percentuais dos
diferentes estadios de maturagdo gonadal, nos
dois ciclos consecutivos.

Com o infuite de melhor observar a ding-
mica da reprodugdo, sto &, a variagio temporal
Ma COMposicao da populacdo em relacio acs
estddios de desarvolvimento gonadal, durante
05 dois cicles considerados, as distribuigbes
bimestrais das freqléncias de exemplares nas
diferentes fases de desenvolvimento dos ové-
rios e dos testiculos foram relacionados &s cur-
vas de maluragio, considerando-sg 05 SEX0S
separados,

Fara analisar & influénciz de fafores am-
bientais sobre o desenvolvimants gonadal & re-
producdo da espécie, compararam-se, grafica-
mente, as curvas de temperatura da gua, nivel
o rio e precipitacio pluviormdirica com a curva
de maturagao gonadal dos exemplares.

A temperatura da dgua do rio fol tomada
frés vezes ao dia, no local da coleta de exem-
plares, e o3 seus valores médios bimestrais
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assim como os do nivel do rio langados em gré-
ficos, Para precipitacdo pluviomiédtrica, wuliliza-
ram-se valores fatais por iimestre. Os dados de

fluviometria e pluviometria foram fomecidos
pelo Departamento Macional de Aguas e Ener-
gia Elétrica (DL M. A E_E.).

3. RESULTADOS

Escaia ge Maturidade

Com base nas chservacdes macroscipi-
cas @ micrascopicas gas gonadas e nos valoras
do indice ginado-somdtics (IGS), utilizados
como elarments auxiliar, 530 sugeridos seis es-
tidics de desenvolvimenlo gonadal: Jovern,
Hapouso, Maluracao, Maduro, Semi-esgotzado e
Esgoiado,

Foi werificada relagdo linear entre as

vardveis peso da ginada e paso fotal, por es-
tdic, e o8 resultados estafisticos das regres-
s0as enlre esses dois parametros, para machos
& fémeas, constam, respectvamente das TA-
BELAS 1 & 2 Os valores dos coeficientes de
comelagio s3o significativamente diferentes de
zerg ao nivel oa 5.

Ma TABELA 3 aestao representados os
valores do 1G5 e seus respectivos desvios, para
cada estadio de maturagdo gonadal, por Sexo &
por cicle reprodutivo,

TABELA 1
Resultados estatfsticos da regressio loear entre peso da génada e peso total dos mechos de Rhamdia fulard,
durante todo o perfodo eomaderado.

Estédios
Perlodo de M A () b a [ 4
RN e Tel
Repouso 130 1700 = T94,25 0,057 =0, 1303 0,81
1973 Maturag o 4% 30,04 — 250,50 0,029 -0 1635 0,70
a Maduro 70 29,00 - 360,90 00811 -1,1801 059
1974 Semi-esgotado 43 23,50 = 201,00 00349 =0, 00824 0,87
Esgotado i 20,21 - 153,13 00133 -0,2030 (80
Bepouse 135 15,80 = 220,21 00038 00181 &,ﬁx_)
1974 Maturagsoe &4 20— 269,30 00318 0,205 067
a Madure 1z 14,20 - 361,949 00768 -0.5211 0,55
1975 Semi=esgotdo ) 13,16 = 170,36 00358 =0, 1065 0,93
Esgotado 40 T130 - 154,50 00077 Q0136 0,64

N = nimer; de exemplares

Ax = amplitade da varidvel 5 (W)
b = walor do coeficients angular

a = valor da constante de regressio
r = cocficiente de correlagio
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TABELA 2
Resultados catatisticos da regressio Bnear entrs peso da ginada ¢ peso total de fémeas de Rhamdia filar,
durants tode o perfodo considerado.
Estddios
Perfodo de N Ax (gD b a ]
matEragEn

Repousg 190 19,07 — 502,66 00074 0,0025 086

1973 Marursgio 56 35,51 = 51780 00281 =047 0,75
@ Maduro 52 13,57 - 345,60 00816 0,695 T 0,72

1974 Semi-esgotado 26 48,26 — 398,43 0,0294 0,322 0,94

Ezpotado 2 L5600 = 325,0K) 0,027 =0,0713 1,51

Repouso 162 15,00 — 357,50 0,052 0,1707 0,75
1974 Maturacio 54 20,50 - 477,34 0,0203 -0.4404 0,33

i Maduro 43 16,75 — 330,04 00714 0,1355 0,87

1575 Semi-espotado el | 27,10 = 201,32 00311 01,5163 092

Esgotade 21 15,82 - 21250 00072 02718 0,75
N = nimero de exemplares
Ax = amplitnde dn varidvel x (W)
b = valor do coeficients angular
a = valor da constante de megressio
1 = coeficients de correlacio

TABELA S

Valores médios do indice pnado-semitico (1G5) & seus respectivos desvios padrie para cada estédio de maturasio
gonadal para geachos ¢ Emens de Riamdia hilari, durante o5 dois perfodos considerados.

Estidios Machos Fémmeas
Perfodo de ——
maturagio N IGS 5% N 1GS =X

Repouso 130 0,35 0,02 190 0,70 0,02

1973 Maturacio 49 2,59 020 36 2,37 0,15
a Madure 70 6,92 0,19 52 882 0,30
1974 Semi-esgotado 43 331 0,14 26 3,14 0,16
Esgotado i 105 0,08 2 L15 0,10

Repouss 135 042 Q0,02 162 086 002

1974 Mamragho 54 2R3 0,18 54 242 0,18
a Maduro 10z 5,87 0,15 3 717 )
1975 Semi-esgotado 54 154 0,13 21 353 017
Esgotado 40 0,80 0,07 21 LIz 00w
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Machos

Joverm: Os festiculos apresentam-se in-
calares, ransibcicos e achatacos no sentido
dorsoventral, Ocupam pequena porgao da ca-
vidade abdominal, apresentam franja com fila-
mentos muile dedgados e curlos e a irigacdo
sanglinea nao @ evidents, Microscopicaments,
530 vistas apenas espemmatoginias que se
localizam junlo & parede dos tehulos,

Repouscc A gonada, de tonalidade nisea,
aurmarnta em lamanhbo porém continua achata-
da dorsoveniralmente, S3o evidenles vasos
sanglineos superficais. Observagdes micros-
cdpicas revelam, no imenor dos tbules samini-
feros, alguns cistos de espermaltdcitos primé-
rics, além das espematogbnias.

Maturacdo: A coloracio risea dos testl-
culgs loma-se mengs intensa. A glinada mos-
tra-se opaca, aumenta em tamanho e a franja,
mais alongada, toma-se volumosa, Os vasos
sangilineos superficiais j4 =30 bem mais evi-
denlas. A nivel de microscopia dptica ve-se gue
as Wehulos aumentam gradualmente em tama-
nho &, em conseqUdncia, nola-se uma diminui-
a0 do tecide conjuntivo que oCUpa 05 eSpaccs
inter-lubularss. Esles Wbulos so preenchidos
por cistos contendo espermatdeitos | e Il e mui-
tos com espermatides, aldém de slgumas es-
permateginias. Em alguns tWbulos seminifercs
podem sar vistos aspermatozdides.

Madure: Os testitules apresentam franja
bem deservolvida, coloracio branco-leilosa e
ocupam guase foda a cavidade abdominal. A
nival de microscopia, observa-se que a maioria
dos trulos & preenchida totalments por es-
pemmatozdides pondm, nolam-s2 ainda alguns
com cistos de ofluias germinativas em divisdo.
As espematoginias, embora raras, estdo pre-
sentes.

Semi-esgotado: A gdnada diminui em ta-
manho, 05 filamentos da franja, antes berm de-
sarmvalvidos, adelgagam-se, lomam-se rosados
e alguns fransidcidos. A imigacdo sanglinea &
pern aceruada.  Microscopicamente  nola-se
que muitos dos thules apresentam ainda, no
sau intericr, grande guanbdade de espermalo-
zddes, embora em alguns @ se observe o

Himen wvazio, mostrando nas paredes apenas
aspermatocgbnias.

Esgotado: Os testiculos diminuemn sensi-
velmente em tamanho. Apresentam-se ainda
branco-lailosos na sua porgdo central e a franja,
bem reduzida, mosira-se rdssa fransiicida. Os
thbulos 530 menores & apresentam espermato-
ghrias, além de alguns espomatozdides livres
no Iemen. Na porgdo central da gbnada nolam-
se, ainda, Wbulos preenchides por espermato-
adides que provavaiments sarao absorvidos.

Fémeas

Jovermn: Os ovanos globasos, incolores e
transparentes, resinngem-s¢ ao terqo caudal da
cavidade abdominal & a imigacio ndo & evider-
te. Apresentam cdlulas germinativas nas fases |
ell,

Repouso: A gdnada foma-se rmssa, aw
menta em lamanho pardm continua globosa
Mio sZo ohservados ovdcitos 3 olho desarma-
do, Apresentam cdlulas nas fases [ e I, com
predomindncia destas dlimas,

Maturag@o: Os ovérios passam oe risecs
a amarslades e apresantam owdcilos visivels a
olho desarmado. A imigagdo supericial foma-sa
evidante. Microscopicamente  evidenciam-se
mocitos na fase lll que 580 predominantes,
além das células presentes nos estadios ante-
riores. Ocasionalments, podem-sg nolar owdc-
tos na fase V.

Madurc: A gonada aiinge ¢ tamanho ma-
ximo & pcupa quase foda a cavidade abdomi-
nal. A imigagio sanglines loma-ge mais evi-
dente. Pela microscopia pode-se verificar que
as células cheias de grinulos de vitelo (células
na fase IV} 580 as gue preenchem quase todo o
ovano. Motamse também ovicitos nas fases I,
Il & pouces na fass L

Semi-gsglado. A ofnada diminui de vo-
lume, apresenta coloragdo amarslz, & os vasos
sanglineos superficiais tormam-se congesios.
Podem ser wvislos alguns ovdcilas maduros,
além dagueles nas fases |, Il e lll; porém, o que
caracienza este estadio @ o aparecmento de
foliculos vazios.
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Espotade: Os ovdnos apresentam-se fli-
cidos, sanglinolentos e ligeiraments franspa-
rentes. Observam-se alguns dwuios grandes
gue constituem os chamades residuals e que
serdo provavelmente absoridos. Verfica-se a
existéncia de grande nimero de foliculos va-
7ios, am de células nas fases |, Il e, ocasio-
nalmente, V.

A FIGURA 1 mostra que, nos bimestres
salembro-outubro @ novembro-dezembng, Ocoe-
rem g% maiores valores médios de 1G5, parg
machos e fémeas nos dois ciclos considerados,
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FIGURA | - Representagio grafica da distribuicio
bunestral dos valores médios e indice
gonado-somdtieo  (IGS) para machos
¢ ftmeas de Rfamdia hilers, durmie to-
dip o periodo conswdersdo.

As FIGURAS 2, 3, 4 & & mostram a vana-
cin de fregliéncia porcentual de individuos
adultes, machos ¢ fémeas, nos cince estadios
de maturaggo gonadal, por bimestre, indicando
a dindmica de reproducdo da espécia.
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4. ISCUSSAD

A oefinicio da escala de matwidade de
uma espécie & importante quando se objetiva
conhecer o seu comportamento bicldgico e, se-
gundo NAUMOV (1853), deve ser simples de
maneira que seja adequada ao trabalho em
campo.

Para ciassificar a ginada guanto a0 grau
de dasemolvimento, assim como para determi-
nar o nimeno de estadios de maturidada, sdo
utilizados vanos critdrios. Muilos astores consi-
deram apenas aspectos Macro & microscopcas
das gnadas, enguanlo GUPTA (1574), BABI-
KER & IBRAHIM (1979) & ROMAGOSA el ali
(1588}, levam em conta os didmetros dos ovaci-
los. NIKOLSKY (1963) ressalla que o sintoma
mais importante da evolugdo dos ovérios e dos
testiculos & o aumento em peso, embora DE-
LAHUNTY & DE VLAMING (1280 salienfern
que nos peixes com desenvolvimento gonadal
assineronico ou desova parcelads, a vanagio
no peso ca gbnada & acentuada e a varidvel
peso ndo pode ser considerada isoladamente
comg urma medida segura da alividade gona-
dal, necessitando de oulros pardmetros como
reforge, inclusive a andiise histoldgica de ovd-
rios & testicuios. Segundo ZUCKERMAN (1962)
existe, entre 05 teledsteos, uma estreita relagio
entre o peso da ginada & o peso total O indice
gbnado-somdtico (MGS), introduzido por Meiern,
apd NAUMOW (1958), tern sido ulilizado como
indicador do desarvolvimento ou da atividade
gonadal e seu wso, segundo CARAMASCHI
[1979), nao & recomenddvel coma cardler iso-
lada, por ocomer sobreposicio de seus valores
extremos entre estédios.

Machos e fémeas jowens de A. Ailan?
apresentam gdnada bastante reduzids; nesta
lase ja & possivel reconhecer, extemaments, ©
sex0, pois 0s machos apresentam a papla wo-
ganital bem desenvolvida, como em Rhamdia
Brannen (PAULA-SOLUZA, 1978) & Pimelodus
rracuiates (GODINHO, 1972).

MNa génada de fémeas no estadio Jovem
ooomarm cdlulas nas fases [ e I descritas em
MARAHARA (1983) e naguelas em Repouso
predominam as oélulas I do mesmo modo que
em Hoplias malzbancus (CARAMASCHI, 1979),
Rhamdia Branner  (PAULA-SOUZA,  1978)
g Fimelodus macuiatys (GODINHO, 1872).

208

Mo caso cos machos jovens, obsarva-se grande
quantidade de espermatogdnias junio 4 pareds
des tibulos e nagueles em repouso @ spare-
cem cistos com espermaldeitos primdrics. GO-
DINHO (1972), estudando gbnada de f@meas
de Fimelodus maculatus, conclul que as células
| passam para a fase |l durante o periodo de
Repouso assim permanecendo até o infcio do
outro cicho reprodutivo. Tais células serdo pro-
vavelmenie o8 ovdcitos de reserva para a pro-
xima estagdo de desova,

Mo estidio de Maturacho, ovirios e test-
culos apresentam, macroscopicamente, modifi-
cagbes gradativas, pordm, S40 as caractersti-
cas microscopicas gue definem o estadio. Mo
caso das fémess, & a predomindncia do ovdcito
Il gue o caracteriza, snguanio nos machos, 550
Ibulns preenchidos pelos cistos de células nas
diferentes fases de espermalogénesea.

Os exemplares no estddio Madur, apre-
senfam os maiores valores de IGS e as gbna-
das com grande guanfidace de gametas pron-
tos para serem liberados.

Apds a fase Madura, os exemglares de
Rhamdia hilari passam por um estddio bem
definide que & o de Semi-esgotado. Esta carac-
teristica € observada em espécies cujas émeas
apresentam desernvolvimento dos ovdcitos do
tipo assincrémeo @, segundo MARZA (1938),
estas espécies reproduzem-se varas veres du-
rante um periodo de reproducio. Similarmente
&5 émeas, os machos de Ahamadia hilani apre-
zentam a fase Semi-esgotada. Os testiculos
diminuem em famanho e 05 primeiros sinais de
esgotamento 530 notados quanco a extremida-
de dos filamentos da franja toma-se mais fina ¢
rdsea, @ estes, quando observades sob micros-
copia dptica, apresentam fobulos seminiferos
com o limen vazio indicando que os esperma-
tozdides j& foram eliminados. Entretanto, nas
outras regides dos testiculos, os tibulos con-
tém grande guantidade de espermatozdides.
Alguns  pesquisadores, como SHRESTHA &
KHAMMA (1978), classificam essas exemplares
no estadio Maduro, embora encontrem gonadas
com tibulos vazios. A medida gue 05 gametas
=30 eliminados, as gonadas tormam-se esgola-
das diminuindo em tamanho e tendendo a
apresentar caracteristicas semelhantes aguelas



MARAHARA, M. Y., BASILE-MARTINS, M. A; GODINHO, H, M, & CIPOLLI, M, N, 1958 Escalx de
matursdade, fpoca de reprodugio ¢ infloéncia de fatores abidticos sobre o desenvolvimento gomadal de
Rhamdie Filari (Valenciennes, 154800, B. fngt. Pegea, 530 Paulo, J5(2):201-201, jolfdex.

do estddio Repousn. Os vasos sangiinecs 530
bastante congestos, principalmants nos ovarios.
Histologicamente observa-se, no casc das fé-
meas, grande nomerc de foliculos vazios €
alguns dwulos residuais em atresia, além dos
ovdcitos nas fases | e Il Obsarvaches seme-
lhantes foram feitas para Fimelodus maculziys
(GODINHO, 1972) & Plecosiomus commeansomni
{(AGOSTINHO, 1979).

__Constatou-se que 05 valores mais baixos
de IG5, para Rhamdia hilari, gcomeram no pe-
rioda margo-abrilimaic-juniho, © gue concorda
com as observagoes de PAULA-SOUZA (1978)
para Fhamgiz branner dos lagos marginais
do Rio lguagy, Parand. Nesta época do ano, 05
valoras de lemperalura, precipilagio pluviomé-
trica e nivel do rio tendem a diminuir, Segunde
KUO; NASH: SHEHADEH (1974) o ciclo repro-
dutivo da maioria dos verlsbrades estd sob
o controle do ritmo fisicldgico e ritme sazonal
extemo; estes autores acrescentam que o pe-
ricdo refratario & considerado como sendo a
dpoca durante a qgual estes dois ritmos coinci-
dem.

Em julho-agosto, a maioria dos exempla-
res de A hilardi apresenta gnada na fase
de maturacdo e, conseqlentemente, cbserva-se
um aumento nos valores de 1GS. Constata-se
que nesta dpoca do ano a temperatuma da
dgua, nos dois ciclos considerados, aproxima-
se de 1770, indicando que deve existir um valor
Gtimo deste pardmetro para o desencadeamen-
to do processe de maturagio, concordando com
BURNS [1976). DE VLAMING (1572), alravés
de  experimentos com  Gillichthys  mirabilis,
constatcy  que  alta temperalura  provoca
em lémseas a regressac ovariana inibindo 2
vitelogénese e causando alresia dos owdci-
tos com vitelo e, nos macthos, a néo frans-
formacio de espermatoodnias em espematdci-
tos.

Em setembro-outubro, quando a temperz-
tura da #gua do Rio Jaguan aproxima-se de
20°C e o Indice pluviométrico também se eleva,
o5 valores do 1G5 aumentam sensivelments
devido 4 presenga o2 grande nimero de indivi-
duos macuros na populacio,

O zparecimento de alguns exemplares
com gdnada semi-esgotads, em setembro-ou-
tubro, sugere ser esta a época em que [, filan?
inicia sua atividade reprodutiva. O fendmana &
mais intensoe em novembro-dezembro, coinci-

dindo com & elevacio da temperatura da dgua,
do nivel do rio e da major incidéncia das chu-
vas, O perodo de reprodugao estende-se apé
janeirc-feversirp, © mesmo ndp ccomendo com
a mesma espdee do tributdrio do Rio Mogi-
Guagy (MACHADO & CASTAGNOLLI, 1576L.
Mo bimestre janeiro-fevereiro, nota-se decds-
cimo nos vakores de 1G5, enguanto os trés pa-
rametros abidticos considerados atingem seus
maiores valores. Estas evidéncias indicam gue
aumento no valor de fzis fatores ambientas
possivelrmente influi no desencadeamento da
reprodusdo desta espéeia. GODINHOD [1872) e
MANM (1976) acreditam que deve exislir uma
lemperatura critica que provoca o inicio da re-
produgdo, enquanio  para  SATHYANESAN
(1962) sera o aumento do valor daguela varid-
val que afuaria como estimulo.

CADWALLADER (1976) considera a luz
um dos agentes importantas na indugio da re-
producdo, entretanto, sabe-se que as regibes
ropicais e sub-tropicais s30 caracterizadas pela
paguena varacio nas condighes climélicas tais
como temperatura e fotoperiodo. HOAR (1963)
acradita que nestas regides, as chuvas e as en-
chentes, gue causam mudangas profundas no
bioma aguélics, sariam responsdveis pelo de-
sencadeaments  das  atividades reprodutivas
dos tefedsteas. Assim, CARAMASCHI (1975)
verificou qua a época de desowva de Hoplias
malabaricus coincide com a eslacio chuvosa,
Ja LOWE-McCONNEL (15954, 15975) & PAYNE
{1975) obsarvaram que o infcio das chuvas pa-
rece ter influéncia no desencadeamento da re-
produgda.

BASILE-MARTING et alii (1875) verifica-
ram que, da measma maneira que a temperatu-
ra, deve existir um ponto &timo do nivel do rig
para gua ocora a desova de Fimelodus macu-
i2tus.

" Rhamdia hilani reproduz-se na primavera
g werdo, durante um periodo relativamente on-
qo, que € uma das caracleristicas das espdcies
de regibes fropicais e sub-tropicais. Estes pai
xes geralmente eliminam mais de um lote de
dwulos durante uma Gnica estagio de desova
(HOAR & RANDALL, 1965). NAUMON [1%55)
distingue dois tipos de desova, total & parcela-
da, sendo que a diferenga entre elas baseiz-se,
na presenca de ovdcilos am uma ou mais fases
de desenvoivimento, além dagueles do estoque
oAl de resena
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5. CONCLUSOES

As vanacdes das caraclerislicas macro
e microsedpicas dos  festiculos e owvéros
de Rhamdia hifadi e dos valores médios
da G5 parmilem estabelecer escala de ma-
turidade com seis estadios: Jowem, Repou-
50, Matuwragae, Maduro, Semi-esgotado e Esgo-

tado. O perindo de reproducdo ¢ prolongado,
estendendo-se de setembro a feverero e,
simullaneaments  ao  inflcio da reproducio,
observa-se aumento da temperatura da agua,
da precipitacdo pluviométrica e do nivel do
.
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