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CARACTERIZAGAQ LIMNOLOGICA EM TANQUES DE CULTIVO DE TILAPIA,
Oreochromis niloticus: PARAMETROS FISICOS, QUIMICOS E CLOROFILA &

[Limnological characterization in culture ponds of tilapia, Creochromis miloticus: -
physical and chemical characteristics and chiorophyd a)

RESUMOD

Foram realizadis determinaches das caracteris-
neas figieas, quimices ¢ de ciorofila a da dpua de 4
tanquss de caltive de tldpa (Oreochromis mdofcws)
na Eswsgio Experimental de Piscicultura do Instituto
de Pesca, em Pindamonhangaba, no peciodo de ju-
abof 35 — abril/86. Em cada taogue, a dormgdo do ex-
permments variou em fungio da agquisigio, pelos pei-
mes, o pesn mddio de 500 g, considersdo posie oo-
mercial. Foram wtilizados 4 tratamentos de adubagio ¢
arragoamentes Ty (esterco suino + adubo quimico],
T3 (esterco sulno + adubo quimico + rag3a), Tg fes-
terco ave + adubo quimico) & Ty (esterco ave = adu-
bo guimico + raglo). Para o parkmetros estudados,
pos 4 tratmnentos (T, Ta, Ty ¢ Ty, os valores mé-
dics obtidos foram, respectivaments, para temperalu-
ra 24,8, 23,5, 25,0 e 24,0°C; pH: 8,0, 8.8, 9.2 ¢ §,§;
condatividade elftrica: 62,0, 51,6, 79,6 & 60,0 w5/om;
ambniz (,57, 0,52, 0,70 ¢ 0,61 mgfl; mitrato: 0,19,
0,16, 0,21 ¢ 0,20 me'; fosfate 0,32, 020, 028, 0,17
myl; silica solivel: 4,24, 4,26, 3,81, 5,16 me/l; oxigé-
mo dissobvides 9,56, 9,15, 12,15 & 10,04 mg/l; satura-
cio de oxigloio: 124, 119, 157 ¢ 116%; clerofila &
70,3, 58,5, 93,2 ¢ 1209 pe/L O tanque Ty, onde as
tilipzas melbor se desenvolveram, além de aprescntar
valores médios mais baixos de emperatura, condutivi-
dacle, aminia ¢ nitrato, a amplitede de variagio destes
parimetras fol mener.
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tileeacn, qualidade da gpoa,
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ABSTRACT

Physical and chemicsl characterstics  and
chiprophyl a of the water of foor cultore ponds of
tilapia (Creachromis nilotius) wens studied during the
peerioed of June/85 — April/B6 at the Experimental Fish
Station of the Fishery Institute, in Pindassonbanzaba,
The experiment, i cach pond, ended when the mean
weight of 300 g (commercial weight) was reached.
Four treatments were utilized: T[j pig manure plus
chemical ferfilizer; To) pig manpure plus chemical
fertilizer plus ration; Ta) chicken mamure plus
chemical fertilizer; Ty) chicken manurs: plus chemiczl
lertloeer plus cation. The mean values of the lmno-
kygical chamacteristics studed, to the four eatments
(T, T3, Ty, Ty} were, respectively, of temperature:
248, 235, 25,0 and 24.0°C; pH: 8.0, 8.8, 9.2 and 8.8;
elestric conductivity: 620, 516, 796 and 60.0wS/cn;
ammonium: 057, .52, 0.70 and 061 mgfl: nitrate:
0,19, (.16, 021 and .20 mg/l; phosphate: 032, 020,
028 and 017 mgrl ailic: 4.24, 4.26, 381 apd 516
mg/l; dissolved oxygen: 9.56, 915, 1215 and 1004
mg/l; oxygen saturation: 124, 119, 157 and 116%:;
chlorophyl & 703, 885, 93.2 and IZL9 pg/l The
pond Ta, where the tiapia development was the best
one, besides of o show the lowest mean values of
temperature, capductivity, ammonium and nitrate, the
amplitedes of variation of those parametess were the
shortest opes.

KEY-WORIS: Fish  ponds, fertilization, water
quality, limnological charscterietics.

1. INTHODUGAD

A criacdo de peixes, associada & de ani-
mais domésticos como aves, bovings @ suinos,
atravds do uso de dejetos tanto servindo como
alimento para 0 peixe, como sendo usado como

adubo orgdnico para a fertilizagdo da dgua, &
urna pratica que vem sendo adotada, com éxi-
la, em muitos palses tropicais. No Brasil, j@ ha
abguns anos, pesquisas ralativas & obtencao de

(1) Pesguisador Cientifice — Segio de Limnologia do Instreto de Pesca
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maior produtividade piscicola com redugio de
cuslo, ulileandg adubos orgdnicos, vém sendo
desenvalvidas apresentando bons resultados e
mostrands  granda  inferesse  comercial.  MA-
CHADC (1873), BARD et ali (1874), CAS-
TAGMOLL & FELICIO (1975), CASTAGMOLLI
(1978), SOUZA & ANDRADE [1982) desanvel-
weram trabalhos visando a criacdo e nutricio de
peixes. Mais recentemente, NIKUMA & CAS-
TAGNOLLl {1988), PINHEIRO ei ali (1588,
RODRIGUES (1988) empregaram a 6cnica de
policultive em piscicullura gue consiste na cria-
cao de espécies de regimes alimentares dife-
rentes, visando ao aprovedtarmenio maximo dos
recursos disponiveis nem amidiente agquético.

A infroducdc de qualquer substincia na
Agua acameta alleracdes na sua qualidade, as

quais, nem sempre, sao favordveis ao desen-
valvimenio & sobrevivéncia dos organismos
aguaticos, A avaliacdo da qualidade da dgua é
de grande impotdncia pois, através dels, pode-
e relacionar as modificactes, interagies e
possiveds efeitos SiNdrgicos qua pPosSsam ocomer
anlre as substancias componentes desse meio;
serve também para regular a introducio de ou-
ras substdncias, tal como a suplementagio
alimentas, e assim melhorar a produtividade do
pescada.

O objetivo deste trabalho foi estudar as
providveis relagbes existentes enfre os diferen-
les fertilizantes adicionades & doua de tanques
di cracao de tildpia @ as variacies dos fatores
abidticos e bidficos da dguea e associdlas 4
produtividade pisclcola.

2 MATERIAL E METODOS

Q trabalho teve infcio em junho/SS, para-
lelamente ao de MAINABDES PINTS et alii
(1968), tendo sido desenvolvide na Estacio
Experimental ce Piscicultura do Instituto de
Pasca em Pindamonhangaba - 2P, localizads
a 2ZU05'S g 45727W, no sudeste do Brasil, oo
de o clima & tropical

Para o experimento utifizaram-se quatro
tratamentos:

Tanque 1 (Tq): Esterso de suino (24
thafano) + adubo quirniog (1500 kgha'ana).

Tanque 2 (Tp): Esterco de suing (12
tha'ano) + adubo guimsco (750 kg'halano) +
racEs.

Tanque 3 (Ta) Esterco de ave (24 t'hala-
noj + aduba quimice {1300 ko'halano).

Tanque £ (T4l Esterco de ave (12 tha'a-
no} + adubo guimico (750 kg'hafano) + racio.

A adubacio s feila semanaiments na
propor;an acima descrita, sendo que o adubo
guimice consistia de 607% de superfostato sim-
ples e £07% de sulfzte de amonia.

Os tanques eram de alvenaria com funco
de tera, com 100m” cada wm e onde foram
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colocades somente machos de O nilbticus com
comprments total médio de 13.94cm e peso
médio de 60,590 g, ma densidade de 1,5 pei-
%=,

Az poletas de amestras dégua para as
colerminagies das caracteristicas fisicas e
guimicas e de clorofila a foram realizadas men-
salmante, no periodo antre 10:00 & 1100 b, As
determinacoes obedeceram & metodologia des-
crita erm AMERICAN PUBLIC HEALTH ASSO-
CIATION {1975), sendo analisados os seguintes
pardmatros: pH, lurbicez, conditividade elétrica,
amdnia, nitrate, fosfate, silica soldvel, oxigénio
dissolvide e clorolila & Os valores de saturagdo
de oxigénio foram cbiidos pelo método nomo-
grifico  proposie por TRUESDALLE et ali
{1805, apud SCHWOERBEL, 1375). Medidas de
temperatuma oo ar ¢ da dgua e de transparéncia
faram oblidas diretaments nos locas de coieta,
utilizando-se temdmetro de mercdric e disco
de Secchi, respectivamente.

A duracio do experimento, para cada tra-
tamento, varou em funcdo da aguisicao, pelos
peixes, oo peso meédio de 500 g, considerado
comg porte comercial,



TARKING, M. & CIPGLLL M. N. 1988 CaracterizagSs Bmnologica em tangues de cultive de tilfpia, Oreo-
chromis nilotices; parfmetros ffsicos, quimicos ¢ clorofils a B, Joa. Pesca, 580 Paulo, I523237-245,

Jultdes,

3. RESULTADOS E DISCUSSAD

Os peixes atingirarm o peso médio de
500 g em diferentes épocas. Assim & que,
0% poes submetidos aos tratamentos T & Ty
ja haviam atingido © peso-meta no 79 e 8% més
de expermento, respectivamente, enguanto
aqueles submetidos aos tratamentos T1 e Ty

= o conseguiram 10 messs apds o inico do
oxperimente (MAINARDES-PINTC et alii,
15HE).

0% resullados obtides para os parédmetros
figicos, guimicos e clorofila a enconlram-se A
TABELA 1. Os valores minimo, méximo & mé-

TABELA I
Walores de pardmetros Cscos, guimicos & clerofila a dos tanques
utilizados no experimento, o perfede de junho/85 & abnlfSo.

T1 T2 T3 T4 Em—— T1 T2 T3 T4
Temperatara
T dguz (20) doar ("C) Transparénciz (cm)

BRS 185 190 18,8 18.2 24,0 - - = -
7 12,0 18,2 18,2 18,0 19.8 = - - =
& 21,0 210 z13 21,3 230 - - - -
9 230 23,5 235 23,0 312 - - - -

10 28,5 270 290 212 30,0 - - = -

11 270 260 215 270 26,0 - - = -

12 27,5 26,3 273 278 24,0 45 an 50 30

g 272 272 7,0 7.0 28,0 43 40 A3 30
2 26,0 - 27.5 27,0 250 50 - Al 30
3 270 - 26,5 = 8.0 35 = 43 =
4 29,0 - 29,0 - I - - . L2

pH Turhidez (FTL)

wEs &1 T8 g6 8.1 - - -
T 7.2 &4 9,2 ‘. - - -
& 948 85 9,8 kN S - - -
9 9.7 54 9.7 2.3 - =] - -
10 7.7 9.4 10,1 ER - - -
11 93 9,1 36 WA = - = E
12 0 03 09 4.2 T2 2] 1040 136
Lgs T2 e 8.2 7 102 B 124 136
2 74 - b1 5.1 (§11] - 125 155
El T = 88 = 45 - 51 -
4 T4 = B = 125 - 150 -

235



TAKINO, . & CIFOLLL, M. N, 1988 Carsceerizagio limnoldgics em tanques de cultivo de tildpia, Orec-

chromis nidoticus: perSmetros ffsicos, quintcos e clorofila & 8, s, Pesen, 5do Paulo, 15(2):237-245,
julfdez.

Contnuacio da TABELA |

=

T T2 T3 Tl T2 T3 T4
CE (pSiem} NH3 (mg/T)

/85 53 427 63 40 0,25 0,21 1,02 0,59
7 52 449 66 43 1,10 [} 0,55 0,25
& 65 4z 85 a7 030 0,31 050 0,88
Q 75 57 B ] 0,72 0,58 098 0,93

10 T3 67 116 95 0,45 0,32 0,38 0,58

11 62 56 T [ 0,75 0,585 0,74 1,00

12 7 53 108 T2 042 0,68 0,68 047

186 52 47 81 48 0,50 0,57 0,44 0,57
2 56 - 62 it 0,35 = 0,67 0,40
3 65 - T4 - 0,55 - 0,45 _
4 49 = 54 = 0,54 - 124 -

By gDy O3 (mg/
032 Al 0,07 i 0,05 023 [}

g:rgs DP.GR gﬁ gm 0,06 026 0,11 0,24 0,28
B 0,33 0,27 1,41 040 ] 0,40 0,35 042
] 0,34 0,20 1,37 0,14 0,10 0.0 0,03 0,03

10 0,47 044 042 0,43 0,15 0,20 0 r 0,0

11 058 023 0,18 0,16 0,00 g 001 0,19

12 0,62 0,09 0,61 0,20 0,24 0,24 0,14 026

g6 006 002 002 Qo oo 009 LIS 007
2 025 - 0,50 004 0,49 - 043 042
3 0,36 - 0,11 - 0.17 = 0,16 e
4 0,12 - 0,19 - = = 048 -

Si (mg/T} Cloralla (pgT)

H/8S 4,50 4,86 4,05 4,02 .5 553 314 15,1
7 2,10 4,50 400 4,60 2455 64,5 725 40,9
& 375 4,00 4,50 4,00 1470 742 261,7 4308
o z _ — _ 1423 1275 139,8 T1.2

14} 4,10 4,00 4,50 5,00 44,9 L1187 1490 1274

11 3,75 3,50 3,75 3,50 253 0.9 81,8 95,6

12 4,75 1,50 4,50 415 14,3 4.9 117,1 10,1

1786 800 5,50 225 B25 3.2 712 32,1 437
2 = - - 6,25 557 - 35,8 1773
3 350 - 325 - 28,7 = 374 =
4 373 - 3,50 - 144 - 14 -
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Tl Tz T2

T4

O3 (0. D. mgfD)

GRS 11,80 995 10,54
7 10,56 322 13,20
g 11,53 10,54 15,23
g 13,43 810 1591

10 1,94 11,84 1821

11 9,76 10,44 12,20

12 224 900 14,82

1786 5,71 003 8,27
2 3,51 = 857
3 T.26 - Q48
4 7,95 - 485

10,24
11,22
11,43
10,38
10,29
10,83
10,34

0,00

6,65

dio, de cada pardmelro e para cada
tanque, sa0 mostrades na TABELA
2. As FIGURAS 1 e 2 apresentarm,
graficamente, as variaghes dos va-
rios parametros ao longo do perdo-
do estudado, nos 4 tanques.

A temperatura do ar variou ce
198 a 320°C (média = 26,65C),
mastrando ter, a regido, lemperatu-
ra adequada pars a criagdo de tila-
pias (HUET, 1973)L

A lemperatura da agus variou
de 18,0 a 20,0°C, observandc-se,
no tangue T4, um valor médio mais
elevado [25,05C) gue nos demais.
Temperaluras maiz baixas foram
registradas nos 4 primeiros meses,
junho, julo, agosio e selembro
(periodo estiagem-fric) em todos os
tanques, elevando-se nos demais
meses (FIGURA 2).

A tempergtura da agua € um
dos principais fatores que influen-
ciam direta & mdiralaments o cres-
cimento dos organismios aquatioos
pois, 0f principais processos biold-
gieos dependem dela. A sua in-
fludnciz schre o crescimento dos
peixes pode dar-se de forma indine-
ta, controlando muito mais a dis-
ponibilicade de alimenios do que,
propriarments,  a  velocidade  dos

FIGURA 1 -

Variagie mensal de alguns parimetros
cstudados mos 4 wogues de eXparimento
durante ¢ periode 42 jun'8S o abrf86,

ot

aLeasre s lagid b

sHy Imptl ]

EOMPUTIVIDANE DLETAIEL

LT

Continuagiio da TABELA 1

T1

T3

T4

% Sataracio 02'

139
123
142
171
166
132
115

-

79
112

118

130
105
162
1400

123

125
143
189

=

166
03
113

128
17

120
131
142
133
140
147
142
13

a1

-—T
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TABELA 2
Valores mifname (m), mximas (m*) & medic (M)
de parfmetros ITsicos, quimicos ¢ de clorofils a,
dos tangues wtilizados no experimento, no perfodo de jusbo/ss a abol g6,

T. dgua pH CI N H-]; NOg POy Si 0.0, Sat. Cla
(2] (uSfem)  (mgdl) (g Ty (mg) {mg/Ty (meT  O2(%) (ugh
m 18,0 7.0 49,0 025 1] 0,06 2,10 5,91 il 144
Tl m* 290 4.5 76,0 110 O 0,62 5,00 13,43 166 2456
M 23 8,0 62,0 057 o,1% 0,32 224 056 124 0.3
m IE2 7.8 42,0 0,31 i [iTixd 5,50 3,22 38 55,3
T2 m* 72 9.4 570 0EE 0,40 O 550 11,94 162 1275
M I35 548 31,6 0,52 0,16 0.0 4,26 9,15 119 58,5
m 18,2 82 54,0 0,33 0,01 0.0z 225 827 o7 314
T3 m* 2%0 10,1 116,10 1,28 048 &1 4,50 16,21 227 2617
M 250 92 TG 0,70 0,21 028 3,51 12,15 157 93,2
m 180 7 A0, 0,25 4] 1,0 3,50 &,635 1 15,1
T4 m* 278 9,7 450 1,00 0,42 043 8,25 10.40 147 A30,8
M 4.0 a8 o0 .61 020 0,17 5,16 T4 Il& 1229

waros processos fisioldgicos que resuftam no
crascimenta (HYNES, 1950).

A transpardncia da Agua constitui aspecto
de grande importdncia em relagdo &5 lonles
de alimento pama peixes. GALL (1984) ob-
sernou que em tangue bem adubado, rico
em plancton, ideal para a eriagio de tilépia do
Milo, a trarsprénciz ao disco de Secchi variou
oa 30 a 40cm, Mos fanques em estudo, a
transparéncia variou de 30 a 40cm, tendo mé-
dia de 37crm.

Tanio a turbidez quanto a transparéncia
dependem da quantidzade de substncias em
suspens30 na dgua, as quais reduzem a pans-
tracdo da luz, prejudicando a realizacio da fo-
tossintese;  provocam  alteracles  fisioldgicas
nos peixes e afetam a produtividade do meio
(BENETT, 1870).

O pH € resultante da interagdc de mome-
ras substiEncias em solugdo na dgua e também
de winos fendmenos bicldgicos que al se
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desenvolvem. A maioria dos organismos aqus-
ficos estd adaptada a vaicres de pH que variam
dentro de uma faixg mais ou menos fixa & es-
freita ndo suportanto, poctanto, grandes varia-
gdes. Segundo HUET (1873), dgua mais ade-
guada & piscicultura € aquela gue tem reacio
neutra ou hgeiraments alcaling, isto & pH com-
preendido entre 7,0 & 8,0, Neste estudo, os va-
leres de pH ndo mastrararm um padria definido
oe variacio ao longo dos mesas (FIGURA 1),
Mantiveram-se sempre alcalinos em todos of
tangues, variando de 7.0 a 10,1 com valores
s baixos no Ty e mais elevados no T3 (TA-
BELA 2). Considerando-se as observagfes de
BOYD & SCARSBROOK [(1574) e SILva
11884), o5 valores de pH oblidos nesle experi-
mento ndo foram limitantes ac dasenvolvimen-
1o de peixes em cultivo, O tangue que apresan-
fou maiar variagio de pH foi o Ty 7.0 - 9,8),
principalmente no infcic do experimento (Fl-
GURA 1)
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TEME ABuA {%0]

& tambem poucas substancias necessa-
rias a todos os arganismos aquaticos pa-
ra sua sobrevivncia, o gue toma impoe-
tante a avaliagdo desse paramelro.

A condutividade elétrics dos tan-
gue apresentou valores mais baixos no
tangue Tp, onde as Gldpas apresenta-
ram melhor desenvolvimenta, varando

BATURAGES %]

da 42 a 67 pSlom. Os valores mais ele-
vados ocomeram em cuiubm e dezem-
bra, respectivamente, 116 e 106 pSicm
no tanque cujo tratamento era eslarco
ca ave + adubo quimico (Ts) (FIGURA
1) & onde o desenvolvimento da tilapia

b (mys

nao for bom. Pode-se sugenr que agua
apresentando condufividade entre 40 e
70 pSicm seja adequada para um bom
desenvalvimente cessa espécie de pes
X

Dentre o5 nuirentes inorgénicos
dissolvidos, as diversas formas de nitro-
oénio e de bsforo sdo de especial inle-

o0 dmpdi )

FIGURA 2 = Varagio mensal de u.'llrll.ms. pardmetros estudados
nos 4 tangues de experiments duranis o perfodo

e jun/85 a ahri/36.

A medida de condutividade elétrica indica
# concentragia folal de substdncias ionizadas
na &gua {MAIER, 1978); malerais nutrientes
(zaiz orgdnicos e inorgamcos) dissolvidos na
agua e disponiveis de outras fontes, determi-
nam a produlvidade da Sgua (BENMETT,
1970}, Supde-se que dgua com baixa conduti-
vidage contém poucas substincias dissclvidas

resse para a analise da produtividade de
tanques de criagdo, devido & sua impor-
tancia, ssja como nutrientss essancials
para a producdo primdria do fitopl@ncion,
na forma de nitratos & fosfalos, seja co-
mo elemento potenciaimente téxico aos
pEixes Come, N Casc, a amdnia.

Coma compeonenta da ciclo de ni-
trogénio, & amdnia estd, muitas vezes,
presente na dégua sempre em quantida-
des pequenas, abaixo de 0,5 mgll Nao
hd evidéncias de que o nitrogénic amo-
nical na dgua seja hisiologeamente sig-
nificative para o homem cu para o gado,
Mo entanta, 05 peixes ndo podem tolerar
quantidades elevadas dessa alamanto.
Para o peixe, a toxicidade da amadnia a5-
ta diretamente relacionada & quantidade
n&o dissociada em solugdo dependendo,
portanto, do pH ca @gua. A amdnia di-
minui & capacidade da hemoglobina de
combinar-5¢ com o oxXigénio e o peixe
acaba perecendo por anoxia. Embora & tolerdn-
cia s propria oo cada espécie de pexe, 2,5
mg'l de nitrogénio ameniacal 580 considerados
prejudiciais quando o pH estd entre 74 & 85
{ELLIS et alii, 1948).

Mo expermento, os valores de amdnia
naoc apresentaram variagio considerdvel nos 4
tangues, observande-se valores abaixo de 1,28
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mgfl {abril/&6, tangue T4), ndo comprometenda,
portanto, a qualidade da dgua dos tanques.

Os valores de nitralo oscilaram entre zem
a 048 mog'l; as varagdes foram semelhantes
em todos o5 fanques, sendo que no Ty o vakyr
médic fai um pouco mais elevado do que nos
demais (TABELA 2],

O fosfato nédo apresentou padrio definide
de variagdo nos tanques, oscilande entre 0,01 e
0,62 mgdl, maior amplitude de variagio & mé-
dizs mais elevadas foram observadas nos tar-
ques Ty (0,32 mg'l) e T, (0,28 mgl) (TABELA 2
e FIGURA 2).

O teor de oxigénio dissolvide depende da
temperatura da dgua, da quantidade de matéria
crganica @ da vegelagSo aguédtica submersa,
Se ha demasiada quantidade de matéria orgd-
nica em decomposicio, hd makor consumo de
cigénio dissolvide na &gug; este processo leva
& diminuiggo do conteldo desse gds, prejudi-
cando a vida da maioria das espécies de pei-
xes. A abunddncia de vegetacao tambem influi
consideravelmente no conteldo de oxiaénic
dissolvide na dgua; durante o dia pade haver
producan excessiva de oxigénio, & gual leva a

uma super-saturagao gue pode prejudicar g vi-
da dos peas, sobretudo alevines: & noite, os
vegetais consomem oxigénio, abaixando o sau
conteddo, muitas wvezes, a valores abaixo do
necessdrio (HUET, 1973). '

Os valores de oxigénio dissolvido na dgua
dos tangues foram bastante elevadas, 837% dos
valgres oblidos comespondearam a niveis de sa-
turagio acima de 100%% & o mais baixo valor
observado, 3,22 mgfl, comespondendo a uma
satwragdo de 38%, ocomeu no tanque To em
julhad85. Os valores mais elevados de samra-
cao foram obtidos no tanque T3 (média =
15740 ¢ 05 mas bacees, nd tanque T4 (média
= 116%). Os dados obtidos sugerem que, em
todos 05 tanques, a atividade folossintdca foi
intansa.

Cuanto aos valores de clorofila a o
tangue Ta, que recebeu no fratamento esterco
de ave + adubo gquimico + ragdo, foi mais
homogénes apresentande fanto valor medio
mais elevado, 122,89 wg'l, coma o vakr mais
elevado dentre os registrados em todos oS
fanques: 4308 wg/l (FIGURA 1 & TABELA
1).

4. CONCLUSOES

MNeste estudo, nos lanquas am que & pro-
dutividade de peixes foi menor Ty e Ty (fralz-
mentos sem araccamants) (MAINARDES-PIN-
TO et alii, 1988}, os valores da maioria dos pa-
réimetros estudados apresentaram as maiores
amplifudes de variacdo. O tanque Te (com
ragdo), com methor desempenha dos pebes,
teve valores médios mais baixos e com peque-
na amplitude de varnacio para temperatursa,
lurbidez, condutividade, amdnia e nifrato
assim como para pH, fosfato, silica e cloro-
filaa

Apesar das vanagoes encontradas nos re-

sultados dos diferentes tratamentos, os valores
oos pardmetros limnoldgicos analisados estive-
ram dentro de limites compativeis com o de-
servolvimaento dos peixes,

Sabendo da importdncia da andlise lim-
roldgica e da variagdo de tolerdncia apresenta-
da pelas diversas espécies de peixes e de sua
grande importancia em toda a biologia de cada
espécie, loma-se de extrema necessidade de-
termninar estas amplitudes de variagio para ca-
da pardmetros fisico & quimico, sugerindo, des-
ta maneira, a continuidade de pesquisas neste
campa.
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