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INFLUENCIA DE DIFERENTES TAXAS DE ARRACOAMENTO NO CRESCIMENTO
D& TRUTA ARCO-IAIS, SALME JAIDEUS GIEBONS
[QSTEISHTHYES, SALMONIFORMES, SALMONIDAE]

(Influence of several feeding levels on the growth of rainbow trout,
Salmo fidens Gibbons [Oslaichthyes, Salmaniformas, Salmonidag] )

RESUMOD

O presents experimento Toi conduzidoe nn Tata-
g Eapermental de Salmonkeu'tura de Campos do
Lopelin- 51 (220578 ¢ D5YNW), obpetivands svaliar &
infludweia de diferenbes 12 de arragoimenio sobre o
sanbo de pese, o oeficiEncin alimentar, ¢ o Faler e
comdicio da fruta arco-ts, durmnte o fase de cresei-
memie, £ delinenmenta estitisice fon ¢ micirnenls
castmlizidn coom cined Irsmmenios @ i repelipies,
sl o Ir-::[:l.rlmnnﬁ FEPTEReR IO por Laxs de arra-
Canrsene ke 2, 3, 4, 5o 0% do peso vive oo dan A
adilse de varginea revelon dilerengas LtV
para o5 panhos de peso enine ox tral smentos aos 168
cing e cultive, A elbciGnei alimeniar de ssoor coan
o Ui O LD JE ITaGenenLo £ SO & aunEne
clew prznbo die pesis, Ao 250 aramas s valones do Lator
de condiGuio creseeram com o auwento di faxa di ar-
negoarienio.

Yara Aiko TABATA]

Marcos Guillorme RIGOLING=
Hinor CORREA DA S1LVA NETOH
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Carlos Massatoshi 15HTKAWAS

ABRSTRACT

This experinwnt was carried out ot Estogho Tx-
|'u,'1i1|1|,-cl1lal aie Sidmomenlivrs de I'_"u.ll'.p-ua do Jondso,
Rao Pouln, Browdl (2254575 and d5¥EPW) el e
purpose o evaluate the inflaence of severa! feeding
lewels on the growth, the feeding efficiency and the
gondition Toter of minbow frooe, dunny the growth
persed, The experirpeniad design was compleicly min-
domnead wirls live treabm nis and cwo repetiions, The
mends wene represented by 2, 3, 4, 5 ! % al’
by weizht in daily ration, After 168 days of sullure,
the varines analysis showed significont differences in
mrowth weryd rr Dhe Leentnenes, The fegd
licwney dect wereise of L
Fates amdd (he incrense of 1 Body weaght.
ol al 250 body weight ndicared e o
dition Dictor incresed will mereise of leedinr le-

Wil

. INTRODUGCAQ

MNa criacio comergial de tolas toda a al-
mentagas & suprida atificialments, constituindo
uma parcela significativa no cusio de producio.
O manejo alimentar correto & indispensivel pa-
ra a olirmzacae do rendimenta ¢ A promoycs
0 crescimanto do peie sem o compromsimean-
o g estado sanitdno,

O excosse de alimento além de provocar
alleragies metabdhco-digestivas, implica na de-
fenoragan da quabdace da dgua, enguanto que
a sub-alimentagdo resulla em baiko indice de
crescimento com zeentuada variatio no tama-
nhe dos paixas (CASTAGNOLLL 1979). Sequn-
da HALVER {(1972), n quantidade de anrmento a
ser fomacida aos peixes, a fim de proporcianar

(11 Peseguisacdor (\-ILJI.IIrILU -E s.l.nna IJ.j'!l_fj.rJh'_"l‘J[

iIJd\.p"rI

uma melhor eficiéncia, deva sar menor do gue
a capacidace mixima de consumo,

Para salmanideos foram  cesemnvolvidas
tabelas de alimentagdo, ocnde a quantidade de
ragso disiria, de um medo geral, é expressa em
porcentagern do pesa vivo, de acordo com o
tamanho dos peixas @ dileranles lemperaluras
(BUTEABAUGH & WILLOUGHEY, 1947 LEL
TRITZ & LEWAS, 1576, STCKNEY & McGEA-
CHIM, 1984}, Entretants, existem muites fato-
r2s que mivanciam o indice de ingestao al-
menlar, & conseqientemenlo, as taxkas de arra-
coamento devern ser ajustadas segunds &8s
condigtes indviduais de cada unidade de culti-
vo [FREEMAN @1 alil, 1978, ELLIOT, 1975}
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Este trabalho tem por objetivo avaliar a
influéncia de diferentes laxas de aragoamenio
sobre 0 ganho de peso, a eficiéncia alimantar

v cla Erula arco-iris,
v Paulo, J5{1%3]-35,

e 0 fator de condicae da Lula arco-ins, Saimo
ridews Gibbons, durante a lase de crescimen-
bx.

2. MATERIAL E METODOS

O presente trabalho foi conduzido na Es-
tacio Experimantal de Salimonicultura do Insti-
fute de Pesca, localizada ermn Campes do Jar-
dac—5F (22745 latitude sul, 45°30° longitude
geste ¢ altitude de 1.600 metros), durante o pe-
ripda compreendido entre 19 de margo & 21 de
dezembro de 1982,

Alavinos de truta arco-iris, Sl rdes
Gibhons, com sele meses de idade e peso
medio de 827 gramas, foram divididos em dez
lotes de 500 individuos e distibuidos em 10
lanques de alvenaria de 27 metros quadiacos
cada. O volume de agua nos langues foi man-
lido em 18 metros cibices, com vazao de 300
litros de &gua por minute, corespondende
a umna renovacdo completa do volume a cada
hara.

Foram testados cinco tralamenios, 4, B,
G, D e E, corespondando, respaciivaments, as
laxas de aragoamento de 2, 3, 4, 5 ¢ 6 por can-
0 g0 peso vivo ao dia, Tomecidos aos peixes
em trés pomdes, diariamente, excelo nos dias
em que foram reafizadas as pesagans,

Foi utilizada uma ragio comercial, sendo
A mesma gue os paixas vinbiam recebends an-
tes de iniciar o experimento, assim constituida;
11% de umidade, 447 de proteina bruta, 25 de
exfrato eldren, 3% de matérig fibrgsa, 15% de
matéria mineral, 2,5% de cdlcio e 1,2% de fés-
foro. Durante o perodo experimental, a granu-
lometria da ragdc warou em Wrés lamanhos,
ajustados gradalivamente com 0 crescimente
dos peies.

A cada 28 dias foram coletadas ao acaso,
amoslias corespordenas & 10% dos peives de
cada tangue, dos quais apds anestesia com
solugie de benzocaing (1:10000), foram oblidos
individualmente o peso (g) & o comprimenta 1a-
tal {cm), Estimada a biomassa, a quantidade de
ragao (o ajustada, para oz dilerentes ralamen-
Tos.

Este procedimento foi repetido até que os
peixas amostrados alingissern o paeso medio de

32

250 gramas (peso comercial da especiel, oci-
=130 em que o alamenio era intermompido.
Dianarmente, foram anoladas as tempera-
luras maxima e minima da agua de abasteci-
mento cos tanques ¢ calculado o valor médio.
Fara o cakoule da eficiéncia alimentar (ef.
alp foi wlilizada a Idrmula:

el — Wi

el oal =
Fit

onde; Wit = peso total no mslante |
Wii = paso total inicial
A1 = ragho fomacida alg o mslanke |

O fator de condicio ( # @) foi estimado
aps 250 gramas para lodos os fratamentos,
sando | estimado da relagio peso totalicom-
primenta tolal, considerando-se os valores me-
dios obtidos am cada pericdo para todos 08 tra-
tamentos agrupados.

Para cdlcule do incramenlo em  peso
{IF%5) foi ulilizada a féemula:

Wit — WA
W

1P = x 100

ande: W = peso lolal no instante 1
WiA = peso tolal anterior 2o inslanie

0 delinearmento eslatistico uliizado foi
o inteiramente casualizado com cincg tratarmen-
105 & duas repelicdes.

Faram realizadas andlises de vanancia le-
vando-se em consideracio a regressao para as
caracteristicas de peso médio @ eficiéngia ali-
mentar, bem oomo comparapdes enfra as mé-
dias tos tralamentos pelo tesle de Tukey.

A rejeicdo da hipdlese de nulidade foi ao
nival prababilistico de 5% (P < 005).
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1. ACSULT1ADOS E DISCUSSAD

A andlise dos dados oblidos no daconer
do perince experimental pernitiu observagoes a
respeito das caracleristicas ganho da paso, cfi-
giéncia alimentar e Tator de condicio.

MNa FIGURA 1 esldo representados grali-
camente o5 peses méxdios pos dilerentes @
tamentos no decoaer do periodao cwpenmental

Todas os tratamentes foran intemompidos
na medida am que as amasiras atingream o pa-
sn médio de 250 gramas, com exeecin do ta-
larmemo A (2% do PV gque fol Suspenst aos
220 dias com o peso médio de 174 gramas.
Pode-se obsenvar que o ratamento £ (6% do
PV alingiv o pesc comercial aos 168 dias de
culltiveo.

O nimero de graus de liberdade (Gl para
o residuo apresenta-se muilo restrito, parém,
deve ser lavado em cansideragan OF recuiscs
experimentais fisponiveis. Apesar dislo walor

\i'1|.|;fl| o
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FIGURA 1 - Variacio do peso mého nos dilerenics
tean nies durante o periodn experi-

TARELA ]

Andlise dn vasidecin do peso o aos 163 dins de cultive.

Ry Gl S0
Tratamento 4
Risddn il
Tonal 9 JUTRH,

de F apresenta-se bastanie elevado F =

401,18) o que demonstra a praticabilidade ex-

parmantal com poucas repeticies devide a va-
rabilidade da caractedstica ser ampla (PIMEN-
TEL GOMES, 1953),

& aplicagdo do teste de Tukey permitiu
nhsenvar que todos os contrasles excederam o
valor an nmivel de 5% de probabilidads {g =
G4ty A = 22,17), portante of pos0s pana to-
dos o8 tratamentos, aos 168 dias o2 cullivo, di-
feriram significativamente entie si.

Admitindo-se que o5 dados fivessem Uma
comespondéncia funcignal enire 05 pesos mé-
dios e as laxas de amagoamants foram realiza-
das as andlises de varidncia lovando-se em
consideracio @ regressan até 4% grau dos g
sos midios ans 166 dias de cullive,

dun5h03
(R )93

9103] 3

1 24058,51 CITNEY

Foi ulilizado o mélodo dos palinémios or-
oqons o anordo com A TABELA 2.

Cserase serem os componentes de 17
2 37 graus significativos ac nivel de 5% i pro-
babitidade (P = 0,05).

Sendo a equagdo linear

¥ = —35,0600 + 49,6500 X

A parlir do calculo dos coeficienles oor-
responcienies & 100os o COMPLNEnLEs masmo
que a0 significatives, pode-se chegar a se-
guinta aquagie geral de regressan (EGR] pam
a pesc medio.

¥ o= 1164708 — 50,9916 X & 29,0804 X2 -
25417 ¥*
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Oncde Y representa o pso madio aos
168 dias de cullivo e X as faxas do anagoa-
rmenla.

Ma TABCLA 3 estao pssienbnls as efi-
cibnicias alimentaras oo lodos os Galtunentos
durante: a periocds crpearmenlal.

Fel FIGURA 2 pode-se observar que a
cliciinoia alimenlar dacresce com o aumenio
do peza em todos os ralamenios, O tratamen-
12 B {37 do PY) apresenta wma melbor alcian-
cit ilrmenlir quando comparado aos demais
lratamantos,

TARELA 3

Ldividncin alimwentar no periodo experimenial,

Tratamentaos A2 LRGeS [AN S 135 E (6%
Tenipus (e diasp
% 0,82 [IRE flded [18us (LGS
S i LIR. 40,54 161 (54
=4 {LLT 1Lis iL.58 s (L53
1z s (68 LEX iy} 1,54 53
140 T o Nk 1154 114
Ink 0,71 LA Py k52 (L ] IRk
i 28 ol k=i (45 -
R Iixh T - -
152 155 151 -
3] e
I ABTD A
h warws s e divicneie aliznentar s Do deas.

& il Sl i F
Tratnenenios 4 i1, 15355 ER R EH 24,8207
Rosiidin 5 Im7T IR
Fostal o LEN I e




TakaTa, Y. A el
el iridens

s sle alilerenles Twsoas de nrr

[ et e cresenmenbe ity areo-inis,

I
b L e Pesca, Sdo Paulo, FA(1eA1-38,

el al

Jaatd e,
I via) = 0745 - 00001 %
fiBE) : Q678 - 00009 X
TG = D821 - 000X
viOb = 0534 0 o0006 K
e ¥OE) = 0,631 - DO Ox

1 100 20 A
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0 teste de Tukey a0 nivel g2 5% (g =
5,64) sendo & = (L1568, permite apeascnlar a

wylgl

compruacan das médias da eficiéncia alimentar
acs 168 dias pam lodos o5 tralamentos atraves
de harmas conjonme seguel

A 1 L ] 1
fa w3 & 0 o
T un? 153 A% 1114

Az middias unidas pelas baras ndo dile-
rem sigrilicativamente entie si, isto € o5 e
tamentos A g B, Be C. Ce D, D e E niodile
rear g nival probabilistico de 5%,

Paia a verilicacao das relagoes exislentes
pritre & oficiéncia alimentar & as taxas de ama-
coamento procedeu-se A andfise de varianoa
por ragressag alé o 47 grau conforme & TABE-
LA S,

[ ABRELAS

Aagilise de variincia da eficifnon aliognizr, Teviueles- 50 one cvassberugin
a pepressio alf o 4° g,

¥ 0.
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Pegle-se ohservar a linearidade da regras-
5ap para a eficidncia alimaentar, sendo 3 egua-
o linear de regressac:

¥ = 08898 - 00874 X

Onde ¥ representa eliciéncia alimentar

ans 168 dias de cullivo & X as 1axas o2 ara-
coament,

A FIGURA 3 demanstra a relagan exisien-
te enlre o peso (WE em gramas, e 0 comr-
meno {LIp @m centimelios, para lodos os ra-
famentos AOnpECos, No cecoimer do periodd
axperimentzl

o
A
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PIGURA 3 - Curva da relagdn pesefeonsprimento
@ respacliva equag sy peral

Pela TABELA 6 pode-sa observar que aos
250 gramas o5 valores do falor de condican
Crescem com o aumento da laxa de aracoa-
miento. Os tratamentas D e E, apresontaon of
valores mars elevados do falor de condigad,
sugerinds uma relagho dostes com o olerla de
alimenta, COOPEH (1953 descrove & imgo-
tncia da disponibilidade de alimenlo coma
causa de diferenciacio do falor de condicin am
populagoes  nalurais oe Salelms  alrahs,
em condigdes do lemperaturas semelbanies,

O valores do fator de cordicio oblidas no
presente experimento aprescenlarame-se mlene
s Aaqueles descrifos por PAIYA (1881) pama
Salma irclews, cupo valor middie calzulado foi de
30112, entrclante deve s considerar que o
valor de B estimado da relagdo peso taloom-
primento otal por agquele aular lorde 300,

Sabe-se que o pardmelro 0 pode vaiar
PEIE uma mesma espicie, sequmsio wmooondi-
ches locais, o astadio de maturidacse seoual o
diferentes fases de crescimendo, sardo pordm
geralmente constante pasa peaes mantides om
corddicies  semebantes dentro de cada um
desses aspectos,

35

TABELA &

Valores relatives an estabelecinene do Gator de
vonmligin ans 2500 rominad, Sl 8 LHITLL

Tratwmenlos 1 Iator de conmdica
AT 24,59 .0s2
B 20,00 10355
LA S | o745 LT ]

Dy psti g 2675 LIy
B diti 6,75 1,k

A FIGLUAA 43 apresenta os valores mad-
dios da terperalura da dgua oblidos a eada ine
lervalp de pesagem. Os walores verticais cor-
responderm s lemperaluras masimas e mini-
mas registradas durante o perioda. & FIGUHA
Ah mestra a varacae do incremento em pesoe
para 05 dilerenies ratamentos.

Comparando-se as FIGURAS 4a ¢ 4h ob-
enviE-se que com a clevagdo da lemperalura
ocore um dacrdseima dos valoess de incremen
o am pesa para 05 ralamenios A @ B cores-
pondenles as menones laxas de aragoamenlo.

SZegundo  WURTSBALGH &  Davis
[1977), a baxes niveis de aragoamento e au-
mento da temperatura se oblém um decrésni-
e da taxa de ocrescimenlo, pois o5 requeri-
mantos de manutengde da tuta awmesntam
com a clovagao da lemperalurz. De acordo
oo SEDGWICK (19731, a termperatura de 18
graus Cabsius @ considerada exparimentalmen-
te anuela om gque o truta areo-nis apresenta
urr snalhor convarsan alimendar

Alravis do teste de Tukey, nido se obser-
wvour dilerencas significalivas nas taxas de mie-
talidade entre 0s ralamenios acs 168 dias de
culive.

Ma TABELA 7 estd3o apresentadas as fa-
xas de moralidade acumuladas no decorer do
poricdo expenmental, para lodas os bralamen-
tos, Os resullados ablidos peomitern abservar
gue ao final de cada tratamenlo, as laxas de



wale s crescinento da s areee-ins,
L AE Jeans Mo, Sao Panlog F50TERE- G5,

TAREATA, Y, Aot aln 1985 Dadlidicia «
Kol senedenes Cribiboms 40 Dareiefonli
andjun.

e | S . . S
la}
20

1

[k S - —_— = =
(b

50

o
I A R O T 74 pafs DAS
Mar  Abr Moi Jdien Jul agn Ser it Dupt [ D“F"LS-I!L'-ENS

FIETLIEA Bk — Wariigae dos salons mdshos 0x temperziuea di dge.

FIGURA A0 — Varigin de meremento e peso pereemiual nos dilerentes tratanenios
ool intervalo de possgen,

TARELAT
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Tratamentos M2 B A Ot [ {55) Eqnm
Temp (e dias)

% 0 I 1 Ml 0
Si 1.5 1.3 1.5 140 1.9
Bd 3 21 ik 35 kN |
112 60 a3 52 a5 4.4
14k L] 17 5.8 4.5 4.7
|4:8 K7 el i) [N 5.
£ ITh B f,5 ol S
134 I 05 - - -
252 5.1 1.4 - =

250 52 - -

moralidade foram crescenles com @ diminui- de anagoamente  tambdém foi ealalada por
cdo das taxas de amagoamento. Esta cormes- THZE [MATOWSHE e alii (1978], @m trula arco-

pondéncia entre a taxa de meralidade e a laxa fris;,
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4. COMCLUSOES

1. A equacao geral de regressio para o ganho
e pes &

¥ = 1163706 - 609916 X + SH0E0M X7
25417 %1

Z. A laxa de eficiéncia alimentar docreson com
a faxa de aragoamenlo, sendo suaE egquagan
definida por

¥ = OB89E - D0E7 X

3. A melagio pessfcomprimento & reprasentada
por

Vo= G K
4. O falor de comdecao coesce com o amnendo
da taxa de aragoamento denlro dos limites

estudacos.

. A laxa da arragoaments deve ser ulilizada a
conyomiencia 9o manejo produlivo,
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