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ESTUDO COMPARATIVO DO CRESCIMENTO DE MACHOS DE Oreochromis milolicus
EM DIFERENTES PERIODOS DE CULTIVO®

[Growth comparisons of Oreochromis nilcticus males on intensive fishculture under two
distinct periods of cultivation)

RESLIMOY

Esle estudo lem por objetive verificar, através
da andlise comparativa do crescimenio & do rendmen-
oy em biomassa, 3 viabilsksde econtmeca de caltivos de
machos de O nilofices, realizados em dois periodos
daferentes. Foram realizados doig experimentos na Es-
tagho de Piscicultura de Pindamonhangaba — 5P. O
experimento I foi desenvolvido entre margo de 1980 e
janeiro de 1981; & o experimento I, entre setembro de
1985 & julbo de 1986, As demsais condigdes foram se-
melhantes: tangues de alvenaria de 100 m® cada, den-
sidade de estocagem de 2 prixes/m” e alimentagio 3
hase de racio halanceaxds com 25%: PB, na proporgic
de 1,5% e 3% dn hiomassa/dim para os meses foos ¢
quentes, Tespecinvamcnie. Amostragens de 25% da
populagio de cada Lngue eram realizadag mensalosen-
te. Apds 10 meses de cultive, o5 pesos midios foram
de 5720 g e 5888 g, para o penies dos experonentos
I e 11, respectivamente, ¢ a biomassa foi pratcamentes
2 mesma (105 ke 100 m° para ambos 0% experimen-
). Considerando-se 500 g como peso comercia-
lrzdvel, os peixes do experimento iniciado na primave-
ra (sctembro) alcangaram este porfe um més antes da-
gueles com infcio Do outono (margo). A aniise
econdmica, considerando apenzs as despesas com
ragho, mostra um lucro de USS 122,80 e USS 113,90,
para o5 experimentos 1 e II, respectivamente. Os re-
sultados mostram a viabilidade da instalagio de coln-
vos instensives com machos @ O riloficur fanto na
primavera como No outono, propiciandn, desta forma,
a disponibilidade de pescade para consume pratca-
mente durante o ano todo.
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ABSTRACT

This study proposss to verify the sconomical
viahility on intensive fishculture experiments of males
(rreachromis niloticas, by comparative analyses of the
growth and biomass ¥ield, considering two distinet
periods of cultivation. There are myvelved [wo sxpe-
riments with male O mifodiens ]:Erfmuu:d m the Figh-
culture  Experimental Staton of Pmdamonhangs-
ba—Fisheries Insfitute, 5. Paulo, Brazil. Experoment 1
was realized from March/ 1980 o lmuar}'fi“i awd
Experiment 11, from Septembesf 1985 o Julyr 1986,
Other conditions were similar: 100 m” concrete ponds;
2 fshesinr” {stocking rate); balanced ration (25% cra-
de protein) supplied daily (1.5% and 3.0% of the hig-
mass during the wintering and the warming times,
respectively), 25% of fish population from each pomd
were monthly taken for biometry. The average fnal
weights of fishes were 5720 g (Experiment 1) and
588.8 p (Experiment 11} and the production for both
ciperiments was pracically the same: 1050 kg
1_'1:' m*, Economical anzlyses, considering only the ra-
Uon expenscs, showed profits of USE 122,80 and IS5
11390 for Experiment [ and I1, respectively. Ihe
maun conclusion of ths study is that the special adap-
tatbon of @ milorcns in intensive fishcoulture in Sou-
theast Brazil region permits that cultures of this spe-
cize can be realized in different periods of the year,
st the highest values of bivmass with ML V-
ez ot appareat feed conversion coefficient are obtai-
ned i shorter period of time when the culture was
started in Spring periods.

KEY-WORDS: Creochromis rilpticus, monosex cul-
mre of male, intensive culture, pro-
duction
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1. MTAQDUGAD

A criacio de peixes, especialimente de
tilgpias, ¢ um dos meios pard s aumentar a
producio de alimento para atender & demands
em fungdo do constante crescomento popula-
cianal (LOVESHIN, 1975).

A tildpia do Milo, Oreochromis niloticus. fol
mroduzida na Regidos Mordeste do Brasil em
1971, Mo Estado de S&g Paulo, onde fon infro-
duzida em 1979, trabalhos com machos desta
aspacie vem sendo desenvobados wsando o
apnmoramenta de uma tecnodogia de cultivo
adequada a regiao sudesle do Brasl.

O interesse pela utilizagée exclusiva de
machos baseia-se, nd0 50 no confrole popula-
cipnal como, também, na maior velocidade de
crescimento que o5 exemplares desie sexo
apresentam {FRUGININ, 1367, SHELL, 1967,
HICKLIMNG, 1968; MAINARDES PINTO et ali,
1986,

A5 baixas temperaluras da dgua, regstra-
das na regide sudeste do Brasil durante o in-

verno, afetam o crescmento de aspécies rop-
cais, provocando uma desaceleragag no ores-
cimenta dewante este periodo (PAIVA et alii,
1588 MAINARDES PINTO et ahi, 19584, 1586,
VERANMI, 19B7).

& aspécie O nilpticus & altamenta prolifi-
ca, apresentanco desova parcelada em um
periodo reprodutive que se estende da solem-
bro a abnl (PAIVA et alii, 1968); este fato propi-
cia a chtengdo de alevings prabicamente duran-
e o ana todo, possibilitando instalagdes de cuk-
tivo em diferentes apacas.

Isio pasio e consderando-se ainda gue a
hnalidade precipua da piscicultura € a obtengao
da maxima produtividads aliada a0 meanos cus-
o, julgou-se wvalide desermolver um estudo
comparatvg do crescimente e do rendimento
em biomassa de machos de O niloticus em
cultivos intensivos, realizados em 2 perodos
distintos, procurgndo-se analisar, fambém, a
viabilidade econdmica destes cultives,

2. MATERIAL E METODOS

Este estude ervolve 2 experimentos com
cultives intensnves moncssexe de machos de
O, niloticus, desemvalvides na Esiagio Experi-
mental de Piscicullura da Instituta de Posca,
em Findamonhangaba — Sao Paulo — Brasil,

O experiments | ol realizade antre mango
de 1950 e janeiro de 1581 e o expenmanto [,
entre setembro de 1985 & julho de 1986, Para
cada expariments, foram selecionacas 400 ake-
vinos (maches e fémegs) com 3 mesaes de da-
de, comprimento total entre B.50 & 978 cm
¢ colocados em 2 tanques de alvenariz com
100 m? cada um, na proporcdo de 2 peixesim®.
Dois meses apds o inicio do expanments,
guando o5 exemplares atingiram compnmenio
total médie superior a 12 om 2 apresentavam
caractesiticas sexuais externas identilicavens,
faram sexados o os machos, estocados na
mesma densidade anterior (2 peixes’'m’) em
um dos tanquas pré-utilizados. Durante o3 cul-
tivos, as paxaes recabaram, diariamente, ragdo

il

granulada com 25% de proteina bruta, consti-
fuida de farinha de came (20%:), farelo de soj@
(20961, farelo de tigo (179, fubd de miho
(35%), polivitamninico {1%) ¢ complexo mineral
(1%, na proporgdo de 1,5% do peso wiwvo dos
lotes, nos meses de junho a setembro, & 3%
nos demais meses [ guando a temperatuera meé-
dia da agua apresentava valores superiores a
2270

Mensalmente foram reslizadas amostra-
gens, ao acaso, oe 25% do lotal de peixes de
cada langue ¢ registrados os dados de com-
primento total (L.}, em cm, & peso tolal do lote
(W), em gramaz. Ciariamente foram registra-
oo 05 valoras masma & minimo da femperatu-
ra da dgua dos tanques, e verficada a ocarmén-
cia ou nao de pemes modos e, semanalments,
a5 8:00 horas, foi determinado o teor de O, dis-
solvido, palo metodn de Winkler.

Parz analise da vanagio do peso total
miédio (W) em relago ao comprimento fotal
meédio (D), ajustou-se aos dados a exXpressao
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¥ = aXx® através do mélado dos minimos qua-
drados, pas transformagio logaritmica das va-
rigveis envolvigas,

Os valores médios do falor de condi-
cao (K] foram ootidos alravés da expressao

— W
= o sende utilizado, para cada experi-

i
miento, o respective valor de b, estimade da re-
lacho pesecomprimenio.

FPara estimativa do crescamento em com-
primente @ em peso, loram elaborades gralicos
utilizando-se os dados de comprimento tolal
médio (L, e peso talal médio (W:) dos exempla-
res par tempo de cullive (T).

Os valores menss 6o incrementos em pa-
50 (W) foram obtidos atraves da razdo enre a
diferenca 00 peso total madio num instante
T (W} & do peso total médio num instants anie-
rigf ﬂﬁ,aj, g o intervalo de lempo entre @585
penodos sUcessves (M am dias):

. W-Wea
W, = ———— gidia

T

Foi caloulzdo fambsdm, o valor do incre-
mento médio em pesa, para o peniodo total de
expenmeanto, pela razao entre a diferenca do
peso médio hnal e wecial, ¢ o intervalo da tem-
po total, isto &, 280 dias,

Com os dados de peso iotal médio o ca-
da amostragem & o nomero de peixes sobrew-
venlas nos respectivos periodos, foram estma-
dos 0% valores de biomassa total para os 2 ox-
penmentos, atraves da equagac

Br = N;. Wi
onde: B, = Bwomassa total no instante T de
cubtiva.
M, = Mdmero tofal de pemes no ins-
tante T de cultive.
W, = Peso fotal médio 905 peixes no

instante T de cullne.

Com a finalidade de venficar a variagdo
lermporal da biomassa, of dados foram lanca-
dos em grificos em funco do lempo de culti-
v

Estrmaram-se tambam os valoras do cog-
ficiente aparente de conversio alimentar (5)
para of 2 expermentos, baseando-5C na quan-
tidade de racao lomecida ¢ na biomassa alin-
gis, de acordo com HEPHER  (1978)

Cuantdade de racio lomacida
Biomassa Tatal

Fara analise da wiabilidade ccondmica dos
cultves, o5 valores comesponcentes as oospe-
sas com almentagao foram baseados na quan-
Bcace de ragao fornecida aos peaes durante 0s
expenmentos & no preco 0o gquilograma da
racsa, quando do término dos mesmas (USH
0,25). Considerando-se como despesa total do
cultren {DF), apenas o que se gasiou com ragao
a coma rendimante brute (B3). o valor econd-
mica da biomassa, obfido atraves do produto
entre 3 teomassa lnal dos cultivos e o walar
coondmico da unidade de bBiomassa, o rendi
mento liquide (Lucre: LE) foi calculado atraves
i larmula: LS = BS — DS (SANTOS, 1878).

O valor da wnidade de biomassa fon ba-
seado no preco do quilograma da Tilapia, no
atacaon, a0 final dos expenmeantos (LSS 1,60)

3. AESULTADOS E DISCUSSAO

As expressoes matematicas das relagdes
entre peso total medio (W) e comprimento tolal
mécio (L} bam como os respectivos valores
dos cocficientes de corelagao linear de Pear-
son (f) mostraramese semelhantes para os 2
periodos de cultivo, com valores de b = 3,136 @
3,118 para os expenmentos | e I, respectiva-

mente, portanla, bem préximes de 3.0 e indi-
cande o desemnvolvimentio pralicamente isomé-
tnca dos peixes. Valores proximos 3 estes lo-
ram enconlrades por VERANI (1980 ¢ PEREI-
A4 (1986} para O ndpticus tambeém crado em
cativeiro, A FIGURA 1 mostra a representagao
aralica cestas relagdes.
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Os valores médios do fator de condigo
(K variaram de 00124 a 00149 no expanmen-
o | e de 00138 a 00162 no experimento 1.

PESD  TOTAL MEDID [g)

SO0

450

300

—Exp I Wy =001
ro=0@99
— _ 38
===Exp. I W .'I:I,l.‘.li*i]_-l-:lE
r =0,5994

g 1z & 20 g4 28 32
COMPRIMENTD TOTAL MEDID {em)

FIGURA T - Representagho grdfica da relagio entre peso

wtal médin (W) ¢ comprimento total médin
L)

Analisando-se a FIGURA 2 a e b, observa-ze expenmentas,  semgre  em
gue as variagies nos valores ce K nac apresean- 0,0140.
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FIGURA 2ae b - Representagio grifica da variagio mensal dos valo-
res do fator de condigho (K) para machos de O m-

1985

1986 DATAS des AMOSTRAGEM

lonicus durante doas periodos de cultive

taram tendéncias mascanies duranie os perio-
das, masirando que o5 paxes apresentaram-
se com “condigdes” semelhantes em ambos os

foma  do valar
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A FIGLUARA 3 5 b e c mostra, para os 2
expanmentos, os valores médios do peso folal
& comprimenta total, em fungao do tempo oe

cultvo, o5 valores maximos & minimos da tem-
peratura da Agua. bem como o5 de ougéno
dissalvido.
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FIGURA 3 - Variagio mensal do comprimento total médio (=), peso tetal médio {b) de machos de (. midonicus du-
rante dots periodos de culivve, da emperatura ¢ do oxipénio gissolvide (o)

Como regra geral, o cullivo de uma espeé-
cig & mais econdmico quanto mais cedo esta
alcancar o porte comercial. Pode-se observar
que no axpermeante 1 [com inicio em setem-
bro}, o5 peixes alcangaram, em mediz, 5000 g
no 57 miés da cullivo e no experimento | (com
inicic em margo), no 107 més.

A desaceleracdo do crescimente dos pei-
xes no parode de imverno foi mais acentuada
ne expenmento |, no qual o efeito da influénoz
direta da temperzlura no melabolismo parece
ter afetado mais drasticamente os paixes em
fase inicial de desermvolvimento, comparado ao
efeito no experimento Il, guando os peixes & b

o
s

k]
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nham atingido valores de comprimento total e
peso iotal bem superiores. Desta forma, anali-
sando-se graficamente as variagdes do incre-
mento madio em peso (FIGURA 4 3 e b, ob-
sena-se, no experimenta |, uma gqueda enire
maio ¢ agosto, chegando a 0.3 gidia, seguida
de um acenfuado aumento até  dezembro,
quando apresentou valores acima de 5.0 g'dia.
J& no exparimenta I, o5 walores foram aumen-
lando de selembro alé fevereirs guando akcan-
garam 3,0 gidia, & mantiveram-ss relalivaments
constantes até junho quando, entdo, apresenta-
ram um ligero declinio, ndo tao acentuaco
quanto a0 do exparimento |, pois o valor mini-
mo atingido, nessa Gpoca de invemno, foi de
1,75 g/dia. Essa influénciz da temperatura da
agua no desenvolvimento de O, mioficus, em
condigGes e cultivg, ioi tambem evidenciada
por CASTAGNOLLI {1979), SOBUE (1980) &
MAINARDES PINTO @t ali {1986).
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FIGURA daelk - Variasgdo do meremente médio
difric em peso de machos de O
niletices durante dois perlodos de
cultivo

Considerando-se o periodo total dos culti-
vos e as condicdes em que foram desenmvolvi-
dos, 05 valores dos incrementos médios foram
de 1,9 gidia e 20 g/dia para os experimentos |
e I, respectivamente. Valores estes supericres

24

aos observados por LOVSHIN (1977), que ob-
teve um incremenio meédio de 1.3 gidia para
machos de 0. niloficus & razdo de 1 peixa/im’®,
e BEZERRA E SILVA e ali (1584) que oblive-
ram 1,0 g/tha para hibridos de tldpa em siste-
ma de pelicultive com campas e tambaguis, na
densidade de 1.2 peixes’m®, ou seja, em am-
bes o8 casos, com densidade inferior & do pre-
sanle trabalha.

MELO et ali {1985} obtiveram um alto in-
cramento didno em peso (35 gidia), quando
rrabalharam com hibridos de tildpia, na densi-
dade de 1 peixe/m”, consorciados com suinos.
E wilido ressaltar que tais expermentos foram
realizados no nordeste do Brasil, onde a tempe-
ratura da dgua mantém-ze acima de 27°C du-
rante, praticameante, 0 ano (oo,

A andhse grafica da variagao mensal da
momassa [FIGURA 5) mostra gue do 4% ap 8¢
més de cultivo no experimenta I, com inicio na
primavera, os valores de biomassa foram supe-
riores aos do experimento |, com inicio no outo-
no, propiciandc um maicr rendimento liguido,
211 Menor espaso de tempo. Entretanto, no 10¥
miés, o5 valores de omassa foram praticamen-
le os mesmos (105,24 kg — Experimento | e
104,81 kg = Experimento ). Em relagdo aos
comgrimentos ¢ pesos totais, foram obtidos os
seguintes resultados:

experimento | = 2990 cm e 57200 g
exparimanto Il - 30,25 cm e 588,80 g

Estes valores s30 supetiores acs obtidos
MAINARDES PINTC et alii (1988) traba-

B

LI reepmimra 1. sunstoes o sermace

W rowmumeTa B oS TESER R - nAE ce

[T e

MEEEEENERERN]

o L1 L
MESEE O Cufred

FIGURA 5§ — Variagio mensal da Biomassa (B) d=
machos de O rilafices durante doas
periodos de coltive
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lhando, ne mesmo local, com machos de Ore-
Ipticus, também em 10 meses de cultivg, numa
densidade de 1,5 peieims,

PERE NS ©

—— - CNPEMECHTS T

ELEF AP EONY BLMERTAR (81

= = 38 46 s %e f m1 w1 ma @
BINNATEL st pomt

FIGURA 6 — Representagdo prificn da varizgiio dos
valores o cosficente aparente de
conversyo alimentar em relagin aos
wvitlores médhog da omsasss, para ma-
chos de @, niloticas nos dots periodos

de cultive
Os valores do coslioente aparente de
comversaos almentar variaram de 0,25 a 1,563,
para o experimento |, e de 0,20 a 1.83, para o
experimento |l Analisando 2 FIGURA &, que
representa & vanagao des valores do coeficien-
te aparente de conversao alimentar em relagag
ans respactivis valores de biomassa total, ob-
serva-se que, até atingir a biomassa de 70,0 kg,
o axpenimento || apresentou valores mais bai-
wos do cosfivients aparents de corversao ali-

mentar, quando houve uma ragida elevacio
desses, ulirapassando os do experimento | No
final do cultivo, esses valores foram de 1,531 &
1831 para os expenmentos | e |, respectiva-
mente, os quais refletem ndo soments um bom
aproveitamenta do alimento ministrada, como
também a sua boa qualidade, pos, como Sa-
lienta HEPHER (1978), quando o alimento naa
sugre as axigéncias nutricionais dos peikes, tal
coeficiente aumenta rapidamente, tomanda o
cultive economicaments invidvel. Tas resulta-
dos obtidos apresentam-se sensivelments fa-
vordweis ao culiive de machoas de O miolicus
na regide sudeste do Brasil, quando comapara-
dos aos de LOVSHIN: DA SILVA & FERNAM-
DES (1974, deservolvides na regido nordeste.

A andlise econdmica dos cullvos, conside-
rando-se apenas o gastoc com ragdo, mosira
que o experimento | apresentou um rendimento
liguido supeandar ao expenmento | & partir do 42
més de cultivo, No entanio, no hinal dos cult-
wos, guande 05 exemplares de ambos os expe-
rimentos alcancaram peso madio de 5000 g
(pess comencializavel na regido sudeste do
Brasil), o rendimente foi praticamente o mes-
mo, sendo USS 122,80 ¢ USE 113,90 parz o5
cultivos com inicio m oulono (mMarga)l e na pn-
mavera [setembrg), respectivaments (TABELA

1).

TABELAT
Sibnuls dos resultados oblides nos experimentos

MY imicial de peixes (2 pe:i.xe-.n'm:']
M® famal de peixes

Comprimento médic inicial (om)
Comprimento owidic final (cm)
Feso médio maczal (gh

Peso médio final (g)

Ieremenio médio em peso (gfdia)
Biomassa (inal (k)

Quantidade de ragdo fornecidn (kg)
Coel. Apar. Cony. Abm. {fipali
Rendimento bruto (L155)

Diespesa com ragio (USE)
Rendimento liquido (LS5

Lucro (%)

Duragio do experimento (dias)

Experimento 1 Experimento 11
Mz B0- Jans8 1 SevB5-Jul/BG
20H 200
184 1TH
978 850
29,90 nzs
17,60 10,58
572,00 SEE 80
1,501 20
105,24 104,81
161,70 192,50
1,53:1 183:1
169,60 168,84
46,79 54,96
122,80 113,90
T3 [t}
00 280
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Considerando-se 8558 peso, 05 peixes do
cultivo aniciade na primavera zlcancaram aste
porte um més antes daqueles com inicio N ou-
lono, propciando um relomo mais dpedo do
capital investido.

Apesar  dessa  constalacdo  oxpenmen-
lal, os resullados da presenle pesquisa de-

monstram & viabilidade da instalagae de cul-
tivos intensives com machos de O rwiot-
cus, tanto na primavera como no outono, ha-
vendo, desta forma, a disponibilidade de pes-
cado para o consumo praticamente durante o
ang todo.
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