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TIFO DE DESOVA E FECUNDIDADE DO BAGHE, Rhamdia hifarii (VALENCIENNES, 1840) (SILU-
RIFORMES, PIMELODIDAE) ~

(The swze composition of the oocytes and fecundity of the Brazilian catfish, Rhamdia Rilari [Valen-
caennes, 18401 [Silurilormes, Pimelodidae]) .

RESLUMC

O cstuder leve come ohjetivo conhecer ¢ tipo de
desova ¢ a fecundidade do bagre, Ribvamadia Filarr, em
amhbisnte natural. Foram coletsdas, dorante 2 anos
consecutivos (1973- 1975), 213 fémeas no Rio Jaguari
(laguariima. SF). Atraves da andlise da distribuico de
frequineia porcentuzal dos didimetros dos ovécitos de
exemplares e diferentes fases de desmvolvomento
gonadal, verificou-se gue este cspéoie apresenta de-
seqvalvimento evociinn do tipo assincrdnico & deso-
vir parceladz. A fecundidade absoluta varion de 5 500
a 32 ETS dvulos (1973 74) ¢ de & 250 a 46 230 dvubis
(197475, A Fecundidade for relacionada nos pariome-
Tros comprimento total, peso total ¢ peso da ponada,
A correlagio mais alta for verifenda entre 3 fecundi-
dade e o peso dos owvirios,

PALAVREAS - CHAVE: lipo de desova, fecundidade,
Rfearmdicn Fnlerer, preines

Massuka Yamane NARAHARA !
Helomsa Maria GODINHO !
Elizabeth ROMAGOSA ©

ABSTRACT

A fodal of 213 fenales of the Bracthan cathish,
Rhamelia  kilarii, were collected during iwao years
(1573 1975) from the Jaguari River (Jagusriona, 5F)
in order to koow the fecundity and the spawning fre-
quency. Through analysic of the percent frequency
distributeon of the g diameter of females in diffe-
nenl stages of gonad development, it was concluded
that the species presents assynchronic development of
epee and partal spawnmg. The absolute lecundity va-
reed from 5500 through 52,875 epps (1973/74) and
from 62530 through 46250 (197475 The relz-
tionships between fecundity and tofal lenpth, fodal
wenght and ovary weight were analvsed. The feeun-
dity was found to be closer selated to ovary waight.

KEY-WORDS: frequency of spawnang, fecondity,
Rfezmedin hilari, freshwater fish

1. INTRODUGAC

Poucos 530 os trabalhos referentes ao
comportamento ologion de Rhamadia hilars,
MACHADD & CASTAGNOLL (1976) desarvol-
VEFAIm Pesguisas sobre cerlos aspectos bioldgi-
cos & GODINHO, FEMERICH & NARAHARA
{1978) chservaram o desermolvimento em-
briondrio e larnval. Mais recentements, NARA-
HARA. GODINHO & ROMAGOSA [1985) e

MARAHARA ot alii {1985) estudaram a esinuty-
ra da populagac, a relacan peso-comprimento e
o fator de condico de Rhamda hilanr, em arm-
biente natural, durante dos periodos reproduls-
vos, esclarecendo mais detalhadamente alguns
aspectos do comportamento bioldgqes da espé-
Cle.

O presente trabalho fem como objetivo

(*) Parte da tese de doutoramento da primeira autora, apresentada em 1983 a0 Departamento de Zoologs do Ins-

titute de Biociéncias da Universidade de Sao Paulo

(1) Pesquisador Clentifico da Seqio de Buologa Aqudlica da Divisio de Pesca Interior do Institate de Pesca — Bol-

sista do CMPy

(2} Pesgpuisador Chentifico da Segéio de Biologa Agudlica da Divisio de Pesca Interior do Institote de Pesca
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zonhecar o lipo de desova, através do estudo
da evoluecio dos didmetros dos ovocitos de fé-
meas com ovaros em diferentes fases de de-
semvolvimento gonadal, bem como a fecundi-

dade de Rhamdia hilani em ambiente natural,
trazendo subsidios gue permitam o estabeleci-
mente de medidas de preservagao e criagdo da
espicie.

2. MATERIAL E METODOS

Os exemplares de Rhamdia hiani utiliza-
dos no presente estudo foram capturados, se-
manalmente, no Rio Jaguan, Jaguariing, Esta-
do de Sao Paula (22° 42° 38°S, 47° 00 20" W),
de julho de 1973 a junho de 1575, totalizando
213 exemplares fémeas para os dois ciclos re-
produtivaos, De cada exemplar, anotaram-se
comprimento tofal (am), peso fotal (g), estidio
de maturagdo gonadal @ retiraram-se 0% ovAnaS
para pesagem ¢ fixacio.

Para o estudo do tipo de desova, 08 ovd-
rics am diterentes fases de desenvolvimants fo-
ram preservados em solucdo de Gilson modifi-
cada (SIMPSON, 1951), af permanecendo par
um periodo suficiente para que o5 ovdcitos se
desprendessem da parede ovariana e do tecido
conjuntive. Posteriomnente, o material foi lava-
do wvargs veres em dicool a FOPGL e cada
amostra foi ransferida para um balao wolume-
trico, sendo seu wolume aumentado para 250
ml com dlcod! a 70°GL Apds homogeneizagio
oo materizl, refirarame-se, com auxilio de pipeta
de Stempell, duas subamostras de 2 ml. Os
ovieitos destas amostras foram medidos sob
estereomicroscdpio WILD M7 (esjetiva 31x; ocu-
lar 10x). Os diametros dos owdcitos foram dis-
tribuides em classes de 62,6 pm de amplitude
e calcularam-se as suas regliéncias,

As distribuictes de freqléncias dos didme-
tros dos owdeitos foram grupadas por fase de
deservolvimento  gonadal,  considerando-se,
além das caracteristicas descritas para a elabo-
ragdo da escala de matundade [NARAHARA,
1583), a classe modal mais avangada. Assim,
foram considerados os seguintes estadios: Re-
pouse: Matwacdo |, I, 1 e IV; Maduro | g Ik
Semi-esgotado | e Il e Esgotado | e 1.

Foi_calculado, para cada um destes est-
aies, o IGS (indice gdnado-somdtico) que & a
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razdo entre o peso dos ovdrios e o peso do pei-
xe x 100,

A fecundidade sbsoluta, ou seja, o nimero
ge ovicites que seriam eliminados por fémea,
duranta um ciclo reprodutivo, foi estimada con-
siderando-se o numeno da ovdcitos com didme-
tro sgual cu maior a 5008 pm que foi fixado
afravés da andlise dos graficos de distribuicio
de freqléncia dos didmefros dos ovicitos de
ovarios nos estadios de Repouso, infcio de Ma-
turagdo e Esgotado.

Para a estmativa da fecundidade, utiliza-
ram-se apenas individuos nos estddios de final
de Maturagio e Maduro, sendo 37 ovdrios cole-
tados no peripdo de 157374 e 38 no periodo
de 197475, Estimou-se a fecundidade wusan-

nay

do-se a sequinte relagio F = onde,

F = nimers estimads de owdcilos; n = nime-
o de ovocifos com digmetro igual ou maior
a 5008 pm na amostra; V = volume tofal;
v = volume da amaostra.

A fecundidade relativa, para os dois ciclos
reprodutives, foi determinada através das re-
lagdes entre o5 dados de fecundidade absoluta
€ 05 de comprimento 1otal (LE), os de peso total
(W e o5 de peso da ginada (Wg).

As curvas de dispersdo para as relagdes
fecundidade’peso  total e fecundidade/peso
da gbnada apresentaram-se do tipo linear, sen-
do, portantc, ajustada acs dados, a expressio
Y = a + by, através do método dos minimos
guadrados. Para a relagdo fecundidade/com-
primento total, a curva de dispersio apresen-
tou-se em forma de funcdo potencial, ajustan
do-seaexpressdo F = al ) acs dados, apds
transformag@o logaritmica dos mesmos.
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3. BESULTADOS

Tipo de Desova

Analsando-sa2 a disinbuigao de frequéncia
dos digmetros dos owdcites vertfica-se que ha
um  aumente gradative dos didmetros dos
masmos nos dileranles estados de desenvol-
vimento gonadal, com excegio do estadio de
Repouso, razao pela qual os astddios Malu-
ragao, Maduro, Semi-esgotado e Esgbtado fo-
ram subdividicos em fases Maturacao 1, 1, Il e
IV, Maduro 1 e II; Semi-esgotado | e Il @ Esgota-
do | el [FIGURA 1).

b !
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Figura 1 — Representacdo grifica da distribuigio de
freqiéncia porcentual dog defimerros dos
vvicitns de Rbhamdio Rilzrii, por fase de
desenvolvimente dos ovdrios, consideran-
do-sc 05 dom oclos  reprodotivos
(1973-T4 ¢ 1974-735)

Ma Tabela | estdo apresentados os valores
medios de 1GS por estédio de desenvohamento
gonadal.

TABELA 1
Walores midios de indice sinado-somdtico (TG8) por
extidio de desenvolvimento dos ovirios de Rl
Falart, para o periodo de 1973- 1975

Estddies ponadis ] 1Gs
Repouse 25 0.77
Marturagso I Q 1,14
Maturagao 11 o 1,33
Maturages 111 £.] 2,36
Maruragso [V 0 352
Mafure 1 6 7,11
Maduro IT M @34
Semu-esgobado | i3 163
Semi-esgotado 11 1% 325
Esgotado 1 T 1458
Espotada IT o4 1,34

N = piamers de exemplares

No estadio de Repouso, onde a gonada
apresenta ovocitos menores, o didmetre mixi-
mo alcangado & 5008 pm e o IG5 = 0,77, No
de Maturagdo, o didmetro mdximo vanou de
5634 wm na fase | (IG5 = 1,14) 2 11834 pm
na fase IV (IG5 = 3,52). A moda "a" de 5008
wm surge na fase |, deslocando-se para 6260
pm (I}, parz 9390 pm (1) e para 11265 pm,
na fase IV, a moda “b" aparece, pela pnmeira
vez, ng fase I, °c” e "d" na fase Il e "&” na Olti-
ma fase;, as modas "o", "¢, "d" & "g", na ultima
elapa desse estadio, atingem, respectivamente,
a4 seguintes didmetros: 939,0 pm, 8138 pm,
6260 pm e 5008 pwm,

Mo estadio sequinte, Madura | (1GS = 7.11),
a freqiéncia das modas “a", "t e "¢” aumenta
@ hd um deslocamenta das culras modas, oca-
sionande o aparecimento de uma nova moda
. Mo Maduro 1l (IGS = 5.34), a moda “a" des-
loca-se de 11268 pm para 12520 wm; a "b",
de 10642 wm para 11268 pm; nesta elapa,
as ovocitos slcancam o didmetro maximo
(1433.6 pm).

Mo Seme-esgotado |, @ moda "%, encon-
frada na fase anterior, desaparece e verfica-se
a diminuicaoe do valor medio de 1GS (3,83), in-
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dicando a postura do pamero lote de dwulos: as
modas ‘B e "c" diminuem de freqgiéncia. No
Semiesgotado I, a frequéncia da moda "b”
atinge walor insignificante, segerinds que na
passagem do Semi-esgotade | para 1l os dvulos
diesta moda loram eliminados.

Mo Esgotado | (IGS = 1.48) notarmrse as
modas "¢, "d’, “e" e ", enguanta no Esgotado
Il, desaparece a "¢, permanecendo as outras
modas que, naturalmenle, constiluem os dvulos

fqua serdo absorados.

Fecundidade
A facundidade, expressa em nomero de

= a
Etn + Y
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—_— e
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FIGURA T — Disgrama de dispersio ¢ curva tednca
da relacio entre fecondiiade (0" de
dvalos ¢ A& - cumpu’i:mmtw Tostal [11]'_
B — peso total (W) C - peso da ghna-
da [‘I'f-g} i Rhomdio hilerii, para o
perfodo de julhe de 1973 a junbo de
1974

dvulos que seriam eliminados por fémea, du-
rante um pericdo de reproducan, vana de 5,550
a SZEFS dvulos @ da 6.250 a 46250 dvulos no
primeirg e sequndo ciclos reprodulivos, raspaec-
tivamentsa.

As relagdes entre fecundidade ¢ compei-
menta total (F x L), fecurdidads @ peso total (F
x Wi e lecundidade e peso ca odnada (F x Wa)
estdo apresentadas nas FIGURAS 2 e 3, consi-
derando-se of periodos separadamente.,

50y .
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FIGURA 3 — Diagrams de disperséio ¢ curva tedrica
da relacao entre fecundidade (0 de
dvulos) & A — comprmmento total (L)
B — peso total (W) © - peso da gina-
da (W) de Rhawdin kilzri, para o
perindo de julho de 1974 a junho de
1975
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Pela andlise das FIGURAS 24 ¢ 3A, ver- calculada segundo modelo F = alf once F =
fica-se que 205 dados de fecundidadse & comr fecundidade absoluta & Lt = comprimento total.

primente total ajusta-se curva de tipo Y = ax®, As equacies obbdas 580
Ratacdo FPeriodo
E 1973-74 F =458 L5 =047
x L1 ~
1974-75 F =063 Lrs r =060

- 5 F i noY =a+

As relaghes entre fecundidade e peso to- aos dados ajustam-se ':""N"‘E do tipo -

tal, fecundidade e peso da ginada cbservadas b, caleuladas segundo F! =a+ bW, e F =
nas FIGURAS 2 (B, C) e 3 (B, C) revelam que  DWs- AS Bquaghes cbtidas loram:

Relacao Pariods
Ex Wt 1973-74 F=151138 + 12239 Wt =063
187475 F=1929054 + 10724 Wt =056
F x Wy 1973-74 F = GO2682 + 1 28047 Wg « =070
| 197475 F=7239546+1530235Wg r =082

Os resultados das regressoes entre F x L, eslan apresentados na TABELA 2.
FxW eFx Wgeaamphtede da varidvel x

TABELA 2
Dindos das regrassies entre fecundidade (F) em milhares de dvalos o 2) compriments tofal (L0 eox cm, b) peso tolal
{Wt) em g e o) peso da pimds (W) em g de Rigmdia hitarti por periodo roprodutive

Periodo Repressies N Ax a b o
Tx Lt 37 180em - 345 cm 4,58 2.57 047
19731974 Fx Wt 37 452g - 3660 g 1 511,38 132,39 063
Fx W 37 4F5g - Mig GOMGEZ 1 ZE047 070
FxLt 38 170 cm 332 cn 0,63 314 0,50
1974-1975 Fx Wi W de4p - 3309 g 190 94 10724 056
FxWg i l6g - 247 & 239546 1 53023 naz
N = nibmero de exemplares b = wvalor do cosficiente de negressao
Ax = amplitebes da variivel ® (menor-magor) ¥ = ecoeficiente de determinagio

a = walor da constante de regressio

Comparando-se as curvas oblidas para o da no periodo de deseva de 197374, Obsarva-
primeirn & sequndo ciclos reprodutivos, verifi- se, ainda, que a fecundidade relacionz-se me-
ca-se gue a fecundidade relativa & mais eleva- Inee com o peso da gonada.

41



NARAHARA, M. Y. GODINHO, H. M. & ROMAGOSA, E. 1989 Tipoe de desova ¢ fecundidade do bagre,
Rhbamudic hilarii (Valenciennes, 15400 (Stluniformes, Pimelodidas). B. Jast. Pesca, 5o Paule, J61)37-45,

jan./jun,

4, DISCUSSAD

Um dos cnilénos freqlentemnente utilizados
para delerminar o tipo de desova de teledsiens
& a andlise da disinbuicdo de fregiéncia dos
diimetros dos ovocitos intra-ovarianas, durante
o deservoldimento gonadal (GODINHO et al,
1977 ROMAGOSA; NARAHARA & GODINHD,
1985).

Mo presente trabalho, utilizando o citado
criténo, verificou-se quer para Rhamdia fular,
em ovdrios no estadio Maduro, ooomem vanos
grupos de ovocitos em difetentes fases de de-
senvolvimenty, sugennde PosSIUras SUCESSIvVAas
durante wm Unico pericdo reproditive. Segundo
LE CLUS {1979), nas especies que apresantam
desenvolvimenio ovocitério do tipo assincdnis
co, & dificil determinar o rdmens de desovas,
pois exsten clvidas se todos 0s owécitos com
vitglo ou apenas o8 grupes de owdciios mais
desenvolidos sio eliminados durante o perio-
do de reproducdo. MACER (1974) ressalla que
as células pequenas, com vitelo, podem desan-
wolver-se ou degenerar, dependende das cir-
cunsiEncias.

Em Rhamdig hilard, possvelmente, o5
owicitos das modas “a“, “b” e "¢, atingindo
didmetros médios ao reder de 1 10000 pm, vio
sendo eliminados, os das modas "d”, "e” e "I",
provavelments, ndo chegam i maturagdo com-
pleta, sendo portanto absorados. Ovdcitos com
didrmetros inferiores a B00E pm corespondem
anueles do estogue ou o8 resena para o pri-
¥imo period reprodutivo.

RAQ [1967) & GODINHO et alii (1977) ob-
servaram  gue, para Hasteliger  Kanagurisa
e Pimelodus macuwialus, quands a moda avan-
cada “a" é lherada, o ovano perde quase a me-
tade de seuw pese. Basultado semelhante fo no-
tago em Rhamdia hilari, quando da passagem
da fase Maduro Il para Semi-esgotade 1. CHI-
GIRINSKN (1970) dir que a desova do lote
dominante dos dvulos ooare na percdo mais
favordvel de reproducac. Oulros grupos menc-
res serdo eliminados se as condicdes ambien-
tais forem favoraveis caso conirano, eles serdo
absorvidos.
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Outra evidéncia que leva a supdr que
Rhamdia lam  apresenta desova parcelada e
a presenca de grande numero de individuos
semi-esgotados durante o pericdo reproduling.

Segundo NIKOLSKY (1963), a5 espéces
gue apresentamn desova parcelada possuem
maior capacidade de adaptagdo, pois este tipo
de reproducio diminui a competicio pelo local
de desova entre as [Bmeas de uma mesma po-
pulagdo, que se reproduzem AUME Mesma
época, além de garantir a sobrevivéncia das
larvas,

A fecundidade & nomalmente definida
0OMo s2nco o numerg de dvulos ancontrados
no ovaro um pouco antes da desova (BAGE-
MAL, 1978). LOWE (1855) define-a, para as
espécies de peixes fropicais, como o ndmero
de dvulos produzides por um individuo durante
sua vida, Entretanto, nas espécies que apresen-
tam desemolvimento ovocitaric do tipe assin-
cronico, a gdnada possui, antes e duranie a
época de raproducio, ovicitos em diferentes
fases de evalucdo, deixarndo dividas se todas
as cilulas germinalivas gue iniciaram o proces-
50 de maturagdo serdo eliminadas durante ©
poriodo de desova. A maicria dos pesguisado-
res acredita que todos os ovocitos com wvitglo
sap potencialmente capazes de atingir a matu-
ridade, embora fendmenos de absorgdo sejam
muila freguantes.

MNeste trabatho, para o cdleulo da fecundi-
dade, foram considerados todos os owocitos a
partr de 5008 pm, adotando-se o conceitd de
BAGENAL (1578) de gque todos owicilos qua
iniciaram o processo de vitelogénese sao po-
tencialmente capazes de chegar & fase IV {Ma-
durg) @ de ser aliminados.

Em Rhamdia hilari, 0 numero de dvulos
vanou de 5550 a 52875 no primeiro pariodo
(1973/74) e de 6250 a 46230 no segundo
(1974/75), revelando uma lecundidade bem in-
lerior & delerminada por MACHADO & CAS-
TAGNOLL! {1976) para a2 mesma espécia, no
tributano do Rio Mogi-Guacy, estes autores es-
timaram valores entre 20,000 & 180,000 tvulos.
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E sabido que duas populacdes de uma mesma
aspéce, vivendo sob condigies dnversas, po-
dem produzir niemero dilerente de dvulos, pois
vivern sob condighes diversas  [NIKOLSEIL
1968). KORMILIN (1975) acrescenta que a le-
cundidade estd relacionada as condigdes al-
mentares as guans estdo sujeitos os reprodulo-
res, no periodo de um ano antes da reproducEn.

BAGEMAL (1369) sugere que a grande va-
riagdo na fecundidade, dentro de uma mesma
espécie, & explicada por diferengas no aprovei-
tamenta do almento. HESTER (1984) mostrou
que a reducao no suprimento alimentar aumsan-
lava a atresia folicular, embora DE VLAMING
(1971) considere que a atresia n&o provogque
reducas drastica na fecundidade.

PAULA-SOUZA (1978), para o cdlculo da
fecundidade de Rhamadia branner, considerou
todos os owdcitos com didmetro igual ou supe-
rior @ 340 pm; agqueles que atngissem didgmetro
ao redor de 1020 pm seriam liberados duranie
o periodo reprodutive. A fecundidade encontra-
da por este autor varou de 27.700 a 81300
dwulos. Para Rhamdiz hilari, 0 mdmero maxing
estimado de dvulos foi de cerca de 53 000, con-
firmando a relagao inversa entre fecunditace e
tamanho do dvulo, citada por BAGENAL [1967).

A fecundidade de Rhamdia fuilari apresan-
ta relagdo com o comprimento lotal, peso tota
e peso dos ovdrios, a aderéncia & melhor para

esta Ultima relagio, concordands com o8 resul-
tados de FONTANA & LE GUEN (1969 e GO-
DIMHO et alii (1977), para Pseudoiithus elanga-
tus & Pimelodus macwlatus, respectivamente.

Para Rhamdig hilari, a relacdo entre fe-
cunddade ¢ comprimento fotal & do Lipo expo-
nencial sende que o expotnte "8 da equagio

F = a L& variou entre 2,57 & 3,14 para o primei-
o & Segundo ciclos, respactivamente, concor-
dando com oS valores enconirados por BAGE-
MAL [1478), segundo o qual vana entre 2.3 &
53 O coeficente de determinagao para a re-
lagdo fecundidade & comprmento total, no cicko
comespondente a 197374, & baixo, o que, de
acordo com HEALEY (1971) ¢ BATTS (1972),
%e deve a uma grande variagdo na fecundidade
para peixes de delerminado comprimento ou
peso. O mesmo foi encontrado por CIECHOM-
SKI (1967), GODINHO ef ali (1577) e CARA-
MASCHI [197%) para cutras especies.

As relapdes enfre lecundidadespeso total
fecundidade/peso da génada para Rhamdia hi-
larii 580 do tipo linear, concordando com resul-
tados de oulros pesquisadores [(GODINHO et
ali, 1977, CARAMASCHI, 1878).

De acorde com BAGEMAL (1978), as va-
fiagtes anusais gue s obsenvam na lecundida-
de podem estar associadas a densidade popu-
lacional, ternperatura, suprimento alimentar, es-
fresse e, ainda, a oulnos falores ambicntais.

5. CONCLUSOES

1. Em Rhamdia hiari, o desenvolvimento
ovocitdrio & do lipo assincrdnico & a desova,
do tipo parcelado,

2 A fecundidade desta espdcie & Daixa
& mostra grande variagio:r 5550 a 52 8BTS
dvulos para o periodo de 197374 e

de G250 a 46250 dwulos para o de
1974/75.

3. A fecundidade apresenta relagdo com o
comprimento total, paso total e peso dos
avdnios, entretanto, relaciona-se melhor com
este (ltimo parametro.
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