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CRESCIMENTO DO CURIMBATA, Prochilodis scrofa, SUBMETIDO A DIFERENTES TIPOS DE
FERTILIZACAD ORGANICAT

The growih of “curimbatd”, Prochilodus sorofz, submitted to different types of organic fertilizers)

RESUMO

Este trabalho de pesquisa, desenvalvido ma Es-
tagko Experimental e Fiscrcultura de Pindamonhan-
paba-SP. entre maio de 1985 e setembro de 1987,
procurcy estabelecer qual o fertilizante orginico {es-
terco de ave o de bovino) que, associado @ suplemen-
tngiio alimentar com ragio balancesda, fosse mais ade-
quado a0 cresciments & ac aumento da produgso do
curmbatd (Frochulodss scrofiiem cTiagko semi-mten-
siva. Para tanto, foram utilizados 2 tratamentos:

Ty — esterco de boving e ragdo balanceada.
T - esterco de ave & racso balanceads.

A densidade de estocagem o de 0.7 peixeio®.
(35 resultados mostram que o5 peixes do tratamento 2
apresentaram maior crescimento, maior resdimento
em hiomassa & um luero de 1,11 vezes aquele do tra-
tamente 1, sugerindo a maior eficdom do estesco de
ave em relagio a0 de boving para as condigbes do pre-
sente estado.
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ABSTRACT

The present work was carried oat in the Pinda-
muonhangaba Fish Culture Experimental Station bei-
ween May/ 1985 and Septemubers 1987, with the pur-
pose to evaleate which orgemic fertlizer (cattleschic-
ken manore) wsed as supplemented feeding to which
was added balanced ration, woukl be mostly adequate
to the growth and mcerease of biomass of " curimbatd™
in semi-intensive cultores. Two reatments procedures
were tested:

Ty — Cattle manure and balanced ration
Ty — Chocken manure and balanced ration

The stockimg densty rate was 0.7 fishim®. The
results showed that the mostly effient procedare
wis the chicken manure on the prodoction of “curim-
bard”. Treatment 2 showed a pet yield 117 times that
of treatment 1.

KEY-WORDS: Prochilodus sorafa,  scon-milcfsive
culmre, fertilizer, production

1. INTRODUGAD

O curimbatd, Prochilodus scrofa STEIN-
DACHMER 1882, pertencente a familia PRO-
CHILODONTIDAE, apresenta-se como uma
das espécies reofilicas de grande porte, mais

abundantes nos rics da regido sudeste do Bra-
sil, caracterizando-se como peixe ilidlago, de
cadesa alimentar curta, COM PrOMISSOFAS pers-
pectivas de utilizagao em aglicultura.
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Prochilodus  sorofa  tem-se apresentado
come uma das espécies mais drasticamenie
afetadas pela poluigao dos rios ¢ constugao de
represas hedrelétncas, com interferéneia no seu
comportamento reprodutivo @ consaguente re-
ducag dos eslogues pesqueiros. Assim, estudos
relativos a swa propagacio para piscicultura e
repovoamento de rios e resenvaldnos tEm sido
intenslicacos.

Fesquisas com essa espécie no Beasl
vém desenvolvendo-se com abjetivos especifi-
cos relativos A reproducdo induzida (CASTAG-
MOLLI & CYRIMO, 1980; SILVA FILHO, 1581,
FENERICH, GODINHC & NARAHARA, 1381,
FEMERICH-VERANL GODINHO & MARAHA-
RA, 1584), bem como trabalhos relacionados
a0 sew comportamento beoddqico om condigdes
de cultivg (CESTAROLLI et ali, 1981 MAI-
MARDES PINTO et ali, 1981 ¢ 1984; LEITE et
alu, 1884 a e b, Os resultados compensadores
desses estudos servemn de subsidios para ¢ de-
serwolvimenta de projetos visando a avaliagao
da viabilidade econdmica do cultive do curim-
batd, quands se lem em vista uma piscicultura
racionalmente orentadz.

Segunde HALVER (1972), uma alimen-
lzgao comata & decisiva para © crescimento,

maturagio godanal e reproducao. De acordo
com HEPHER (1969), se o total de alimento
disponivel satisfizer as necessidades nuincio-
nais dos peixes, de forma gue o coeficiente de
conversao alimentar ndo solra alteracdes brus-
Cas, 35 craphes lomam-se vidvels economica-
mente.

Sabe-se que a fertilizagio dos tangues |
segundo WOLNY (1967) e HEPHER (1978), de-
ve conduzir A murimizagdo do custo do cultivo
de peixes através da substiluigao de alimentos
artificais por alimantos naturais. HEPHER
(1978) e SOBUE (1580) verilicaram que a me-
Ihor resposta & fertilizagao de lanques tem sido
obtida com adubagao orgdmca e inorgdnica as-
sociadas.

Considerando-se que uma das principais
finalidades da piscicultura & a gbtengdo da mé-
xima produlividade aliada ac menor custo, justi-
fica-se o desenvolvimento deste trabalho, pro-
curande estabelecer tecnologia para o cultve
de uma espécie auttctone que passa ulilizar o
alimento produzido atraves da fertilizacdo ongd-
nica. Objetivass a méxma produtvidade desta
espécie, em fungdo do fterilizante mais ade-
quade e mais eficaz.

2. MATERIAL E METODOS

Em maio de 1985, 3000 alkwnos de P
sorofa com 4 meases de wdade, apresentando
comprimento total meédio de 10,83 cm e peso
total medio de 15,00 g, foram estocados em 1
tanque de tera de 1000 m” de drea & 1m de
profundidade, portanta, na proporgao de 3 per-
xesim’. Meste tanque, oS peixes permanseceram
duramte o inveno recebendo apenas racao de
manutencao (1% do peso vivodia).

T 1
anque Adubo inorginico —

T 2 -
anque Adubo inorgdnico —

B

Apds este periodo, ou seja, em outubro de
1965, os peixes foram disinbuidos em oS tan-
mues de ferra (T1 e T2) de aproximadamente
2000 m® cada um, na densidade de 07 pei
xe/m®, onde permanscaram até setembro de
1587,

Estes 2 tanques foram adubados quinze-
nalmente, nas sequintes proporgoes:

Adubo orgdnico - 50,00 g/m? (esterco curlido de boving)
3,10 g.l'm? (6% de suparosiato simples e 408 de sulfato de
amania)

Adubo orgdnico  — 50,00 g/m? (esterco curlido de ave)
3,10 o/m” (609 de superfosfato. simples e 40% de sulfato de
amania)
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Os peixes de ambos o5 tanques rece-
beram, diaraments, ragio balanceada granu-
lada com 25% de PB, na proporcio de 2% de
peso vivo, rmimsirada 2 vezes ao dia (800 e
16:00 hj.

Diaramente foram registrados os valores
de temperatura da agua, através de termometro
de mdxima e minima, ¢ venficada a eventual
mortalidade de peixes nos tanques.

Semanalmente, &5 800 e 14:00 h, foram

2.1. Método de anilise de dadr-

_ Os valores médics do comprimento total
{L;) e peso total (W), para cada tratamento,
foram relacionados graficamente em fungdo do
tempo de cultivo.

A estimativa dos parametros da relacao
enire o peso ¢ o compnmento des individuos
mantides em cullive permite, atraves de uma
expressdo matematica, descrever o crescimen-
o relativa entre as duas varidveis envolvidas e
indicar a "condigac” cos individuos atravds dos
valores estimados do falor de condigao.

MNesta fase de andlise procurca-se estabe-
lecer a expressae matematica da curva de ajus-
tamento entre 05 dados empiricos de peso total
e comprmento lodal, para cada tangue, atraves
do método indutive (SANTOS, 1978).

Determinadas a5 expressdes matemdti-
cas, as curvas da relacio entre W e Ly foram
fjustadas para cada tangue.

Considerando-se 05 resultados obtidos
nesta angdlise, estimou-se um dnico valor de b
(3,264} analisando-se simultaneaments os valo-
res de Wr e Ly dos dois lanques, valido para to-
das as relagbes e comoborando o raciocinio
de que, sendo este parimetro uma constante
relacionada com o tipo de crescimento relativo
dos individuos (Isométrics ou alométrico) deve,
portanto, ser constante para uma determinada
espicia,

Com o valor assim estimado de b, obtive-
ram-se 08 valores medios do falor de condigan
(K} considerandc-se que:

F

K=

Ll
-

efetuadas as coletas de agua dos tanques para
determinagin dos valores de pH, pelo método
polenciomatrics, & de oxgénia dissolvido, pelo
miétodo de WINKLER.

Mas amostragens mensais, feitas ao aca-
50, contendo 150 exemplares de curimbatd de
cada tangue, foram efetuadas as mensuragdes
do comprimento e peso lotais & austadas as
quantidades de racdo proporcionalmente &
biomassa de peixes dos tangues.

Os valores de K para os tanques 1 e 2 fo-
ram langadas em graboo, em funcio dos perio-
dos de amostragem.

Foram calculades os incrementos sarc-
nais em comprimenta (IL;) & em peso (W),
bem como os valores do incrementc meédio did-
no durante o periodo folal do experimento,
atraves da razdo entre a diferenca do compri-
menio & 0 peso médios alcangados num dado
instante do cultivo @ comprimentio & peso mé-
dios, num insiante anlerior, pelo mntervalo de
tempo entre esses instantes, sendo;

L = T—-:‘I’ + AT t.— .

r=———z—— owda e

TTJ'-,- _ WI'H AT —Wr
STy 9de

onde:

IL; = increments em comprimento

W, = incremento em peso

LeW, = comprimente & peso méadios num

'Es.TanteT

Lr+ameWrsan = compriments & peso
medios num  instante
posterior (T + AT)

AT = intervalo de tempo (dias)

Foram estimados, para cada tratamento,
o5 valores médios mensais da biomassa (By),
oblidos segundo a expressac: B, = N; . W;
ondiat
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: = NUMEere de peixes sobrevivenlas no
instante T de cultiva,

Foram tambem oblidas of valores do coe-
ficiente aparente de conversdo alimentar (3),
baseando-se na quantidade de ragao forneci-
dea & na biomassa atingida, de atordo com
HEPHER (1978}

quantidade de ra¢ao formecida
biomassa

5 =

Para andlise da viahilidade econdmica dos
cullives, os valores corespondentes 4s despe-
sas com alimentagdo foram baseados na quan-
fidades de ragdo e fertlizantes utilizadas e nos
seus respectivos custos,

Considerando-s¢ como gasios com o cul-
tivo {D%) somente © que se gastou com ragao &
adubo, & como rendimenta brute (B3), o valor
econdmico da biomassa total, o rendimenta li-
quido (L) na despesca loi calculado através da
féemula: LS = B - DS (SANTOS, 197E).

Os céloulos lvam baseados nOS precos
dos produtos em junnoBs.

ragin 05399 BTN
adubo ave 00771 BTN
adubo bovino 00586 BTN
superfosfaro simples 01630 BTN
sulfato de amania 02159 BTN
kg de carimbatd no mercado da regido 30830 BTN

3. RESULTADOS E DISCUSSAD

Em outubro da 1885, 05 exemplares que
estavam numa densidade de 3 peixes'm® apre-
sentaram comprimenta & peso tolal médios de
16,57 cm e 50,80 g, respectivamente, & incre-
mantes médes de 0,04 emidia e de 0,24 g/dia.
Apesar do pequeno incremeants &m comonmean-:
o e em peso, estes resuliados mostram gue
esta estocagem, em maior densidade durante o
inverna, nao interferiu no desenvolviments dos
peixes.

A FIGURA 1 mostra os valores maddios
mensais do comprimento e peso totais do ou-
nmbatd para o tratamentos 1 e 2, em funcac
do periodo de cultive, assim como 05 valones
mAxImos & mirdmas da temperatura da dgua.

Mos meses de julho de 1586 e junho, jJulhe
2 agosto de 1987 a biometria dos peixes foi
suspensa, em vinude da baixa temperatura da
agua regisirada nesles meses.

Segundo HEFPHER (1978), para aumentar
a produgdo, ferilizantes e suplementagio ali-
mentar 530 recomendados, Os resultados indi-
cam gue a associacdo adubo de ave e ragio foi
positiva, pois os exemplares submetidos a esse
rrataments apresantaram comprimeantos @ peso
migcds de 36,28 cm & 696,29 g, respectivamen-
te, em 23 meses de cultivo, enquanto que as
axemplares do tratamento com adubo de bovi-
no alcangaram, neste mesmo periodo, compri-
menta & pese médios de 34,34 cm e 544,35 g,
respectivamente (Tabela 1).
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TABELA 1
Sidmeula de alpums dados do experimento

TAMQUES T1 T2
ragdo + adubo de Bovino cagdo & adubo de ave

Densidade (pizeim®) 0,7 0,7
Comp. Mé&dio Inicial (cm) 16,57 16,80
Congp. Médio Final (cm) 3434 36,28
Peso Mé&fo Inicial () 50,99 56,60
Peso Médio Final (g) 54435 596,29
Ineremento Médio em Peso (g/dia) 0,71 09z
Incremento Médio em Comp. (cmdia) 0,6 0,028
Sobreviviénem () 9050 100
Bigmussa no 14° més de Criagio (kafha) 357254 EEEL T
Biomassa ne Final do Experimento, 23 més (kg'ha) IET0.9G 2694 50
Uuzmtidade de ragdo fornecida até o 142 més (k) TZ1EZ,00 1203200
Cruantidsde de Ragdo Fornecida até o Final do Expe-
rimento - 23" més (kgfha) FIT0,00 2319200
Coef, Apar. de Coov. Alim. no 14 més 341 311
Coef, Apar. de Coav. Aliam. no 237 més 54:1 49 : 1
Rendimente Liguido no 14 més (BTN) ] 4132
Rendimento Liquido ne 237 més (BTN) —2119.58 -58.39
Duracio do Experimento (Meses) 3 23

A FIGURA 1 sugere, ainda, a interferéncia
da temperatura da Agua no crescimento oos
peizes; constalam-se periodos de maior @ me-
nor aceleragao no crescimento que comespon-
dem, de mode geral, &5 vanagoes de tempera-
tura da agus, cujos valores mostram uma am-
plitude de varacio sazonal de cenca de 14°C. A
infludnciz da femperatura da dgua no desen-
volviments de P scrofa, em condiches de culti-
wo, foi evidenciada também por CESTAROLLI
et alii (1981} LEITE et alii (1984 b); MAINAR-
DES PINTO et alii (1964) e VERANI (1287).
Segunde LAGLER; BARDACH & MILLER
(1962), ndo s6 a quantidade de alimens ingeri-
da pelo peixe mas também a eficiéncia da as-
similagdo sdo influenciadas pela temperatura,

Comparando-se as curvas de crescimento
de F. scrofz do Rio Mogi Guagu, no frabalho
realizado por TOLEDO FILHO {1981), com as
obtidas no presente estudo, verifica-se que, em
condigdes naturais, o curimbatd necessita de
um tempo inés vezes maor para atingir os
Comprimentos @ pesos oblidos nas condipdes
de cultivo deste trabalhg.

As relaghes pesofcomprimento para os 2
fratamentos  demonstraram  comespondéncia
com a expressan matematica Wy = al, sendo
que &s equactes obtidas foram (FIGUARA 2):

tratamento 1: Wy = 0,004 L,>20m

tratamento 2 W = 0,0068 T2

L
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FIGURA 2 ~ Representagho grifica da relago entre
o6 valores médhos de peso e compri-
menlo total, para P. scrofa
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Para a estimativa dos valores do fator de
condicao, utilizou-se o valor médio de bi3,2646)
expoenta da relacdo pesofcomprimento obhida
para & espécie, nas condigdes deste exper-
menio.

Oz valores do fator de condigdo medio va-
riaram de 0,0051 a 00059 para os peixes do
tanque 1 e de 00054 a 00058 para os do tan-
gue 2. Observam-se varacoes semelhantes pa-
ra ambos os lanques durante o experimento,
com excecan dos periodos corespondentas ao
verds de 1386 e outono — invemo de 1987,
quanto os valores do fator de condicdo foram
mais elevados para o tangue 2 (FIGLUARA 3). Es-
tas variapbes sao refletidas nos incrementos
em peso & em comprimento (FIGURA 4).

h L -
5 1 1 “
1% ) ,"‘r' . [N LY -
I F vod oy -
\ L] o -
A w - 2
.

FaTI o0 CoMZgkecenaa?

e
e
| 4902
e
12
.-
.
L]

T
DATan O bl Gl

FIGURA } - Representagac grifica da variagho do
faror de condegio para P sergfe, du
rante o periodo de cultivo

0= valores médios didrios dos incremen-
105 em comprimenio @ em peso, par eslacoes
do ano, durante o 12 periodo, ou seja,
19851986, estio representados na FIGURA
4 4 e B, onde se pode observar que 05 exem-
plares oo fanque T1 apresentaram O maicres
valores de incremento nos periodes de primave-
rafoutone & os do T2, durante a peimaves
ralverdo. Jd no 2¢ pericdo (1986/1987), os
expmplaras apreseniaram um maxe incrementa
na primavera, mostrando os do T1 um wvalor
médio do incremeants am peso de 1,26 g/dia e
0s oo T2, um valor superior, comespondente a
2,001 g/dia. Em relagdo ao incrementa médic
diarig em peso e em compriments, para o
periodo tolal do experiments, observam-sa va-
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FIGURA 4 — Representagho grafica da variagio sa-
wmimal dos valores estimados de ncpes
mente médio didrio em comprimento
(A) & em peso (B) para P. scrofa, mos
tangues Ty e Ts

lres pouco mais elevados para © tangue T2
(2,92 g'dia e 0,028 cmy'dia), sendo de 0,71 g/dia
@ 0,026 cmidia para o T1 (TABELA 1). Estes
valores sdo supericres aos obtidos por MAI-
MARDES PINTO & alii (1984) e por LEITE et
alii {1984 b, trabalhando com a mesma espé-
cie em fangues de alvenaria,

Calculados os valores do coeficienie apa-
rente de conversdo alimentar (3, os dados fo-
ram relacionados graficamente com 0s respec-
tvos valores estimados de biomassa total
(kgha), resultando as curvas da FIGURA 5.

Analisando essa FIGURA e a TABELA 2,
observa-se que os maicres valores do coeafi-
ciente aparente de conversao alimentar comes-
pondermn 208 maores valores de biomassa total
atingidos. Os valores de biomassa no final do
exparimento  foram  estimados em 387996
kg'ha para o tanque 1 ¢ em 469850 kgha para
o tangue 2, comespondendo, respectivamente,
aps wvalores oo coeficiente gparente de con-
varsdo alimentar de 541649 1.
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FIGURA 5 - Representagdo gralica da varagio dos
valores do coeficiente aparente de
conversio alimentar em relagie nos
wvalores médios da bromassa de P
serofi

Ainda por meio da FIGURA 5, venfica-se
gue, quande & biomassa total alcangou valores

superares 2 3500 kg'ha para o lanque T1 e

3900 para o tamque T2, houve um sensivel

aumento dos valores do cosliciente aparente
de conversdo alimentar, contribuinde para um
decréscimo do rendimento liquida a partir do
14% més de cultve até o final do experimento,
devido a uma diminuicio dos valores do incre-
menio meédic diaro em peso, como pode sar
viste na FIGURA 4 e TABELA 2.

Através da andlise econdmica dos culti-
was, considerando-se como despesa apenas o
gastos com racdo @ adubo, venfica-se que os
maiores valores do rendimento liquico foram
obtides no 142 més de cullive, ou seja, dazerm-
brovBE. quando o trataments 1 fomecew um lu-
oo estimado de 3,7457 BTN e o tratamento 2,
de 4,134 BTN, ou seja, 1,11 veras o lucro do
T1.

Observa-se que, apesar do cusio oo aster-
oo de ave Ser 0 dobro do oe bowino, O rencr-
mento liquide do T2, onde se utilizow o esterco
de ave, foi superior ao da T1.

TABELA 2
Dados de ragio fomectdas (acumulixia) em kgiha; Biomassa todal (BT em kgfha e cosficients aparente de
conversio alimentar (5): fertilizantes orginico ¢ inorganice (xcumulados) em kgtha, nos periodos de
amostragem para os langues [ e 2

TANOUES Tl T2 TleT2
Ragiod Acum. BT Racaod Acum. BT Fertilizants  Fertlizante
kg'ha kg'ha kg'ha kgfha Crginice  Inorginico
kgiha karha

Chut! Now 85 15747 iTe65 03 15951 45193 03 Q4R 10 G20
MowiDiez 85 475,31 1016732 05 4555 A6 05 1 S5G 20 1240
Dhéeesf Jan B QU582 1 140,95 09 P00.40 151678 07 2904 30 1860
Jan/Fev 86 I 67832 1 M107 12§ 1 640 P&2310 1.2 300240 248.0
FevrMar 86 215,05 146681 1,72 2 599,33 172501 1.5 £ ), S0k 3100
Mar Abr 86 335917 169526 20 3 538253 I 826.7¢ 20 5088 60 3720
AhbrsMai 86 IRTEID 191476 20 4 168,050 1asa60 2.1 G 48e, 70 434 1%
MaiTun 86 4 76967 233737 2.1 508737 201148 25 7 9H4 B0 490610
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Os valores do leor de oxigénio dissolvi-
do variaram de 035 pom a 10,52 ppmn du-
rante o periodo de cultivo, sende os maiores
valores registrados a tarde (devido prove-
velmente & alividade fotossintética do fito-
pléncion) & os mais baixos, pela manhd, prin-
cipalmente nos meses de verdo, A rusticdace
do curimbatd faz com gque a espécie suporte
uma extensa faiza de varagio desse pardmd-
tro.

Quanto ao pH, cuja faixa de vanacio ser-
we como indicador de distribuicdo de organis-
mos  aquidticos num ecossistema  (DAJOE,

1978), os tanques apresentaram valores consi-
derados favordaveis (6,1 & 9.2), @ que, segundo
BOYD e SCARSBROOK [1974) & S0BUE
[1980), o= valores ideais para a piscicultura
estdn entre 6 e B.

Os valores dos demais pardmetros fisicos
e quimicos anzlisardes mostraram-se compati-
veis com o deservolvimanta dos peixes, tendo
em vista o bom desempenho das criagdes.
Andlises mais detzlhadas destes paramelros e
das caracteristicas zooplancténicas dos tan-
gues encontram-se em MOTOKUBO et ali,
(1988).

4. CONCLUSOES

Com of rasultados obtidos neste frabalho,
pode-se concluir gues

- A mawx densidade de estozagem no
periodo de outonofinverno, com posterior re-
dugdo na prmavera, constilui-se numa tecnica
do manejo que confribui para reduzir o nOmen
de tangues utilizados durante penodo te menor
crescimento dos peixes, ndo interferinde ne de-
senvolvimento dos mesmas nas demais fases
30 experimanto.

- O curimbatd apreseniou-sa com carac-
tefisticas de elevada rusticidade, com relagao
205 baixes valores da temperatura da dgua
ocomidos no inverno e do teor de oxigénio dis-
solvidd nos meses mais guentes, apresentando
crescimentos em comprimento ¢ em pest Su-
periores 205 dos peixes criades em condigho
natural.

- 05 peives do tanque 2 apresentaram
aior crescimento tanto em comariments quan-
o em peso, maior repdimento em biomassa,
milhor copficients aparente de conversac ali-
mentar @, conseglientements, um malhor ren-
dimenta econdmect, O QUE SUQETE & MAKH
eficdcia do esterco de ave em relagdo ao de
Dowing.

- O maior rendimento liquide para ambos
0% tratamentos foi alcangado no 149 més de
cultivo, quando o coeliciente aparente de corr
versao alimentar apresentou valores de 34 @
3.1 para os tangques T1 e T2, respectivamente,
sugernds que um periods Maximo de duragas
dos cultivos semi — inlensivos com P. scrofs,
nes moloes dos experimentos deste rabalho, é
de aproximadamente 14 meses, estando os
pelxes, portanto, no 22 ano de vida.

— Em relagdo as condigdes fisicas e qui-
micas da dgua, ambas of lanques parecem ler
apresantado condicdes adequadas ao oresc:
mente dos peas am estuo.

- Este trabalho mostra gue P. scrofa @
Uma  espécie promisstra para @ piscicultu-
ra Semi-INensiva e SUJEre gQUE NOVAs pesqui-
sas sejam feitas, lestando outros fipos de
alirento, adubos, densidade de estocagem,
etc., visando & diminuigao oo coeficiente apa-
rarte de conversdo alimentar e, conseqlente-
mente, ag maior rendimente econdmico da
ofiagao.
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