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NIVEIS DE PROTEINA BRUTA EM DIETAS ISOCALORICAS PARA TILAPIA HIBRIDA
(I} DESEMPENHO DE PRODUGAD DOS ALEVINGS EM AQUARIOS E TANQUES

(The protain levels in isocaloric diets tor hybnd tilapia () Fingerings production performance in
aguaria and lanks) )

RESUMO

O experimento foi conduzide em duas fases ex-
perimentai, em sguinos ¢ anques de slvenaria do
Centra de Aqiioultura da UMESP, “Campus™ Jaboti-
cabal, $io Paule, Brasil, mo periado de setembro de
1979 o margo de 1980, com o propdsite de se avaliar o
ool protdico em dictas para tilipe hibrida (resaltante
do cruzamento de Creochromis horrorsem & 1 0. nife-
[fratriy ?‘] que proporcions o melhor desempenho de
producie na fase inicial de crescimento. Foram wtili-
zafns irds ragocs peletizadas ocabdncas (3 100 keal
e encrgm melabolicivel estmada’ky de dieta) con
tendo niveis de protedna bruta de 12, 18 ¢ 24%. Ob-
SErVOL-Se gue apenas o midhas de ganho em peso e de
crescimento dos peixes submetidos a dista de menor
teor protéico difenman estabsicaments das demars,
apresentando um resultado inferior de produgao, Con-
siderando-se o8 resultados do periodo capernmental, a
produgio mixima esperada pode ser obiuda com uma
dieta de 22.26% de prc.tﬂ'n:l bmata, nas condicoes ex-
perimentais.
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ABSTRACT

The experiment was set up in two batches in
aquaria and brick layering ponds at the Aguaculmne
Center of UNESP, “Campus™ Inboticabal, 5. Panlo,
Brazl, from September, 1979 w March, 1980, aiming
the determination of the optimum profeic distary level
that enharces the best perfomance for hybrid tilapia
(Creachroms hornorem & x O, siloicas 7) fingerhn-
g5 Three mocalore mations (estimated 3 100 keal
MEkg) are formulated with 12, 18 and 24% crude
protese bevel. It was observed that ondy the fishes that
received the died containing the least crude protein k-
vel differed from the other treatments (diets contai-
gy 18 am! 24% profein) presenting the wors? pers
formance. Considering the data obtained in both ex-
permmental persods the maxomom growth of fshes
could be expected with a diet formulated with the sa-
me ingredicnts contazinig 22 26% crude protein, un-
der the expermmental concations.

KEY-WORDS: tilspia, artificial dier, crode protein
levels

1, INTRODUGAD

Spmente nas oltimas décadas € gque se
ampliaram o8 conhecimentos centificos sobre
a nuingdo de peixes, possibilitando a elabo-
racan de dielas artilicias para vinas espacias
criadas mundialmente (NOSE, 1975).

Die acorde com COWEY et alii (1972), em-
bora a exigéncia protéica dos peixes oscile en-
tre 20 e 6% de profeing bruta, suas dietas de-
vem apresentar niveis adequados em proteina

gde alta qualidade, suficiente teor enengético e
balange adequads de dcides graxes essenciais,
vitaminas e minerais por perodos relativamente
longos. Esse masmo aulor congidera que o ni-
vl protéico ideal € o que possibilita bom cres-
cimento com o minimo dispéndio de proteina
para coOMVersao em energia.

LING {1973) j& observava que o lomec-
mento de alimentagio suplementar possibilita

(1)} Pesguisador Cientifico, Secs0 de Maricultura — Divisao de Pesca Marftima, Instituto de Pesca
(2 Dlhu'_m.e, Centro de Agibcoitura = Facokiade de Ciéncizs Agrinomg e \."z[crhﬁrias, "Ca.mpus" Jabatcabal!
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rapido crescimento dos pemxes em condigoas de
elevada densidade de estocagem.

A tildpia hibrda, provensente do cruzamen-
o de machos Creocchrormes hornorwm oom i@
meas Oreochromis  nifofices,  resultands em
1007 machos, apresenta em rapido desameol
wmente. £55as espéces, onginanas da Alnca,
foram introdusidas no Brasil em 1971, Congsde-
rando-se cde habito alimentar herbivoro (Hio-
planctéfagel e que se adaptam faclmente a
dietas amificiaus, a tildpia hibrida pode ser con-
siderada um pexe que apresanta grande po
lencial para pisccultura, especalmenie em pai-
se5 de clima fropical, como o Brasil,

MNa crizgdo de tilapias, atualmente di-ss
mayr énfase aos machos, pois estes, segundo
HICKLIMNG (1972, PANA a1 aln (1583) @ Mal
MARDES PINTO, PAWA & VERAN (19286),
crescem de 2 a4 veres mais rAgido que as i
rreas, o que permile um consideravel aumento
de produtnidade dos tanoues de criazao.

Em expenmento com alevinos de tamba-
gui, Colossorna macropomum, MACEDO {1979
testou ragdes peletizadas isocakiicas conlenddo
14, 18, 22 ¢ 26% e proteina bruta ¢ 3 200 keal
EM&g de racdo, observando gue o melhor de-
sempenho de producio para esta espécie deve
sor obtido com dietas contendo 23% de protei-
na bruta.

RAZID et ali (1979), testando 6 dietas pu-
nheadas contendo. 21 a 53% de proteina bruta
para a Tiama zdi, venficaram que a taxz de

crescimento elevou-se proporcionzimente com
o nivel de proteina na dieta até o teor de 35%,
[hetas contende 3% de proteina bruta, com
uma relagac caldnco'protdica de 81, foram efi-
cientemente utilizadas pelos peixes em lamos
de deposigao de proleing ¢ retencan de ener-
gia, em comparagas com dietas com altos ni-
veis de profaing bouta.

MILLER (1878}, em ensaios comparando
alimentos peletizados e farelados com 309 de
proteina para a tldpia nildtica alimentada a fz-
¥3 de 4% do peso comoral, conlum que a pro-
ducag, o ganha em peso didne individual ¢ a
corversao dos zimentos laram Sirmilares para
ambos os tratamentos. O custo por quilograma
der ganho em peso o praticamente o dobro pa-
ra as dietas peletizadas, em comparagao com
as fargladas. Os resultados deste estudo mos-
tram que a tildpia mildtica criada em langques
pode ulilzar tao berm alimentos farelades come
alimentos peletizados para a producdo liquida e
CONVETSa0 almmeantar.

QLIVEIRA (1979), am exparimentos com 2
Lldga do Mile Oreochvorrs milohcus (L), na fa-
58 de crescimenio mecial, lestando ragbas so-
protéicas (21% de proteina bruta) com 2500,
2000 & 3500 keal EMbkg de ragao, concluin
mue o nivel de 3.500 keal EMkg possibilitou o
maior indice de crescimento das tilapias.

O coptve desta pesquisa for detenminar
uma dieta cujo feor profeico proporsions O mes
répico deserwolimento de tilapias hibridas.

2. MATERIAL E METODOS

O expenmento foi realizado em duas ta-
S5, BM 30UHN0s & em iangques de alvenana oo
Centro de Aguicultura da UNESP, no "Campus”
— Jabolicabal, no pericdo de setembra 79 a
margo'80,
oA primeira lase leve imcio em Q309 até
2412078, apds um penodo de adaptagac de 7
dias, tendo sido utilizados 15 aquarios de vidro
de 24 hitrps de capacidade, com dimensoes de
40 x M0 % 30 cm de altura, submetdos a ae-
racan continua
Foram utilizados alevinos de tilapez hibndaz
{resultante do cruzaments de Orecchronms hor-
nom & x O mwiaticis 9] com pesa media in-
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cal de 1,0 g e compnmento padrao médio de
30 mam.

A segunda fase experimentzl iniciou-se
am 0201 até 120380, apds igual pariodo de
adaptacao. Os pexes foram estocados em tan-
ques extemncs de alvenaria de 1,4 m?, com di-
mensdes de 1.8 « 1.0 x 0.8 m de profundidade,
abastecdos continuamente, com vazao de 2,0
a 25 lros'minuto, com dgua de mesma pro-
cedéncia, sendo que o gupos de peixes de
cada aguario foram colocados em tangues, oor-
respondentes @ cada parcela expermental, on-
de continuaram a receber a5 mesmas dietas.
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TABELA |
Firmala ¢ composigio bromatoligics das dielas experimentais

Tratamentos
Ingredientes (%)

1 1] m
Farinha de carne e 5505 03 12 v |
Farele de soja 03 12 2
Fubd de millw 26 30 18
Farcho die arroe 18 20 15
Paolpa de citrus 28 24 5]
Suplemento mineral ¢ vitaminico 02 i3 o0z
Proteins bruzta If 1190 17,88 2396
Energin metabolizdvel 2 3092,54 3 080,50 F0R643

L Valores obtidos a partir de amdlises realzesdas peln método do microkjeldahi
2 Valores estomacos e dados de tabela do M.R.C, {1973

O delineamento expermental utilizado foi
o interraments casualizaco, com 3 ralamentos
a b repeticdes, sende que cada aguario ou cada
tangue com B alevings representava uma par-
cala.

Az dielas isooaldricas com 3100 kealkg
de ragdo estimada foram formuladas e peleti-
radas ufilizanco o mesmos  ingredientes,
porém, em diferentes proporgies porcentusis,
de modo & apresentarem as tegres (estimados)
de proteina bruta: 12, 18 e 24%, que oomespor-
deram, respectivamenta, aos tratamentos |, Il e

It (TABELA 1),

As ragdes peletizadas foram fomecidas
dianamenta na proporgae de 5% do peso corpo-
ral dos peixes, sendo ajustada apds cada pesa-
gem e medicio, gue so processavam em inber-
valas de 15 dias.

A temperatura da dgua dos agquines e dos
tanques b alerida diariamente pela manhd As
0730 nh e & tarde as 1500 h, com termdmetno
o bulbo de mercurio, graduade de 0°C a S0°C,
anlecedendo o fomecimento das ragdes.

3. RESULTADOS E DISCUSSAD

Observa-se através da FIGURA 1 que a
temperatura oscilou dentro de limites ampla-
mente tolerdveis para os pees ulilizados no
expenmento. A variacao da temperatura Toi tipi-
camente sazonal, alcangando maores valores
no pariody de verdo,

Deve-se também levar em consideracdo o
fato de que a tildpia, origindria da Alrica, é uma
espécie ipicamente de clima tropical.

O desempenha de produgio dos peixes no
decorrer do  pericdo  experimental, avaliade
atraves de pesagens o medidas quinzenais,
estdo representados pelas curvas de cresci-
mento em peso (FIGURA 2) & em comprimento
(FIGURA 3), tendo-se observado um indice de
crescimento maior no verao devido 3 acele

racio do metabolisme do peixe com a elevacao
da temperatura.

A andlise de vandncia dos dados obiidos
para ganho em peso na primeira fase expen-
mental revelou haver diferenca significativa, ao
nivel de 1% de probabilidade, enbre os frata-
mentas estacos, com um coeficente de var
riagac de 18, 10%:

O teste de Tukey, aphcado a5 meédias ob-
fidas para o ganho em peso durante a primeira
lase expanmental, revelow que nao houve dife-
renga significativa entre as médias de desemr
penho dos peixes alimentados com distas con-
tendo 18 & 24% de proteina (7,70 e 8,03 q).
respectivaments, 05 quals apresentaram valo-
res superiores 205 da média obtida no trala-
mento com 12% de proteina (2,556 g).
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FIGURA | — Temperatura méda dizoa da d2ua dos mpeinios e dos ngues

A andlise de vandncia eletuada com oS
dades de Crescimento nessa primera lass ex
penmental revelou haver diferenca significativa
ao nivel de 1% de probabilidade entre of trala-
mentas, com um coeficiente de varagao de
17.64%, O teste de Tukey aplcado aos dados
médios de crescmento evelou resuliado seme-
Ihante ao obtido para © ganho em peso, mos-
trancko n3o haver diferanga significativa s entre
as miédias dos tratamentos Il e Nl (2925 ¢
31,16 mm), respectivamente, Com valores supe-
riores & média do tratamento | (15,37 mm).

Mo sagundo periodo expernmental, realiza-
g0 em lanques extemos de alvenaria, a andlise
de vardncia dos dadas de ganho em peso dos
pexes mosirou haver diferenca significativa ao
nivel de 1% de probabilidade entre o3 ratamen-
fos, sendo o coeficiente de variagso de 10,73%
Dwrante & sequnda fase experimental, realizada
com a% mesmos alevings, o espago foi maioe,
determinando um methor desempenho dos pei-
*&5 @ demonstrando a impariancia do lator es-
paco conforme foi observado por YASHOUY
{1954).
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O teste de Tukey aplicado acs dados de
ganhe ern peso mostrou gue &5 médias dos ra-
tamantos I e 1l nao difenram enire s (3782 ¢
4235 g, respectivaments) @ ambos apresanta-
ram methores desempenhos em relagao a me-
dia do tratamento | (15,35 g).

O crescmenta médio cbiido na segunda
fase foi oe 36.79 mm; 4609 mm g 51,16 mm
para os tratamentos | e I respectivamente. &
aplicagio do teste de Tukey a esses Gadoes no-
vamente revelou gue o tratamento | diferiu sig-
nificativamente dos ratarmentos 1 e 1L

Para a estimativa do teor protéico gue en
sgja & maxima procucas na prmeing fase expe-
rimental foram cesdobrados os graus de liber-
dade dos tratamentos, venticando-se wma ne-
mressao quadrdtica, sigrificativa ao nivel de 1%
de probabilidade.

Derivando-se 3 equacas de regressac en-
contrada, ¥ = —65,1180 + 94411 x -0,2068 «°,
determinow-se que o teor de 22.82% de protei-
na bruta é o gue, nas condigoes expenmentais,
proporcignania o mammo ganho em peso dos
ERES,
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Aplicando-s8 © mMesma  raciocinio para
05 dados de crescimento dos peixes, verificou-
5@ gue d regressdo near foi significativa ao
nivel de 1% de probabilidade & pode seroex-
pressa pela seguinte eguagdo ¥ = 23,1333 +
11972 x O valor de r obtda foi de 0,97, que
ingica que para acTEscimos de 1% de proteing
brutz na gista, o crescimenta das tilipias & de
119 mm, alé o ponto que possibilita a pro-
ducdo mdxima.

Considerandorse 0% resultados  obficos
nos g0 periodos experimentais  cemonsira-
oos na FIGURA 2 ¢s ganhos em peso médio
dos peixes para as dietas contendo 12, 18, e
24% de proleing foram de 2272 g, 4968 g &
54,36 g, respectivarmenia.

A andlise de vaidncia final mostrou nota-
damente haver diferenca significativa ag nivel
de 1% e probabilidade entre os fratamentos,
sendo o coeficiente de variacio de 11,01%.

O teste de Tukey mais uma ver revelou
nao haver diferenca significative entre 05 tra-
tamentes Il e 11, que diferiram do Tralamento |,

Desdobrando-se os graus de libercacde pe-
ra of tratamentos. venficou-5e que & regressdo
quadratica ¢ a que mais se ajusta ao nivel de
1% de probabilidade aos dados obtides. Esta
regressdo s axpressa na  equacdo  final
Y o= 980660 + 13,7783 x —0,3095 . Deri-
vandorse esta equacdo, com vistas 4 determi-
nacss do nivel otimo oo proteina brutg na dieta,
estimou-se que 22.26% & o nivel gue melhor
satistaz a exigéncia desta espécie, ou s&a, o
nivel gue proporciona o midxime desempenho.

O cresomanto fotal dos pemes nos dois
periones expenmentais foram respectivamente

de 5730 mm. 83,23 mm e 858,36 mm para os
tratamentos 1, e L

A andlise de variancia mostrou haver dife-
renga significativa ao nivel de 1% de probabili-
dade para os fratamentos testados, com um
coeficiente de vanacao de 7,109,

O teste de Tukey mostrou que o tratamen-
te I diferiu significativamente dos ratamentos Il
a lll, nao havendo diferencas significantes entre
el

A aplicagho dos desdobramentos  dos
graus de liberdzde dos tratamerdos, mostrou
ser novamente a regressao quadratica significa-
tiva ao nivel de 1% de probabilidade.

A refenda regressdo exprime a relagaa an-
tre o nivel de proteina na diela e o crescimento
dos poes pela seguinte equagdo: Y =

56,9600 + 12,9878 x -0,2888 x7,

Os dades ohticos evidenciaram gue o de-
sampenho dos peixes tanlo na primeira comao
na segunda fase loi semelhante, embora espe-
rava-s2 no mnicio do deservolvmento gue as
exigéncias de proteing na dieta fossem maio-
rexs.

Comparando-se 05 dados obtidos neste
tranalnc com o resultados obtidos por PEREI-
Rty FILHO; CASTAGNOLL! & TEIXEIRA FILHD
(1978} com a capa, € os de MACEDD (1979)
com o tambagui, em condicies semelhantes,
verifica-se gue a tilipia hibrida & a espécia que
apresenta @ menor exigéncia de proteina na
dieta. Tal fatp deve ser atribuido ac habito ali-
mentar da filkpa hibrida gue, tanto quanto as
espécies parentais, Orecctvormes rioticus (L)
& (& formerum (T}, & itoplanctdfaga,

£, CONCLUSOES

— O teor protésce na dieta que proporcio-
na 0 mdme ganho em peso dos peixes é de
22,26% de P.B., com os ingredientes ulilizados
nas condiges experimentais.

— Como a proteina & o nutriente que mais

B

onera o custe das ragoes animais, o fato de a
lildpa hibride apresentar necessidades protéi-
cas inferiores as cuwiras espécies, confema o
excelente potencial gue essa aspacie apresenta
& aglicultura.
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dos resultados.
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