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CICLO DE MUDA E CRESCIMENTO EM Macrobrachium amazonicum HELLER, 1862 E
Macrobrachium rosenbergii DE MAN (DECAPODA, PALAEMONIDAE)”

[Moulting cycle and growth in Macrobrachium amazonicum Heller, 1862 and
Macrobrachium rosenbergii De Man (Decapoda, Palaemonidae)]

RESUMO

Objetivando otimizar a produgio de camardes
do género Macrobrachinm através da ampliagio dos
conhecimentos sobre sua biologia, estudou-se o ciclo
de muda e o crescimento em cativeiro de
Macrobrachivm amazonicim ¢ Macrobrachiam
rosenbergii. Para pos-larvas mantidas isoladas ou
em grupos de quatro foram determinadas as relagdes:
duracao do ciclo de intermuda X comprimento total e
peso, comprimento total e peso antes e apds a muda,
comprimentos do cefalotdrax. abdémen e telson X
comprimento total e peso X comprimento total. Os
resultados obtidos indicam que: |. M.amazonricum ¢
M. rosenbergii sio espécies diecdisicas; 2. a duragdo
do ciclo de intermuda estd relacionada com o tama-
nho dos animais: 3. pds-larvas de M. amazonicum
apresentam crescimento mais riapido do abdémen em
relagiio as demais partes do corpo; 4. em M. rosen-
bergii, cabe ao cefalotorax a maior contribuigcio no
crescimento: 5. pela relagio peso/comprimento, pos-
larvas de M. amazonicum e M. rosenbergii mantidas
isoladas ou agrupadas apresentam crescimento relati-
vo do tipo alométrico.
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ABSTRACT

With the purpose to optimize the Macro-
brachium prawns’s production through of the enlar-
gement of the knowledge about it biology. the moult
cycle and growth of Macreobrachiton amazonicum
and Macrobrachium rosenbergii in laboratory con-
dictions were studied. To post larvae maintained
alone or in group of four, were determined the rela-
tionships: intermoulting cycle duration X total length
and weight. total length and weight before and after
ecdysis, cephalotorax. abdemen and telson lengths X
total length and weight X total length. The results
obtained indicate that: 1 - M. amazoniciem and M.
rosenbergii are diecdysics species: 2 - the moult
cycle duration is relationed with the animals’s size:
3 - post larvae of M. amazonicwm present abdomen’s
growth faster than others body’s parts: 4 - the M.
rosenbergii growth is bigger in cephalotorax; 5 - post
larvae of M. rosenbergii and M. amaZonicwm main-
tained alone or grouped ones. presented allometric
growth.

KEY WORDS: moult, growth, Macrobrachinvm ama-
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1. INTRODUCAO

Para o éxito de investimentos em carci-
nicultura de dgua doce, faz-se necessario
obter conhecimentos basicos sobre alguns
aspectos da biclogia de espécies de cama-
roes do género Macrobrachium que desper-
tem interesse comercial.

Neste sentido, o estudo do ciclo de
muda € de vital importiancia, uma vez que
O crescimento, nos crustdceos, da-se
somente por ocasido da muda epidérmica,
Além disso, constitue-se num dos fenéme-
nos mais importantes da vida dos decapo-
des, pois mobiliza, de forma ciclica, gran-
des reservas orginicas para o tegumento e
para as génadas (ADIYODI & ADIYODI,
1970). Contribui, ainda, para a compreen-
sdo dos diversos fendmenos fisiolégicos
que ocorrem nestes animais (LOBAO &
SAWAYA. 1979).

A muda pode ser descrita como o pro-
cesso de eliminagdo da velha carapaca ou
exoesqueleto e secregido de um novo. Faz
parte do mecanismo do crescimento ¢ rela-
ciona-se direta ou indiretamente ao metabo-
lismo, reprodugio e percepgio.

LING & MERICAN (1961)*constataram
que espécimes recentemente mudados sdo
fracos e vulneraveis a predacdo, levando de
2 a 6 horas para que o novo exoesqueleto
torne-se eficientemente forte. Além disso,
estes autores observaram que animais em
vias de sofrerem muda apresentam recusa
do alimento, movimentos lentos, escureci-
mento da cor dos olhos e sombras na cara-
paga,

A relevancia deste estudo pode ser
comprovada pelo grande nimero de auto-
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res que se detiveram neste campo relacio-
nando a muda a parametros como: tempe-
ratura (BALESDENT-MARQUET. 1955; DE
LEERSNYDER, 1972; DESCOUTURELLE, 1972:
LEFFLER, 1972; BARNES & STONE, 1974;
GENOFRE & LOBAOQO, 1976; LOBAO & SAWA-
YA, 1979; BOND & BUCKUP, 1988), luz (TEM-
PLEMAN. 1936), 1dade (TRAVIS, 1954; JEFFE-
RIES, 1964), crescimento (TRAVIS, 1954;
SUTCLIFF, 1957; HUGHES, 1962, HEWETT,
1974; HAEFNER & VAN ENGEL, 1975; LOBAO
& SAWAYA, 1979), ablacdo dos pedinculos
oculares (ABRAMOWITZ & ABRAMOWITZ,
1940; SCUDAMORE, 1948; CARLISLE & KNO-
WLES, 1959; STOFFEL & HUBSCHMAN, 1974,
LACERDA, 1982), biologia (LING & MERI-
CAN, 1961; COELHO, 1963; BOND & BUCKUP,
1683), ovogénese (HESS, 1941; GENOFRE &
LOBAO, 1976), alimentacdo (ROBERTS, 1957:
LING & MERICAN, 1961, KURATA, 1962;
KATRE & REDDY, 1976; HARPAZ;,; KAHAN:;
GALUN, 1987; PANDIAN & MUVIGADASS,
1988), dindmica de popula¢gdes (ALLEN,
1966), salimdade (HAEFNER & VAN ENGEL,
1975; GENOFRE & LOBAO, 1976a; LOBAO &
SAWAYA, 1978, McNAMARA,; MOREIRA
MOREIRA, 1982), sex0 {(CARVALHO, 1973;
LOBAO & SAWAYA, 1979) ¢ infeC(;EiD por
bactérias quitinoliticas e fungos (LOBAO:;
VALENTI; LACE, 1986).

Este trabalho tem como principal obje-
tivo analisar o ciclo de muda em cativeiro
de Macrobrachium amazonicum ¢ Macro-
brachium rosenbergii, visando buscar alter-
nativas racicnais para obtenc¢do de um cres-
cimento maior do animal, em um menor
intervalo de tempo.
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2. MATERIAL E METODOS

Nos experimentos foram utilizadas
pos-larvas de Macrobrachium amazoni-
cum cujas matrizes, provenientes de agu-
des do nordeste, foram cedidas pela
Universidade Federal do Rio Grande do
Norte ¢ Macrobrachium rosenbergii da
raca Anuenue, zootecnicamente melhorada
nos laboratérios do Anuenue Research
Center do Hawaii (SARVER; MALECHA;
ONIZUKA, 1979), introduzida no Brasil em
1978 pela Universidade Federal de
Pernambucoc e difundida em Sido Paulo, a
partir de 1979, pelo Instituto de Pesca.
Todos animais provieram de mesmas
“coortes”, do Laboratério de Larvicultura
de Crustaceos do Instituto de Pesca.

Foi estabelecido que seriam utilizados
apenas resultados provenientes de espéci-
mes que tivessem passado por, pelo menos 6
ciclos de intermuda completos.

O ciclo de muda foi analisado em duas
situacdes distintas: animais isolados e agru-
pados.

2.1 Animais isolados

Foram analisadas 13 po6s-larvas de M.
amazonicum ¢ 12 de M. rosenbergii apre-
sentando um comprimento médio de 15 mm
e 17 mm, respectivamente.

Os animais foram mantidos em cubas
de vidro com capacidade para | litro,
fundo de areia e temperatura da Agua man-
tida constante ao redor dos 28° C. A dgua
era doce, diariamente renovada e fortemen-
te aerada. O fotoperiodo foi mantido em 12
horas claro: 12 horas escuro através de ilu-
minacio natural indireta e artificial direta.

A alimentac¢do, constituida por racio
para camardes de dgua doce (LOBAO, 1988)
granulada, era fornecida ad libitum, ao
entardecer.

Diariamente, as cubas eram inspeciona-
das para deteccdo da presenca de possiveis
exuvias. A determinagio dos estadios do ciclo

de intermuda foi realizada através da observa-
¢a0, a0 microscoplo Optico comum, das cer-
das do exopodito direito do urépodo, servindo
como critério de classificacio a adaptagao de
GENOFRE (1975) ao esquema de DRACH &
TCHERNIGOVTZEFF (1967).

A cada dois dias eram tomados os
pesos e os comprimentos dos animais
sendo, com relaciio a este parimetro, toma-
das as medidas do cefalotorax (LcT), abdb-
men (LAB) e telson (LTS), considerando-se:

Lcr = como a distdncia entre a extremi-
dade distal do rostrum ao ponto mediano
supero-posterior da carapaca;

LLAB = como a distincia entre o ponto
mediano da margem sdpero-anterior do 1°
segmento abdominal ao ponto mediano da
margem supero-posterior do 6° segmento
abdominal;

LTs = como a distancia entre o ponto
mediano da margem sidpero-anterior do tel-
son até sua extremidade distal e

LT = ou comprimento total considerado
como a soma dos valores de Lcr, LaB e L1s.
2.2 Animais agrupados

Para a observagdo do crescimento e da
muda de M. amazonicum e M. rosenbergii, fol
utilizado um aquério de vidro subdividido em
5 compartimentos de 790 cm , com capacida-
de para 25,44 litros cada um, onde foram colo-
cadas 20 pés-larvas distribuidas em grupos de
4. Este era provido de sistema interno de filtra-
¢io biolégica e aquecimento para manutengao
da temperatura ao redor de 28° C.

O fotoperiodo, a alimentagao, a obser-
vagdo dos estadios do ciclo de intermuda e
as biometrias seguiram os mesmos padrdes
adotados e descritos no item 2.1.

Para marcagido dos exemplares foi utili-
zada a técnica de corte das extremidades dos
urépodos, segundo recomendacio de SETZ
& BUCKUP (1977) modificado de CHASSARD-
BOUCHAUD (1968).
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Para evitar ou minimizar os riscos de
infecgdo por ocasifo de tais cortes, era colo-
cado sal na regido seccionada.

Tanto para animais isolados quanto para
agrupados, estabeleceram-se as func¢des de
ajustamento dos pontos das seguintes relagoes:
a. duracao do ciclo de intermuda X compri-
mento total (Tyv X LL1);

b. durag¢ao do ciclo de intermuda X peso
{(Tm / WT);

¢. comprimento total antes da muda X com-
primento total depois da muda (LTa X LTd);
d. peso antes da muda X peso depois da
muda (WTa X WTd);

e. comprimento do cefalotérax X compri-
mento total (Lct X LT );

f. comprimento do abdémen X comprimen-
to total (LaB X LT );

g. comprimento do telson X comprimento
total (LTs X LT)e _
h. peso X comprimento total (Wt X LT).

Para a escolha das fungdes de ajusta-
mento dos pontos das relagdes supra men-
cionadas, foram utilizados testes de horizon-
talidade, origem e linearidade para regres-
sao linear e método indutivo para regressio
potencial; para os cdlculos dessas expres-
sdes, método dos minimos quadrados, con-
forme metodologia encontrada em SNEDE-
COR & COCHRAN (1971).

Para avaliaciio da influéncia do compri-
mento total e do peso total na duracao do
ciclo de intermuda, tais dados foram distri-
buidos em classes de 2 mm e 0,050 g, res-
pectivamente.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os experimentos com Macrobrachium
amdazonicum permitiram a observacao de
428 ciclos de intermuda completos, sendo
177 referentes aos 13 animais mantidos iso-
ladamente e 251 correspondentes aos 20
agrupados. )

Com relagao a Macrobrachium rosen-
bergii, foram observados 275 ciclos, sendo
144 referentes aos 12 animais mantidos iso-
lados e 131 correspondentes aos 18 animais
agrupados sendo que, nestes iiltimos, 2 ani-
mais morreram infectados por bactérias qui-
tinoliticas associadas a fungos identificados
pelo mesmo método descrito por LOMBARDI
& LOBAO (1989).

O namero de ciclos completos por ani-
mal variou de 6 a 22 para exemplares de M.
amazonicum entre 15,0 a 45,0 mm e entre 6
e 17 para espécimes de M. rosenbergii entre
18,0 ¢ 56,0 mm. Tais dados permitem clas-
sitficar M. amazonicum ¢ M. rosenbergii
como espécies diecdisicas uma vez que

foram observados animais nas quatro fases
do ciclo de intermuda {(AB ou pds-muda, C
ou intermuda, DD ou pré-muda e E ou muda),
durante todo o periodo de observacio, dis-
poendo de uma fase C relativamente curta
em relagdo as espécies anecdisicas que
apresentam fase C longa e muda sazonal
(ADIYODI & ADIYODI, 1970). O mesmo foi
determinado por CARVALHO (1978) para M.
acanthurus, classificando-o como uma
espécie diecdisica.

ANGELESCU & BOSCHI (1959) verifica-
ram que o ritmo de crescimento nos crusti-
ceos nos estdgios iniciais € muito intenso,
porém, estes autores afirmam que este dimi-
nui a medida que avanca a idade do animal.
0 que nao foi possivel comprovar com os
resultados disponiveis uma vez que o expe-
rimento foi limitado a 6 ciclos completos.

A durag¢io dos ciclos de intermuda de M.
amazonicum variou entre 3 e 15 dias para ani-
mais mantidos isoladamente ¢ 5 a 15 dias



LOBAO. V. L.; ROVERSO. E. A.; LACE, M.;: HORTENCIO, E. 1996 Ciclo de muda e crescimento em
Macrobrachium amazonicum Heller, 1862 e Macrobrachium rosenbergii De Man (Decapoda,
Palaemonidae) B. Inst. Pesca. Sdo Paulo, 23 (inico): 31-45.

para animais agrupados. Ja, para M. rosenber-
gil, 0os ciclos duraram de 6 a 15 dias para os
espécimes isolados e 7 a 18 dias para os agru-
pados, sendo que os ciclos mais longos foram
observados em animais de maior porte.

COELHO (1963), estudando camaurdes do
género Macrobrachium, obteve ciclos de 15
a 20 dias para exemplares de 40 a 70 mm,
enquanto LOBAO (1977), regisirou ciclos de
18 dias para M. holthuisi com comprimento
médio de 30 mm.

Tanto os animais isolados quanto os
agrupados, segundo testes estatisticos de
horizontalidade, origem e anadlise de variin-
cia para uma reta, apresentaram relagio
direta entre a duragiio dos ciclos de muda
(TM em dias) com os comprimentos totais
(LT) a intervalos de classes de 2 mm e pesos
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FIGURA | - M. arnazonicwm - Relagio entre o tempo de
muda (Twm) e 0 comprimento total (LT} em animais isola-
dos
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FIGURA 3 - M. snazonicwm - Relagio entre o tempo de
muda (TMm) e o comprimento total (L) em animais agru-
pados

totais (WT) a intervalos de classes de 0,050
g. As varidvel (L.T) e (WT) foram lancadas
na abcissa conforme bibliografia consultada
BOND & BUCKUP (1988), KAMIGUCHI (1971),
TRAVIS (1954), JEFFERIES (1964) e SETZ &
BUCKUP (1977).

As equagOes obtidas nesses cilculos
bem como as respectivas andlises graficas
podem ser observadas nas FIGURAS 1 a 8.
Os intervalos de LT e WT dessas equagdes
foram para M. amazonicum, respectivamen-
te, de 15 a 33 mm e 0,02 a 0,256 g para ani-
mais isolados e 15 a 45 mm e 0,034 ¢ 0,459 g
para animais agrupados. Para M. rosenbergii
esses intervalos foram, respectivamente, de
18 a 44 mm e 0,06 a 0,571 g para animais
isolados e 20 a 56 mm e 0,1 a 1,636 g para
animais agrupados.
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FIGURA 2 - M. conazonicuni - Relagio entre o tempo de
muda (TM) em animais isclados
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FIGURA 4 - M. amazonicum - Relagdo entre o tempo de
muda (TM) e o peso (WT) em animais agrupados
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FIGURA 5 - M. rosenbergii - Relacdo entre o tempo de
muda (TM} e o comprimento total (L.T) em animais isola-
dos
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FIGURA 7 - M. rosenbergii - Relagdo entre o tempo de
muda (TM) e o comprimento total (LT} em animais agru-
pados

KAMIGUCHI {1971) trabalhando com
Palaemon paucidens alega, assim como
KURATA (1962), que em pequenos animais
a muda ocorre com maior freqii€ncia do que
nos grandes. )

BOND & BUCKUP (1988) afirmam haver
um aumento na duragao do periodo de inter-
muda a medida que o comprimento de M.
borellii se torna maior. Isto também foi
observado por FRIES (1984) para Parastacus
brasiliensis.

TRAVIS (1954) e JEFFERIES (1964) infor-
mam que, nos crusticeos, as mudas sao mais
freqiientes em individuos jovens (ou menores)
do que nos mais velhos (ou maiores).

SETZ & BUCKUP (1977), estudando M.
borellii e Palaemonetes argentinus, encontra-
ram uma dura¢do média do periode de inter-
muda de 68 e 25.5 dias, respectivamente.

As relagGes entre os comprimentos indi-
viduais totais antes (LTa ) e depois da muda
(LTd ) e dos pesos individuais antes (WTa) e
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FIGURA 6 - M. rosenbergii - Relacio entre o tempo de
muda (TM) e o peso (WT} em animais 1solados
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FIGURA 8 - M. rosenbergii - Relagiio entre o tempo de
muda (TM) e o peso {WT) em animais agrupados

depois (WTd) da muda, pelos testes estatisti-
cos de horizontalidade, origem e andalise de
varidincia para uma reta resultaram lineares,
confirmando o que havia sido postulado por
HIATT (1948) ¢ KURATA (1962).

Pelas FIGURAS 9 a 16, verificam-se as
expressdes dessas relagdes com seus respec-
tivos coeficientes de correlagido (r) segundo
espécies e formas de manutengio. Na elabo-
ragdo dessas figuras e para melhor interpre-
tacio grafica, os dados foram agrupados em
intervalos de classe conforme especificado
nas respectivas legendas. Os intervalos de
LTa e WTa (varidveis independentes) dessas
equagdes foram para M. amazonicum, respec-
tivamente, de 15 a 33 mm e 0,02 a 0,256 g
para animais isolados e 15 a 45 mm e 0,034
a 0,459 g para animais agrupados. Para M.
rosenbergii esses intervalos foram, respecti-
vamente, de 18 a 44 mm ¢ 0,06 a 0,571 para
animais 1solados e 20 a 56 mm e 0,1 a 1,636
g para animais agrupados.
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FIGURA 9 - M. amazonicum - Relagio entre 0 compri-
mento total antes (LTa) ¢ depois (LTd) de muda em ani-
mais isolados, a intervalos de classe de 3 mm
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FIGURA 11 - M. amazonicum - Relagao entre o compri-
mento total antes (LTa} e depois (LTd) de muda em ani-
mais agrupados, a intervalos de classe de 3 mm
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FIGURA 13 - M. rosenbergii - Relagiio entre o compri-
mento total antes (LTa) e depois (LTd) da muda em ani-
mais isolados, a intervalos de classe de 3 mm
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FIGURA 15 - M. rosenbergii - Relagdo entre o compri-
mento total antes (LL.Ta) e depois (L1d) da muda em ani-
mals agrupados, a intervalos de classe de 3 mm
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FIGURA 10 - M. amnazonicum - Relagio entre o peso
antes (WTa) e depois (Wtd) da muda em animais isola-
dos, a intervalos de classes de 0,0160 g
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FIGURA 12 - M. arnuzonicuin - Relagdo entre o peso
antes {WTa) e depois (WTa) da muda em animais agrupa-
dos, a intervalos de 0,015 g
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FIGURA 14 - M. rosenbergii - Relacdo entre peso antes
(WTa) e depois (WTd) de muda em animais isolados, a
intervalos de classe de 0,015 g

L]
] LTA=-0,1803 + 4,0674 LTa I
Py r= 0,890 =
E o /
= 4K /
D
+— 4h
) " /"’/
!51._ v
oot ey - - - - -
b o 0 a6 40 45 50 42 aD
LTe {mm)

FIGURA 16 - M, rosenbergii - Relagdo entre o peso
antes (WTu) e depois (WTd) da muda em animais agrupa-
dos. a intervalos de classe de 0,150 g
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A maioria dos resultados obtidos parece
evidenciar que tanto M. amazonicum quanto
M. rosenbergii ganham comprimento e peso
depois de sofrerem muda. LOBAO & SAWAYA
(1979) também observaram tais aspectos estu-
dando o ciclo de muda de M. holthuisi.

Em ambas as espécies, ao se comparar
o crescimento dos animais isolados em rela-
cdo aos agrupados, as andlises que constam
das FIGURAS 9 a 16, sugerem que 0§ animais
isolados, a principio, apresentaram um cres-
cimento maior em relacdo aos agrupados.
Porém, a partir de certo ponto (22,1 mm e
0,071 g para M. amazonicum ¢ 26,29 mm ¢
0,267 g para M. rosenbergii), 0s animais
agrupados mostraram-se melhores sucedi-
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FIGURA 17 - M. amacenicum - Relagao entre o compri-
mento total antes (L) e depois (L1d) de muda em ani-
mais isolados (t) e agrupados (a)
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FIGURA 19 - M. raosenbergii - Relagio entre o compri-
mento total antes (L1a) e depois (LTd) de muda de ani-
mais iselados (1) e agrupados (a)

dos, com um crescimento mais rapido. Isto
pode ser atribuido a restrigdo de espago a
que os animais isolados teriam sido subme-
tidos & medida que foram crescendo, o qual
tornou-se insuficiente para suprir suas
necessidades e que os valores supra mencio-
nados, representam o tamanho a partir do
qual o espaco fisico comecga a ser fator limi-
tante para o crescimento dessas espécies.
Essas consideragcbes poderio ser observadas
através das andlises graficas demonstradas
nas FIGURAS 17 a 20. Tal fato mais uma vez
demonstra a importincia de densidades ade-
quadas na manutencido e engorda de cama-
roes do género Macrobrachium (LOBAO:
ROVERSO: LOMBARDI, informagio pessoal).
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FIGURA 18 - M. amazoniciwm - Relagiio cntre o peso
antes (WTa) e depois (Wrd) de muda em animais isola-
dos (1) e agrupados (a)
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FIGURA 20 - M. rosenbergii - Relagcio entre o peso
antes (Wta) e depois (Wrd) da muda cm animais isola-
dos (1) e agrupados (a)
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E importante ressaltar que nessas rela-
¢Oes o valor de a obtido por PEREZ (1984)
nao satisfez as equagdes referentes aos
animais em estudo. Isto pode ser justifica-
do pelo fato de tratarem-se de animais de
geracgido de laboratério, constituindo-se
numa populacdo isolada; além do que
HIATT (1948) e KURATA (1962) ressaltam
que o ambiente de laboratdrio, apesar de
rigorosamente regulado, é diferente do
ambiente natural, o que acarreta um
menor incremento em crescimento para
animais confinados em relaciio aos selva-
gens.

Além disso, TOLEDO FILHO (1981) afir-
ma que, quando o comprimento médio no
instante do nascimento € insignificante em
relagio ao comprimento médio maximo, o
parametro relacionado com o comprimento
do animal ao nascer assume também um
valor desprezivel, podendo ser considerado
igual a zero. Isto justifica os valores extre-
mamente baixos obtidos para a.

Com relagdo ao peso, merecem desta-
que as argumentacdes de MOREIRA (1934)
que afirma que, nos crustiaceos, O peso
sofre constantes variacOes, uma vez ¢que a
muda envolve, inicialmente, processos de
absorgao de dgua ou ar, seguido, nas
demais fases do ciclo, de formacgio de
tecidos novos e expansido das células
velhas. Isto explica as variagdes dos pesos
coletados depois das mudas que, confor-
me a fase do ciclo, podem ser maior ,
igual ou mesmo menor que os obtidos
antes das mudas.

TRAVIS (1954) ao estudar o crescimen-
to de Panulirus argus constatou que a
muda nd@o precisa estar necessariamente
associada a um aumento de tamanho,
podendo resultar, inclusive, em crescimen-
to negativo.

Através do método indutivo para
escolha da fun¢io de ajustamento, as rela-
¢Oes entre os comprimentos individuais

totais do cefalotdérax (LcrT), abdomen
{(LAB) e telson (LTs) em fun¢ido dos com-
primentos individuais totais (LT) de M.
amazonicum ¢ M. rosenbergii 1solados e
agrupados, seguiram as expressdes que
constam nas analises graficas expressas
nas FIGURAS 21 a 24, Na elaboragao dessas
figuras e, para melhor interpretacio grifi-
ca, os dados foram agrupados em interva-
los de classe conforme especificados nas
respectivas legendas. Os intervalos de LT
dessas equagdes foram para M. amazoni-
cum, respectivamente, de 15 mm a 33 mm
para animais isolados ¢ 15 mm a 45 mm
para animais agrupados. Para M. rosenber-
gii esses intervalos foram, respectivamen-
te, de 18 mm a 44 mm para animais isola-
dos e 20 mm a 56 mm para animais agru-
pados.

Os coeficientes de regressao b das
equacdes das FIGURAS 21 a 24 multiplica-
dos por 100 fornecem as porcentagens do
comprimento total que correspondem aos
comprimentos de cada porc¢do corporal.
Assim, do ponto de vista do crescimento
relativo, M. amazonicum poderia ser con-
siderado como espécie de maior valor
comercial quando comparada a M. rosen-
bergii uma vez que o maior crescimento
desta espécie € registrado no abddmen
(50,91 ¢ 46,94%, respectivamente para
animais isolados e agrupados), parte
comestivel do animal utilizada para consu-
mo humano. Enquanto que M. rosenbergii
apresenta valores inferiores para o abdo-
men (43,62 e 45,34%, respectivamente,
para animais isclados e agrupados). Isto,
no entretanto, nao traduz a realidade, uma
vez que M. rosenbergii atinge maior porte
que M. amazonicum, com cOmMprimentos
médios de, respectivamente, 18 e 10 cm.
Os valores percentualmente maiores atri-
buidos ao cefalotdérax ocorreram, prova-
velmente, devido ao grande tamanho atin-
gido pelo seu rostrum.
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FIGURA 21 - M. amazonicum - Relagdes entre 0s com-
primentos do cefalotérax (Lot), abddmen (LAB) ¢ telson
(LLTs) e o comprimento total (LT) em animais isolados, a
intervalos de classe de 3 mm
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FIGURA 23 - M. rosenbergii - Relacdes entre os com-
primentos do cefalotdrax (Lot), abdémen (LaB) e telson
{L1s) ¢ o comprimento total (L1) em animais isclados, a
intervalos de classe de 3 mm

Constatagdes semelhantes foram reali-
zadas por FAVARETTO (1973), para M. ihe-
ringi., LOBAO (1977), para M. holthuisi,
VALENTI (1984), para M. acanthurus e M.
carcinus € MOREIRA (1984), para Palaemon
pandaliformis.

Através do método indutivo para escolha
de funcio de ajustamento, a relacdo Wt /LT,
para as duas espécies ¢ em ambas as formas
de manutencio, seguiram o modelo W =& L,
definido por HUXLEY & TEISSIER (1936), SIMP-
SON; ROE; LEWONTIN (1960), TEISSIER (1960)
¢ HARTNOLL. (1982), onde & e 8 sdo constantes
relacionadas com o “grau de engorda” e tipo
de crescimento, respectivamente. As equagdes
obtidas constam nas andlises graficas expres-
sas nas FIGURAS 25 a 28. Na elaboracido dessas
figuras e para melhor interpretacao grafica, os
dados tforam agrupados em intervalos de clas-
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FIGURA 22 - M. amazonicum - Relagdes entre os com-
primentos do cefalotorax (Lor), abdémen (LaB) e telson
(L.1$) ¢ 0 comprimento total (LT em animais agrupados,
a intervalos de classe de 3 mm
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FIGURA 24 - M. rosenbergii - Relagdes entre os com-
primentos do cefalotérax (LoT), abddédmen (Lar) e telson
{L1s) e o comprimento total (L.T) em animais agrupados,
a intervalos de classe de 3 mm

se conforme especificado nas respectivas
legendas. Os intervalos de L.T dessas equagdes
foram para M. amazonicum, respectivamente,
de 15 a 33 mm para animais isolados, de i5 a
45 mm para animais agrupados. Para M.
rosenbergii esses intervalos foram, respectiva-
mente, de 18 a 44 mm para animais isolados e
20 a 56 mm para animais agrupados.

Os valores de 9 observados nas FIGU-
RAS 25 a 28 sugerem que M. amazonicum e
M. rosenbergii mantidos isolados ou agru-
pados, apresentaram crescimento relativo do
tipo alométrico, isto €, com variacoes na
forma ou no peso especifico dos animais
durante o desenvolvimento. Tais valores sdo
ligeiramente inferiores a faixa de 2,93 a
3,82 levantada por VALENTI (1984}, para o
género Macrobrachium.
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FIGURA 25 - M. amazonicum - Relagcdes entre o peso
(WT) e o comprimento total (LT) em animais isolados, a
intervalos de classe de 3 mm
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FIGURA 27 - M. rosenbergii - Relagido entre o peso
(WT) c 0 comprimento total {(L.T) em animais isolados, a
intervalos de classe de 3 mm

Durante o desenvolvimento dos experi-
mentos pode-se efetuar algumas observa-
¢Oes que mereceram destaque:

1 - o processo de muda ocorreu, na maio-
ria das vezes, durante o periodo noturno;

2 - em animais que sofriam muda
durante o periodo diurno, esta ocorria nas
primeiras horas da manha;

3 - logo apds sofrerem muda, os ani-
mais, freqiientemente, comiam as exivias
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FIGURA 26 - M. ammazonicum - Relagdo entre o peso
(WT) e o comprimento total {L.T) em animais agrupados,
a intervalos de classe de 3 mm
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FIGURA 28 - M. rosenbergii - Relugdo entre o peso
{WT} e 0 comprimento total {L.T) em animais agrupados,
a intervalos de classe de 3 mm

remanescentes, mesmo tendo aceito a ali-
mentacio fornecida;

4 - em animais mantidos agrupados e
que sobreviveram até a fase de maturidade
sexual ocorreu acasalamento e as fémeas
ovigeras apresentaram ciclos de muda mais
longos.

3 - os uropodos dos animais agrupados,
que eram secionados para fins de marcagio,
eram regenerados logo apos a muda.
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4. CONCLUSOES

I - M. amazonicum e M. rosenbergii
sdo espécies diecdisicas;

2 - A duracgdo do ciclo de intermuda
estd relacionada diretamente com o tama-
nho dos animais. Além disso, M. amazo-
nicum, na fase juvenil, apresenta cresci-
mento mais rapido do abdédmen e M.
rosenbergii crescimento mais rapido do
cefalotdrax, em relacdo as demais partes
do corpo;

3 - Pela relagao peso/comprimento M.,
amazonicum e M. rosenbergii isolados ou
agrupados apresentam crescimento relativo
do tipo alométrico;

4 - Em ambas as espécies, a principio,
animais mantidos isolados apresentaram um
crescimento maior do que os agrupados.
Porém, a partir de certo ponto (22,11 mm
para M. amazonicum e 26,29 mm para M.
rosenbergii) os animais agrupados passaram
a crescer mais rapidamente.

~
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