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NIVEL PROTEICO E PROPORCAO DE PROTEINA DE ORIGEM ANIMAL EM
DIETAS ARTIFICIAIS PARA A TAINHA, Mugil platanus™

[The protein level and proportion of animal protein in artificial diets
for mullet, Mugif platanus]

RESUMO

A presente pesquisa foi realizada com a tainha,
Mugil platanus, com objectivo em determinar o nivel
de proteina’bruta e a proporgio de proteina de origem
animal inclusas nas dictas cxperimentais, ¢ quc
proporcionam a melhor taxa de crescimento.
Utilizaram-se ragdes peletizadas isocaloricas
{3800 kcal dc cnergia bruta/kg de dicta) com os
seguintes teores estimados em proteina de origem ani-
mal 0, 20 e 40% &, de proteina bruta de 20 e 40%.
Apos 72 dias de observagdo, a sobrevivéncia média
variou de 58 a 100%. A andlise de variincia mostrou
diferengas significativas entre tratamentos,
comprovando que a dicla quc proporcionou maior
ganho de¢ peso médio dos peixes foi com a composia
de 40% de proteina de origem animal ¢ 40% de
protcina bruta. Niio houve correlagiio significativa
cntre o ganho de pcso médio ¢ sobrevivéncia média
assim como entre o ganho de peso médio dos alevinos
cicmperainra imédia didria da Agua do mar; sendo que
os valores médios de pH ¢ de oxigénio dissolvido foram
correlacionados (P < 0.01) comm o ganho dc peso médio.
Por outro lado, a sobrevivéncia média nio apresentou
correlagdo ¢om estes altimos pariametros.

PALAVRAS-CHAVE: Mugil plaranus, dicta artificial,
proteina bruta, proteina de origem animal

Kazuko 1TO"
José Carlos BARBOSA2‘4

ABSTRACT

The present research was carried out to determine
the crude protein level and to cvaluatc the proportion
of the animal protein in these diets which promote
the best growth rate for mullet, Afugil platanus. The
rations utilized were isocalorics (3800 kcal of gross
energy/kg of diets), in which the estiinated levels of
animal protcin were 0.20 and 40% and the crudce pro-
tein levels were 20 and 40%. After 72 davs of obser-
vation, the average survival rate varied {rom 38 10
100%. The analysis of variance showed significative
differences among the treatments, indicating that the
diet compounded with 40% of animal protein and 40%
of crude protein promoted the best gain of average
weight of the fishes. No significative correlation was
observed between the gain in average weight and the
average survival raie as well as between  the gain in
the average weight of the fingerlings and the daily
average water temperature; average data of pH and
the dissclved oxigen were correlated (P < 0,01) with
the gain in average weight. The average survival rate
did not prescnt correlation with the average datas of
pH and the dissolved oxigen.

KEY WORDS: Adfugil platanus, antificial dicts, crude
protein, aniinal protein

1. INTRODUCAO

De acordo com as estatisticas da FAQ, a produgio
de mugilideos ¢ de 16 toneladas métricas na Amdérica
Latina ¢ regiao do Caribe (TACON, 1994), Dentre as
espécies do género Adugil, as mais exploradas comer-
cialmenic na cosla do Brasil sdo: AL liza, AL platanus
¢ A .curema (GODINHO et alu, 1988).

A criagio de peixes da familia AMugilidae vem
despertando grande interesse pelo valor comercial ¢
pode ser observada com bons resultados, em sisteinas
de mono e policultivos na Tidlia, Israel, Taiwan, Egito,
China, Cuba ¢ Colombia (SCORVO FILHO et
alii.,1992).

* Artigo Cientilico - aprovado para publicagio cm 05/ 12/97

(1) Pesquisador Cientifico - Segio de Maricultura - Divisio de Pesca Maritima CPA/SAA

{2) Professor Adjunte - Departamento de Ciéncias Exatas - FCAV/UNESP - “Cumpus” Juboticabal
(3) Enderego/Address: Av. Professor W. Besnard, sfn® - CEP 11900-000 - Canandia - SP

{4) Endercgo/address: Rodovia Carlos Tonnani,km 05 - 14870-000 - Jaboticabal - SP



ITO, K. & BARBOSA, J. C. 1997 Nivel protéico ¢ proporgio de proteina de origem animal em dietas artificiais
para a tainha, Mus il pladanus, 8. Inst. Pesca, Sio Paulo. 24 (Unico): 111- 117,

Embora a natureza especilica dos ilens alimentares
ingcridos por algumas cspécics como Af cephalus,
Mliza, M.richardson ¢ M.dumerili seja bem
conhecida, pouco se sabe a respeilo da composigiio
quimica do material ingerido (MARAIS &
ERASMUS, 1977). Quanto ao teor protéico o nivel de
40% proporcionou melhor crescimento ponderal de
Mugil cephalus (GHION,19806); Augil capito
apresentou necessidade protéica de 24% para o
maximo crescimento a 23°C, (PAPAPARASKEVA-
PAPOUTSOGLOU & ALEXIS, 19806).

O conhecimento da exigéncia protéica dessa
cspécie ¢ essencial para formular dictas praticas ¢
ccondmicas.

NOSE (1979) mencionou guc a farinha de peixe é
umna das principais fontes protéicas ¢ que nas dictas
de peixes a mesma poderia ser substituida por outras
fontes mais disponiveis ¢ menos onerosas, as quais
deveriam ser utilizadas em virias combinagoes de
protcinas dc origem animal. O mesmo autor citou
ainda que a composi¢io corporal total de aminodcidos
¢ssenciais ¢ igual entre os peixcs de dgua doce ¢
marinha.

Dentre as cilagdes existentes sobre as necessidades
proléicas cin peixes podemos destacar os esludos de
COWEY ct alii (1972) sobre juvenis de linguado,
Plewronectes platessa que, a 15"C exige 50% de
proteina na dieta; segundo ADRON; BLAIR; COWEY
(1974), larvas rccém cclodidas dessa mesma cspéeie
requercem dieta contendo 70,7% de proteina bruta;

2. MATERIAL E

Esta pesquisa ol realizada no laboratorio do
Instituto de Pesca, Canandia - SP: no periodo de 30/
11/90 a 10/2/91. com alevinos obtidos por reprodugdo
induzida.

O cxperimento foi dividido cm duas ctapas: a
primeira com duragio dc 2¢ dias ocorreu ein aquarios
de 60 litros de agua do mar filtrada: na scgunda ctapa
quc durou 52 dias os peixes foram transferidos para
caixas com 550 litros. Em ambas ctapas, os recipientes
eram de fibrocimento, a aeragiio e a renovagio da Agua
foram constantes., A primgira scmana, tanto nos
aquirios ou nas caixas foi considerada de adaptacio
ao novo ambicnte ¢ a alimentagdo artificial, Os
alevinos mortos foram removidos ¢ substituidos por
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COWEY cl alii (1974) recomendaram 30% de proteing
bruta para Pleuronectes platessa com peso de 12 a
15 g. Para bagre de canal, fetalurus puncratuy hi
necessidade de 36 a 43% de proteina bruta nas dietas
com 1/6 da farinha de peixe nas ragoées (LOVELL ct
alii., 1974). TAKEDA et alii (19753) citaram 40% de
proteina bruta para juvenis de “yellow tail™, Serioia
quingueradiata, SAINT-PAUL & WERDER (1977)
sugeriram 35% de proleina bruta sendo 50% de origem
animal nas dictas para o matrinxd, Brvrcon
melanopterinum. WERDER & SAINT-FAUL (19738)
mencionaran para o paciy, Av/ossomea sp. ¢ 0 Jarigu.
Semaprochilodus theraponura, 25% de protcina de
origem animal ¢ para o tambadui, Colossowa
macropomum, dictas sem proteina de origem animal.
MURAI et alit (1980) mencionam a farinha de krill
como melhor substituto da farinha de peixc na
proporgiio de 50 a 10% para o salmio, Oncohrvnchus
keta, INA: QOHSUGA ,SUZUKI (1981) com o pargo.
Chrvsoplvs major. cilam wna proporgiio de farclo de
gliten de milho : proteing da soja, de 3 @ 2: visceras
dec atum ou a larinha de peixc : visccras de lula.
de 3:2. DIAS & DURIGAN (1994) indicam um nivel
protcico de 30%% nas ragdes compostas com 50%% de
proteina de origem animal para paca., Piaracios
IESGO tanticus.

A presenle pesquisa teve como objetivo determinar
o nivel de proteina bruta e a proporgio de protein de
origem animal em dictas para alevinos de ainha,
Aupil platanus,

METODOS

culros dc mesma idade. gue foram mantidos ¢
cstoque a partc.

O peso médio inicial dos alevinos foi de 020 +
0,002 g e comprimento total médio inicial de 22 45 =
5,03 mm ¢ as dcnsidades de cstocagens de 15 ¢ 45
alevinos/parcela, respectivamente para os aquarios ¢
caixas. Foram avaliados os pardmetros hidrolégicos
(fisicos c quimicos): tempceratura da dgua as 9 ¢ 15
horas; salinidade diariamente: pH ¢ oxigénio
dissolvido semanalmente,

O delineamento experimental adotado ol o
inteiramente casunalizado com os tralamentos em
csquema fatorial 3 x 2 (3 niveis de prolcina de origem
anmimal e dois niveis de proleina bruta). sendo utilizadas
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trés repetigdes por tratamecnto. As pesagens dos
alevinos e das ragdes foram realizadas no inicio, aos
20, 40 e 72 dias, amostrando-sc 20% da populagio de
cada parcela. No inicio e no [inal do experimento todos
os alevines foram pesados individualmenic.

O arragoamento foi procedido “ad libitum”,
diariamente 4s 8, 12 e 18 horus e ambas etapas; as
ragbes peletizadas eram isocaléricas (3800 kcal
EB/kg ae dieta) compostas de farinha de peixe, [arinha
de residuos de camariio, farelo de soja, fubd de milho,
levedura scea de dlcool da cana de agicar, farelo de
trigo. farelo de arroz, formuladas para obter os dois
niveis de proteina bruta (PB): 20 ¢ 40%: ¢, ¢m cada
um desses niveis as proporgées de proteina de origem
animal (POA - farinha de peixe e farinha dc residuos
dc camario) foram de: 0, 20 ¢ 40%. Foi adicionado
em todas as dietas suplemento mineral e vilaminico.

As andlises bromatoldgicas dos componentes ¢ das
dictas processadas foram realizadas pelo esquema

Wendee (1960}, segundoe a ASSOCIATION OF OFFI-
CIAL AGRICULTURAL CHEMISTS (1965). A
energia bruta (EB) dos componentes ¢ das ragdes foi
determinada em bomba caloriméirica, tipo Parr e os
dados sfio apresentados na TABELA 1.

Em dias alternados, os aquarios ¢ as caixas foram
sifonados para a remogio dos restdiros metabdlicos e
sobras de ragio.

Os paramelros avaliados foram: ganho de peso (g).
conversiio alimentar (CA) ¢ sobrevivéncia (%) aos 20,
40 ¢ 72 dias. As medias dos parametros de peso inicial,
peso aos 20 dias, ganho de peso e sobrevivéncia aos
20 dias foram submctidas 4 andlise de variancia e as
medias comparadas pelo teste de Tukey (5%). Foi
aplicada a rcgressiio polinomial para ganho de peso
aos 20 dias.Os dados médios de sobrevivéncia ¢ ganho
de pese foram correlacionades com a temperatura da
dgua, pHe O,D.

TABELA 1

Composicio porcentual estimada dos niveis protéicos dos componentes utilizados no processamento das dictas

experimentais e valor calorimdétrico das respectivas dictas

Dictas
Componentes (%) 1 2 3 4 5 G
Farinha de peixe - - 2,26 4,53 4,53 9.06
Far.res.camario - - 1,74 3.47 3,47 G,94
Farclo de soja 7.74 32.03 4,36 24,56 1,79 18,45
Fuba dc milho 3,07 - 3,15 - 3,59 .28
Levedura 2,95 7.21 1.47 5.67 - 2,063
Farclo dc trigo 3.12 0,38 3,12 - 2.49 0.45
Farelo de arrox 3,12 0,38 3,90 1,77 4,13 2,19
Proteina Bruta (%)! 20 40 20 40 20 40
Prol.Orig. An. (%) 0 0 20 20 40 40
EB (kcal/kg)? 3820,12 381771 3827,37 3765,90 3762,07 372241

1 Valores obtidos a partir de andlises realizadas pelo método do microkjeldahl (A, O.A.C,, 1965; NAS - NRC, 1983

2 Valores obtidos a partir de analises realizadas em bomba calorimétrica, tipo Parr
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

As sobrevivéncias mmédias por tratamentos cstio
representadas na TABELA 2 aas 20, 40 ¢ aos 72 dias.
respectivamente, nio apresentando diferengas
significativas entre as dielas, {(TABELA 43).

Durante todo o periodo experiment:l, a salinidade
média da dgua variou de 20 a 30, A temperatura média
da agua foi de 257C (9 h) a 26°C {15 h), os valorcs
médios de pH ¢ oxigtnio dissolvido mantiveram-sc
respectivamentc, dec 8 cde 6 mg O,D/1

TABELA 2
Sobrevivéncia média (%) dos alevinos subinetidos as
6 diclas cxpcrimentais

Diclas 20 dias 4 dias 72 dias
] BO.67 100,00 58.00
2 45,506 78,12 64,00
3 Y778 68.18 83.33
3 45,50 83.72 66.67
5 93,56 100,00 95,35
6 93,33 90,48 78,95

Observa-s¢ na TABELA 3 que os resultados de conversiio alimentar utifizando a dieta 6 foram os mclhores
1anto aos 20, 40 ¢ aons 72 dias.

TABELA 3

Valores médios dc conversio alimcntar aos 20, 40 ¢ aos 72 dias. pcso médio aos 72 dias ¢ peso médio ¢ ganho de
peso médio final dos alevinos submetidos as diclas experimentais

Dictas PB{%) POA (%) C.A{mdédiay C A(média) C. A(média) P médio G.P.(nédio)
20d 40d 72d 72d final(g)
1 20 0 2,90 5.62 8,24 2,80 1,14 (.30 £ 006
2 40 0 1,50 3.72 384 4.50 + 1,57 (.50 + 0,05
3 20 20 1,10 233 2,87 4.71 + 1.85 049 +0.02
4 40 20 1.07 328 3,83 307 +£2.20 0.66 0,02
5 20 40 1,62 2.52 262 J.A8 2 48 .69 +0.02
¢ 44 40} 0_88 2.25 2,16 Hn 99 =243 091 £0.18
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A FIGURA 1 ilustra o peso médio dos alevinos aos 20, 40 ¢ aos 72 dias.
Fig)
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FIGURA 1 - Crescimento dos alevinos em peso médio (g)

A andlise de varidncia ja aos 20 dias (TABELA 4)
mostrou diferengas stgnificativas (P<0,01) entre as die-
tas, comprovando que a que proporcionou maior ganho
de peso médio dos atevinos [oraquela countposta ded0%

de proteina bruta, das quais 40% de origem animal,

O ganho de peso médio aos 20 dias (TABELA 4)
fot significativo (P < 0,01} para as comparages entre
os niveis de POA (%) ¢ PB (%%).

TABELA 4
Anilise de varidncia do peso médio (g), ganho de pcso médio (g) e sobrevivéncia média (%) dos alevinos aos 20
dias, submetidos as dietas com diferentes niveis de proteina de origem animat (POA) e proteina bruta (PB)

POA (") - P médio (g) P.médio (g) G.P.médio (g) Sob.meédia (V)
(inicial)

0 020" .60« 0,40+ 91,11¢

20 021°¢° 0,78 v 0.58% 96,670

40 0,21 1,010 0.80¢® 94 44>
TestcF 0,12 35,027 3408 " 0,76
DMS 0,03 10,13 13 12,09

FB (%)

- 20 a21° 070" 0.4y * 93.33°
40 0.20® 0,89« .09 ® 94 817
TesteF 0,12™ 24,52 25,287 016
DMS 0.02 0.08 .08 8.00
Teste F
Inter.(A X B) 036" 0,09 ™ 0,19 1.0 ™
C.V.(%0) 9.90 1,43 14,006 8.35

NS - Nio significalivo ao nivel de 5% de probabilidade

** - Significative ao nivel de 1% de probabilidade

a.b.c - Médias scguidas de pelo menos uma letra cm comum nio diferem entre si
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O mator ganho de peso médio aos 72 dias foi de
0.91x0,18 g, com a dieta de 40%% POA e 40% PB que
proporcionou crescimento em peso médio superior as
dcmais; dc 6,99 £ 2,43 g conforme obscrvado na
FIGURA 1 ¢ TABELA 3. Os resullados abtidos nesta
pesquisa coincidem com as realivadas por TAKEDA
et alii (1975) ¢ GHION (1986). nos quais os niveis de
40"% de PB nas diclas promoveramm inelhores resultados
respectivamente, para juvenis da cspécic de “vellow
tail”, Seriola quingueradiata ¢ Mugil capito. Com
relagio a sobrevivéncia wedia, csta ndo mosirou
difcrenga significativa cntre as dictas utilizadas
(TABELA 4).

A TABEIL A 5 apresenta a regressiio polinomial do
ganho dc peso médio(g) cn fungio do nivel de proteina
de origem animal (%) cin cada nivel de proteina bruta
(%a). Verifica-se que o valor de F ¢ significativo
(P < 0.01) para a regressdo linear aos niveis de 20 ¢
4% de PB.

TABELA 5
Andlise de regressio polinemial do ganho de peso
medio (g) em fingfio do nivel de POA (9%) em cada
nivel de PB (%)

Testc F
PB{Y%) R.L. RQ. R.C. R Equagio
20 169,55%% (0043 - [ 00 V0302740009583
40 19,07%* (,3702" 09818 Y= 0487240010255

A TABELA 6 aprcsenta a regressiio polinomial do
ganho de peso medio em fungio da protcina bruta (%0)
em cada nivel de proteina de origem animal (%), senda
significativo (P < 0,01) conforme mostra a analise de
repressdo lincar na proporgiio de 20% de POA,

TABELA 6

Andlise de regressiio polinomial do ganho de peso
médio {g) cm funcio da %% de PB em cada nivel de
POA (%)

Teste F
POA{*:) R.L. RQ. RC. R* Equagio
0 1915 * . g OO Y 01033 - 0.0100
20 100,00%% - . 100 Y - 0326610008333
40 4,450 - s 100 T - 08000

Nio houve correlagiio significativa entre ganho de
peso meédio e sobrevivéncia média ¢ entre ganho de
peso médio ¢ lemperatura meédia da agua do mar {9 ¢
15 h). Para os valores médios de pll ¢ de O, obscrvou-
sc correlagdo signidicativa (P < 0,01) coin o ganho do
peso médio. Com relagfio a sobrevivéncin média dos
alevinos aos 20 dias nio se observou corrclagio com
os valores médios de pH ¢ 0,D.

Os pardmectros hidrolégicos (fisicos ¢ quimicos)
observados durante todo o periodo experimenial
apresentaram valores tolerdveis para a espécic
cstudada, conforme verificado pelas aniliscs de
coarrclagao.

4. CONCLUSOES

Pclos resuliados das analises ¢ das condigdes do
realizagiio do experimento permite concluir que:
= O nivel protéico na dicta que proporcionou melhor
taxa de crescunento ¢ de 40% de proteina bruta, na
qual a proporgio de protcina de origem animal foi de
40%;

- houve uma tendéncia linear de ammento no peso
mcdio dos peixes com o anmento do nivel de protcing
de origem animal ent ambos os niveis de proteina bruta.
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