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LIMNOLOGIA DO RESERVATORIO DO BORBA (FINDAMONHANGARA, SP).
Il - ZOOPLANCTOMN

[Limnology of Borba Reservoir (Pindamanhangaba, SP). 11 — Zooplankton)

RESUMO

Este traballeg 16w por objolive 2 caracterizagdo da
comumidade sooplincidnica do Reserwardng do Borba,
o gual localiza-se na “Estogio Lxperimental de Piscicul-
tura de Pindamotlbngaba™ ¢ ¢ ulilizado parz o abostes-
mento ¢ fangues de crizgio de peixes,

Foram mealitadas coletas mensais duranee o pe
riede de selembre de 1981 2 agesto de 1982, utilizndo-
= rede de p'fﬁl.i'lacl comn aberlom de 68 Um; opiou-se
por armaste honzoptel, em vistede d peguena profun-
dudadi do poscrvatirio.

Yeplwowse uma grande domirdnos de rodiferos
cummlitnind s copdpodes ¢ cladoceras comumidades -
Ticamente menos significativas.

Maria Argela A, CABIANCA 1
Suzama SENDALE 2

ABSTRALT

The purpase 6 Lthis paper & to charactenze the
zooplunklonic commumity ol [Borba  Beservoir, which
i located ar the "Estagdio Experimental de Piscicultura
de Pingamorhangaba™, apd is wiilized Tor water supply of
seirm fish tanks.

Saﬂlvfin; was curmod oul ot monthly ntervals,
from Sepiember L9801 to August 1982, with a plankton
net of &8 gm mesh size theaugh hoozental hauk due b
the shallwncss ¢f the reservolr.

It wars rbserved that the zooplankionic oonmusiry
was larpely domimated by ratifers; both copepods apd
cladoeeruns ware less significant numencally,

1. INTRODUGAD

) estudo da composicio zooplanctd-
nica de reservatarios € de grands interesse,
pois fornece dados importantss sobre o
mecanismo de colonizagio e organizagdo
desta comunidade (ARMENGOL, 1980}

Os reservatarios, em geral, apresentam
a vantagem de constituirem sistemas consi- -
deravelmente isoladaos, o que facilita 2 com-
preensio das diversas variveis gue atuam
M um ecossistema e suas interaglies, per-
mitindo uma possivel extrapolacio para as
relagdes existentes em eCossistemas maiores
e mais complexos (COLLINVALIX, 1973).
TUMDIS!E (1977} ressalta 2 importincia do
estudo de ecossisterna lacustre nZo 56 do
ponto de vista basico como aplicado, quan-
to & exploragdo recional e ag desenvolvi-
mento de modelos,

A produtividade de uma represa estd
diretamente relacionada & composicio e
abundincia do fite e zooplincton, Este
dltimo representa importante fonte de ali-
mento natural de peixes jovens e adultos

arta — Suglo de Limnolagia
st — Segdo de Limenlogio

Brsstiriere e Pesea,

das espécies planctofagas, Aimportancia do
estudo da comunidade zooplanctdnica estd,
portanto, relacionada, principalmente 3 si-
tuacao do zooplancton como elo da cadeia
alimentar estabelecida num ambiente aqus-
tico.

0 reservatdrio estudado presta-se ao
abastecimento de tanques de criacio de pei-
xeE, pertencentes a uma estacdo de piscicul-
tura do Instituto de Pesca, além de abaste-
cer tambem casas de funciondrios do Insti-
tutn de Zootecnia de Pindamonhangaba,
onde estd localizade,

A presente investigacio visa determi-
Nar of Organismos que compoem o Zo-
aplincton e aspectos fisicos ¢ quimicos do
FReservatério do Borba.

CARACTERISTICAS DA AREA
ESTUDADA

O reservatorio do Borba pertence &
EstacSo de Piscicultura, situada na Estagdo

Institaro de Peswea — Bobista do NP,
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3. MATERIAL E METODOS

As coletas foram realizadas com rede
de plancton com abertura de malha de
68 um, didmetro de 25 cm e comprimento
de 40 cm. Logo apos 2 coleta, as amostras
foram fixadas com formaling a 4%.

Optou-se pelo arrasto horizontal em
virtude de pequena profundidade da repre-
sa, ¢ a distancia percorrida pela rede foi de
10 metros. O ponto onde se realizaram as
coletas localiza-se praximo a0 centro do
reservatario, numa profundidade aproxi-
mada de 3 metros.

Az amastras foram obtidas de coletas
mensais realizadas no periodo compreendi-
do entre setembro de 1981 a agosto de

1882, Os microcrusticeos encontrados fo-
ram classificados até espécie, utilizando-se
para isso, de microscopio dptico.

Para a estimativa da densidade dos
organimes empregou-s2 método de sub-
amostragens, utilizando-se pipeta  pistdo
de 1 ml (Stempel pipette). Quando o ni-
mere de individuos apresentou-se muito
reduzido (inférior 2 100 por espécia),
Contou-se a amosira Todks,

Os rotiferos foram contados em pla-
cas de contagem sob lupa e posteriormen-
te ermn eamaras de Sedgwick  Rafier (1 ml)
sob micrpscopio, sendo classificados até
GENero.

4, RESULTADOS

O clima da regido estudada é tropical
de altitude, apresentando verdo chuvoso de
outubra a margo & inverno seco de abril a
setembro.

Mo més de novemnbro foi registrada a
mais elevada temperatura do ar (29°C), e
em junho, a mais baixa (16,3 C). Quantn &
temperatura da dgua, no pericda chuveso
quente 2 variagio foi de 23,5 3 29°C: uma
ascilacdo mais acentuada foi verificada no
periodo de estiagem-frio (18,8 a 24,8°C).

Os valores da precipitacio total men-
sal, fornecidos pelo DAEE de Taubaté,
encontram-se na FIGURA 2; o maior valor
mensal de precipitacdo foi registrado em
janeiro {3079 mm), & o més mais seco,
setembro, apresentou um total de 105
.

Uma descricio mais detalhada das
caracteristicas fisicas e quimicas do reser-
valario encontra-se em TAKING: MAIER:
SAMTOS (1985).

A FIGURA 2 apresenta dados de algu
mas caracteristicas fisicas e gquimicas da
dgua, lais como transparéncia, oxigénio
dissolwvido, pH, condutividade elétrica,
nitrato e fosfato inorgdnico. Verificou-se
urm aumenty nos valores de transparéncia
no periode de estiagemn-frio @ de nitrato
no més de fevereiro, ao passo que o pH,

condutividade elétrica & oxigénio dissol-
vido ndo apresentaram oscilagBes acentua-
s,

A variacio do zooplincton total no
periodo estudado, encontra-se na FIGURA
3. Mo foi registrada a ocorréncia de copé-
podos calandides em nenhum estigio de
deservalvimenta. Observau-se, no entanto,
a presenca de organismos ndo considerados
euplanctdnicos como & o case de copépo-
dos harpacticdides ¢ certos claddceros,
como alguns Chydoridae e Macrothrix.

A comunidade zooplanctdnica foi
dominadz pelos rotiferos, seguindo-se os
copépodos ciclopdides e claddceros em
densidades numéricas bem inferiores as do
grupo dominante. Os principais picos de
maior densidade do zooplincton totzl
foram observados em setembro de 1981,
e margo & junho de 1982; estes foram devi-
dos, principalmente, ao elevado ndmero de
rotiferos em relagdo 205 outros grupos,
tendéncia que se manteve durante todo o
decorrer deste estudo, sendo suplantado
uma Onica vez por cladoceros (dezembro)
(FIGURA 3).

A FIGURA 4 mostra a densidade
populacional e abundincia relativa destes
grupos, evidenciando a domindncia dos
rotiferns, que constityiram 73.9%, do
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zooplancton total, enguanto copépodos e
claddceros representaram 13.5% & 12,6%,
respectivamente.

Quanto & composicio da comunidade
rooplanctonica, venificou-se principalments
em relacdo aos copépodos ciclopdides, uma
diversidade baixa, apresentando os cladd-
cergs ¢ rotiferos maior ndmero de espécies.

Az densidades numiéricas da populagio
de rotiferos encontrarm-se na FIGURA 5.
Através destes dados, observou-se a predo-
mindncia e maior freqiénciz dos géneros
Hexarthra, Keratella, Folyarthra e Asco-
manpha, ocorrendo em ndmeros inferiores
e irregularmente Brachionus, Filini, Sya-
chaeta, Collotheca, Macrochaetus, Lecane,
Piatyias, Lepadella e Trichotria,

-]

Cs géneros Srachionus, Keratella e
Lecane estiveram representados por mais
de uma espécie, sendo também fregiientes
rotiferos da ordem Bdelloidea,

A populacio de rotiferos sofreu gran-
de flutuagio durante todo o periode estu-
dado nido sendo possivel relacionar sua
abunddncia com  as estacdes chuvosa e
seca (FIGURA 3). As densidades numé-
ricas mais elevadas, registradas em se-
tembro de 1981 a margo e junho de 1932,
foram devidas a Ascomorpha (setembro) e
Palyarthra & Keratella (marco e junhag)
(FIGURA 5).

CQuanto aos copépodos ciclopdides, a
FIGURA 6 apresenta as densidades numeé-
ricas de adultos, copepoditos e nduplios,



CABLANCA, M. A AL & SENDACE, 5,
plinclon, & Mnef. Peser, S50 Faola, F2030: HIA5 0

1985 Limreslogiz do Reservatorio do Dorba (Padaomonhangaba, SPL 0L

Zoo-

vl
1 0
o
10
20
o
]
Eol
o 1
= |
” |
E |
g 1
. |
c
o
=
O
=
(43
i
014

Hexarthra sp

Ascomorphno sp

Keratella sp

Palyarihra sp

M]]]D;;—Jﬂ]]):::m_ Braochionus sp

Qutros

SONDJJMAMJJ A meses

FIGURA 5 — Variagiio das dersidades populacionas de rotiferos in'f'ﬂ.c und.l':n?‘] de setembiro de 1981 & apeto de 1982,

Y



CABLANCA, M, A, A. & SENDACE. 5. 19835 Limpologia do Reservatirio do Torba {Fidamonhangata, 50 11 - Zoe
plincion, 8 fngr Pegea, Sio Paulo, J2(3): 3595, out.

&

meEsEs
oode 1981 2 agesta de 1982,

temb

o
=
o

apdidi n"d

rn d og copdpod o vicl

i,

s

=
L=t
= g =
o g =
2 8=
-l
= oo

il
e

FIGURA & — Varlaghs da densldsde numérica dos skipghos de dogeny

T
[= =] o = o =
r= w "2 T 5] o E o
[0 X 1 wypul 2ap gM

an



CABIANCA, M. A AL & SENDACE, 5. 1985 Limaologia do Reservardrio do Borba (Mindamonbangaba, S, 18

e & Foss, Pesca, S5 Mawla, J2050: B398 put.

v

Pela andlise destes dados, nota-se gue os
principais picos de abundancia desta popu-
lagdo foram devidos aos nduplios, os quais
representaram  75,6% da populagio de
copépodos ciclopdides. Constatou-se tam-
bém que ndo ocorre umg sucesido dos
diferentes  estdgios de  desenvolvimento,
isto &, um pico de nduplios ndo é seguido
par um de copepoditos e este por urm de
adultos.

A populacio  de copépodos ciclo-
poides foi representada basicamente pela
espécie Therrmocyclops crassus, ocorrendo
esporadicaments  Masocyclaps langisetus,
Eucyclaps sp e Thermocyelops  minu-
s,

Verificou-se & predominéncia de T,
cragius em todos os ITIESES. Mesmo quan-
do ocorreram  individuos no estagic de
copepadito. As outras espécies ocorreram
em ndmeros bemn inferiares e esporadica-
mente, n3o atinginde proporcdes signifi-
cativas na populacio de copépados ciclo-
pdides,

A flutuapdo anual dos claddcergs,
representados por Daphoda gessnerd, Carig-
daghnia comuta, Diaphanosaorma brachyu-
rurn, Bosminag spp, Sosminopsis dertecss
e Moina sp, encentra-sa na FIGURA 7,

Verificou-se gue Daphnig gessner &
Ceripdaphnia cornuta estiveram presentes
em todos o5 meses de coleta, enquanto
Digphanosama sp, ocorreu mais freqlen-
temente a partir de setermbro de 1981, Os
outros claddceros ocarreram com freqién-
cias e densidades variadas durante todo o
perinda.

Cerfodaphnia cornuta fol a espécie
dominante, representando 74,5% da popu-
lagio de cloddceres; manteve uma densi-
dade notadamente superior em relagdo as
outras espéciss, com excecdo dos meses
de agosto e setembro de 1981 (FIGURA
7

Daphriia gessner] GCOrreu em numenss
significativos nos meses de setembro, no-
vemnbro, dezembro de 1981, havendo uma
queda abrupta em sua densidade em outu-
bro de 1981, Até o final do periodo estu-
dado observaram-se oscilagles irregulares
nesta populagio.

As demais espécies foram registradas
em nomeros reduzidos em relagdo a O,
gessneri & O, comuts, ocorrende em densi-
dade razpavelmente elevadas apenas nog meés
de marco de 1982, nfo chegando, porém
atingir numericamente as duas espécies de
cladéeeros dominantes,

5. DISCUSSAD

Meste trabalho, foram consideradas
apenas as populacdes mais representativas
do zooplincton limnético, gue seriam, se-
gunde PENMAK [1957), as comunidades
de copépodos, claddceros e rotiferos. Pro-
tozodrios limnéticos, larvas de dipteros e
planctontes fortuitos de outros grupos nio
foram incluidos,

Mo Ressrvatorio do Borba, o micro
zoopldncton [rotiferos e nduplios de copé-
podos) constituiu a porgio mais significa-
tiva da comunidade zooplanctdnica, apre-
sentando 05 Copépodos ciclopaides e cla-
daceros [macrozooplancton) abundincias
refativas muito proximas e inferiores as do
grupo dominante.

Em estudos recentes sobre a comuni-
dade rooplanctbnica de reservatorios no
Estado de S3o Paulo, foi observado por

SENDACZ:; KUBO; CESTAROLLI (1985),
que os rotiferos constituiram o grupo do-
minante na maioria dos reservatorios, segui-
dos por copépodos ciclopdides, em reser-
vatdrios eutroficos, e por claddceros, em
oligotréficos, Quanto aos copépodos cala-
niides, estes nBo ocorreram emoreservatd-
rios muito eutrofizados,

0z organismos do rooplincton podermn
apresentar dois lpos principais de compor-
tamentos quants 3 alimentagio, filtracio e
predacdo. Os filtradores recolhem particu
las, incluindo zalgas, bactérias e detritos,
filtrando a dgua através das Tinas malhas
de seu aparelho filtrador, ndo removendo
células de algas indwiduais da suspensao,
mas recolhendo grands ndmere de células
de uma s& wvez. As particulas sio selecio-
nadas pelas malhas da micro-rede  filtra-

91
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dora, de acordo com o tamanhg, forma
e textura (PORTER, 1977

A predacao & verificadsz entre o8 ciclo-
poides adultos, que perseguern a presa: e
agarram-na, Podem também prender algas
com as pecas bucais, mas estas ndo s3o efi-
cientes para reter peguenas particulas,
Segundo Brandl & Fernando (1975), apud
MILSSEM (1978), a maioria dos copépodos
ciclopdides seleciona peqguenas presas ani-
mais, tais como nauplios, peguenos cladd.
ceros, ciliados e rotiferps.

CQuanto aos nduplios de ciclopdides,
estes possuem os mesmaos habitos zlimen-
tares gue o3 claddoeros.

As algas gque ocorréram com maior
freqiEncia e abundancia, cianoficess como
Micracystis & o dinoflagelade Firfdinium,
nao constituern urma fonte efetiva de ali-
MEeNtos para of grganismos do 2ooplincton.
Segundo  INFANTE [1978), Microcysiis
atravessa incolume o trato digestive de
organismos plancténicas filtradores, man-
tendo, inclusive, sua capacidade reprodu-
tora, Quanto a Feridinfum, este & consi-
derado por GLIWICZ {1977) inadeguado
& filtragio devido a0 seu tamanho e pare-
des celulares rigidas,

A escassez de claddceras e a ndo ocor-
réncia de copépodos calandides, neste estu-
do, sdo possivelmente devidas a falta de
algas adequadas a filtracio desses organis.
mas.

As associagbes Tooplanctdnicas verifi-
cadas no reservatorio estudado apresenta-
ram uma baixa diversidade  de espécies,
guando comparadas a cutros reservatorios
do Estado de Sdo Paulo, coma, por exem-
plo, a Aepresa de Americana (CARVA-
LHO, 1975 e ZAGO, 1976), a Represa do
Broa (MATSUMURA-TUNDISI & TUN-
DISI, 1976), a Hepressa Billings [SEM-
DACZ, 197E8] & os 17 reservalirios esiu-
dados no Projeto “Tipologia de Reserva-
torios” {(SENDACEZ; KUBO; CESTAROLII,
1985).

Sagunda Goulden (19691, apud, HAR-
DY 11978), ws esocgies rooplanct dnicas
de baixa diversidade caracterizam ecossis
ternas imatdros ou com distdrbios, com
grande domindncia de uma espécie, Ambas
as sitwagdes podemn estar ocorrendo, pois
além da construgdo da barragem ser relati-

vaments recente, a qualidade da dgua do
reservatorio sofre influéncia das dreas agri-
colas que o circundarn (FIGURA 1).

O grupo que apresentow a maior diver-
sidade de espeécies fol o dos rotiferos, segui-
dos pelos cladoceros e copépodos; estes
altimos apresentam ciclos de vida mais lon-
go, com poucas geraches por ang e com
sexualidade obrigatbria; por outre lado,
tanto rotiferos quanto cladéceros apresen-
tam reproducdo partenogenética, passando
2 se reproduzir sexuadamente em condigbes
desfavordveis (HUTCHINSON, 1967).

Qs rotiferos apressntaram uma wvaria-
¢do guantitativa regular, com quatre picos
de abundancia, sendo o menor ¢ menos
caracigristico, o pico registrado no periodo
de novembro e fevereire, que coincide com
os maiores valores de precipitactes e nitra-
10 & Menor transparéncia, Sequndo ALLAN
{1976), este grupo de organismes & consi-
derado opornunista, atinginde densidades
altas ou baixas de acordo com a tolerancia
a5 condigdes ambientais.

GANMOM (1981) wverificou que gru-
pos de rotiferos em dguas eutréoficas, meso-
troficas e oligotraficas formam associactes
mais caracter isticas do que crustdceos. Uma
VEZ QU 0% primeiros apresentam taxas mais
elevadas de reciclagem que crusticeos
planctonices, podem  também  responder
mais rapidamente 8 perturbaeBes ambien-
tais; desta maneira, os ratiferos podem ser,
muitas vezes, indicadores mais sensivels de
qualidade da dgua que crustacens,

Entre os rotifercs, os géneros domi-
nantes foram Polyartra e Keratella que
COSIUMAaMm ser 0% Mais comuns e caracte-
risticos de comunidades limnéticas de agua
doce (PENMAK, 1957),

O génere Ascormorpha tarmbsm apre-
sentou alta densidade durante o periodo
estudado. SLADECER (1983] afirma que
st genero tem a capacidade de sugar o
conteddo plasmdtico de zlgas maiores do
fitopldncton, o que representaria uma van-
tagermn para estes organismos em vista da
disponibilidade deste tipo de alimento no
reservatirio.

Em geral, registrou-se a ocorréncia de
varias espécies de rotiferos e baixo nomerg
de individuos de cada espécie, Segundo
PEMMNAK (1978), dguas alcalinas contém
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poucas espECies, Mas com grande nimerg
de individuos, enquanto  Aguas  dcidas
contém  rmaior diversidade de espécies,
com poucos individuos, As andlises fisi-
cas e quimicas da dgua do reservatario
evidenciaram uma leve tendéncia para
a acidez, o gue justificaria a diversidade
registrada ¢ o baixo ndmers de indivi-
duns.

Rotiferos da ordem Bdelloidea tam-
bém toram fregientes durante quase todo
¢ periodo estudade, sendo considerados
por SLADECEK (1983) comao organismos
de grande amplitude de tolerdncia em rela-
3o as condigbes ecalogicas,

Quanto & populagio de copépodos,
nem todos os estdgios de desenvolvimento
de copépodos ciclopdides estiveram presen-
tes durante todo o periodo estudado. Os
picos observados nessa populacio foram
devidos ao grande nidmero de nduplios,
sendo que ndio houve sucessdo dos diferen-
tes pstigios do desenvalvimento, isto &, um
pico de nauplios nde corresponde a um de
copepoditos & este a um de aduhtos, como
usualmente & observado em populagles de
regides situadas na 2ono temperada, O mes-
mo foi observade por BURGIS {1969) no
Lago George e por CARVALHO (1978) na
represa de Americana.

O baixo ndmero de adultos em relacdo

ao de copepoditos e nduplios entre os ciclo-
paides pode também ser devide 3 predacio
dos estdgios jovens por adultos (MILSSEN,
1978): a mortalidade seria alta nos primei-
ros estdgiog.

Centre o5 copépodos ciclopdides, hou-
ve domindncia de uma Gnica espécie, que
ocorrew durante todo o periado estudado:
Thermocyclops crassus.

CARVALRHO (1975 ressalta a habili-
diade dos copépodos ciclopdides adultos
na predacio de elsdoceros e nduplios, espe-
cialmente em Therrmacyclops crassus. Tal-
VEZ, POr esse molivo, o aumento na densi-
dade numérica de copépodos ciclopdides
adultos carresponderia a um decréscimo
na populagio de claddceros.

Entre o5 claddceros, Cerindaphnia cor-
nuta foi a espécie dominante, apresentando
Daphnia gesseery grandes oscilages durante
o perfodo estudado. A dominancia de C
comnmuta em relagio 35 outras espécies de
claddcergs deve estar ligada ao fato de ser
uma espécie mails adaptada a temperaturas
elevadas, sendo sua distribuicSo restrita a
regiies tropicais (ZAGQ, 1976). Por outro
lade, sequndo FERMANDO {1880} as tem-
peraturas elevadas verificadas em regides
tropicais influenciariam negativamente as
especies de Daphnia, reduzindo sua fecun-
didade.

6. CONCLUSOES

Hé grande dominancia de rotiferos na
comunidade zooplanctdnica (74%), apre-
sentando esta comunidade grande diversi-
dade de espécies. Copépodos ciclopdides e
cladgoeros apresentam abunddncia relativas
semelhantes 13,6% e 12 5%, respectivamen-
12} & baixa diversidade de espécies.

Nio foi registrada a ocorréncia de
copépodos calanoides, predeminande Ther
mocyclops crassus na populagio de copés
podas ciclopbides, e Cariadaphnia cornuta
na de claddceras. Quanto aos rotiferos, os
géneres dominantes forem Ascomarpha,
Palyarthra e Keratella.
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