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PRODUGAC DE Z00PLANGTOM EM TANQUES DE CULTIVO DE GL.IFHMBATA,
Prochilodus scrofs, SUBMETIDOS A DIFERENTES FERTILIZANTES ORGANICOS.

{Zooplankion prodguction in ponds of cunmbata Frochilpdus scrofs,
culiure under diferent arganic manures.)

RESUMO

& rabalbo ol desenvolvido na F:sliu;jn I'::(pen
rimental de Piscicultura de Pindamonbangaba, do Ins-
titwto de Pesca, Estado de 5&o Pawlo, no perfodo de
outubro de 1985 a setembro de 1987, A pesquiss teve
comn ohjstivo avaliar a composico ¢ a densidade do
zo0plincon, assim oomo Sk variaches sweonads, em
Lmgues experimentais, associndos o fatores flsicos ¢
quimicos da fgua, e, sinds, a6 possiveds relagies entre
cases parfmeleod ¢ O crescamento dos peixes. Par
Lento, foram uotilizados dois tanques de terra de
2 M&n , aplicando-se of seguintes tratamentos: Tan-
que T — estesco curtido de bovine ¢ adubo guimico;
Tanque T3 = esterco cortida de ave ¢ adubo quimico.
Foram reafizadas, coletas de plincton, semanalments,
e o5 diferentes grupos zooplanctinicos analizados
gualitanva & quantiaivaments, O resulados obtidos
suyerem que, entre os fertilizantes orgdnicos utiliza-
dos, o de ave apresentoun melhores resultslos em Ler-
s de produgio de rooplincton, Os valones das ca-
racteristicns fisicas, quimicas ¢ bioldgicas no Tamque
To mestram melhoses condighes de produnvidade
BEASE [anguE.

PALAVRAS-CHAVE: Produgio de zoopléncton,
lertalizacio de angoes.

Marina Termmi MOTOKUBG!

Diulee Maria ANTONILTTIZ

Clzide 5. Romeiro MAINARDES-PINTO?
Mithine TAKINGS

ABSTRACT

The present paper was developed at the Fishery
Expermental Staton of Pindamonbangaba S50 Paule
State, Brazl, from October 1985 o September 1987,
The axpcriuxm was carricd out fo evaluate the
zooplankron composition and dengty, and the sexsonal
variation in fish associated to physical and
chemical factors of the waters, & well & the possible
correlation between these parumeters and fish growth,
Twe fish ponds sith 2,140 m® and two treatments
were employed: Pond Ty — cow manure and chemical
fertilizer; Pond T2 — chicken manure and chemical
fertilizer. Cualitative and quantitative analysis of the
zooplankion were carmied out weekly. The results
show and increase in zooplankon density 1o the pond
submitted 1o chicken manore, with & concomitant
increase In fish production. The valoes of physical,
chemical and bialogeeal factors the pond Ta, ndicate
its pood conditions of productivity.

KEY-WORDS: Zooplankton
Tertilicatsgn,

production,  ponds

1. INTRODUGAD

A produciio de alimentos em niveis que
satisfagam a crescente demanda gerada pelo
aumento da populacds mundial, tern sido uma
constante preocupacSo e, por isso, o esforgo
erm desenvolver e aperfeigoar técnicas dantro
da Piscicultura, a fim de produzir maior quant-

dade de proteina animal, de excelente gualida-
de, a baixo cuslo. Assim, procurou-se astabalae-
cer qual o fertilizante mais adequado ao aw-
ments da producas de plancion e ao provivel
melhor desempenho do cunmbatd Prochilodus
scrofa, em tangues de cultivo,

{IJ Estagiiria — Bolsista do CNPy — Estaciic Experimental de Piscicultura de Pindamonhangaba
1 Pesguisadores Cieatificos — Estagio Expermmental de Precicultur de
I,3] Pesquisadora Cientifica — Segio de Limpologia - DivisSo de Pesca Interior - Instituto de Pesca,
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A fertilizacdo tende & aumentar a8 produ-
tividade, aumentando a quantidade de alimearnts
natral presente no amtsente, desempenhando
papel vital na produgSe de fitoplancton, de zoo-
pléncion e conseglenternentsa de peixes,

Nessse senfido, WOLNY [1967) considerou
gue o emprego de fertilizanles em langues
deve conduzir a reducie do custo de produ-
¢an de pesixess, pois, através dela substituam-
52 o5 alimentos artificiais por alimentos natu-
rais.

Estudps sobre fertilizagio, com o objetivo
de aumentar a produgdo piscicola alinds 3 um
menor custo foram realizados por HEFHER
(1862, 1967); LING [1967); PROWSE (1867)
WOLNY (1267);, BUCK, BAUR;, ROSE (1978)
HUET (1878); CASTAGMOLLI (1579); SOBUE
(19&0).

Segundo TAKING, MAIER; CAMARGO
DOS SANTOS (1985), vdrios autores j4 men-
cionaram a importdncia de estudos limnoldgi-
o5 em ambientes destinados & criagdo de poi-
Xes, uma var que, entre 0s fatores que exercam
influéncia sobre sua sobrevivéncia encontram:-

se & temperatura da doua ¢ a concentracio de
gases e sflidos nela dissolvidos.

Dal a importancia fundamental dos estu-
dos s0hre producao primdria e sua relagao com
os fatores ambientais (temperatura do ar e da
dgua, radiacio solar e precipitacio pluviomiétri-
ca) e quimicos da dgua (pH, oxigénio dissolvi-
oo, gds carbinico, alcalinidade, e substdncias
mingrais, principalmente fdsforo e nitrogdnio)
como elementas essenciais para o desenvalvi-
menla de organismos aqudticos.

O conhecimenio das populagies zoo-
plancténicas poderd fomecsr esclarecimentos
acerca das condigbes tréficas dos ambientes
aguéticos e, No caso dos viveires de oriagio, da
digponitalidade de alimento para oS organismos
cultivados.

Assirn, esse Wabalho teve por objetivo
avaliar & composicio ¢ a densidade do zoo-
plancton, assim coma SUas vanagdes sazonais,
nos tangues experimentais, associadas aos fa-
tores fisicos e quimicos da dgua e, ainds, o
CrEscimento dos paixes, & as possiveis relagdes
enlre es3e5 pErAmetros.

2. MATERIAL E METODOS

O experimento foi desenvolvido na Esta-
;a0 Experimental de Fisciculiura em Findamo-
rhangabs, 0o Instituto de Pesca, Estado de
Sdo Paulg, no pericdo de outubro de 1885 a se-
termnbro de 1987,

Foram utilizados dois tangues de tera de
2.140m°, abastecidos de dgua provenients da
Fepresa do Borba, aplicando-se os seguintes
tratameritos:

Tanque Tq: esterco curtide de bovino e
adubo quimics (superfosfato simples [60%:] e
sulfato de amdnia [405%]).

Tanque Te: esterco curtido de ave e adu-
bo quimico (superfosfato simples [B0%] e sulfa-
tor de amdnia [40%]).

A adubagio foi quinzenal, sendo as pro-
porcdes iguais para os dois tanques: 50 a'm?
de adubo orgénico (24 lor'halano) 2 1,58 gim®
de adube quimico (750 kg'halano).

A densidade de estocagem foi de 0,7 pei-
xeme.
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Oz peixes de ambos os tangues recebe-
ram diafamente racdo balanceada (25% de
proteima bruta), na proporgdo de 2% do peso vi-
v, minisirada duas vezes ac dia (8:00 & 1600
.

Diariamente foram registrades o5 dados
de temperatura da Agua, através de termometro
oe méxima a minima.

Semanalmente, s 3:00 e 14:00 hy, foram
cfetuadas determinagdes dos velores de pH
(médtode potenciometrico) & do oxigénio dissol-
vido (método de WINKLER modificado) da dgua
dos tangues.

Mensalmente foram coletadas amostras
ce dgua dos tamgues, para delerminacds dos
valores de caractaristicas fisicas e quimicas;
lurbsdez (lurbidimetro), condutividade elérica
[condutivimetro HACH), aménia, nitrato, fosfalo,
sflica, ferra a clorofila (métods espectrofotomé-
trico). As andlises foram realizadas pela Secdo
de Limnologia do Instiluto de Pesca, em Sao
Pausle.
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O zoopldnctan foi coletade semanalmente
afravés de amastos horzontais de 5m, com ro-
de de plancton de abertura de malha de 60 pn.
Logo apds & coleta, a5 amostras foram preser-
vadas em formalina a 2%.

Foram realizadas andlises qualitativas e
quanfitativas dos diferentes grupos zooplancid-
nicos com auxiflio de microscdps dplico 2 asle-
ragscdpico.

A andlise guantitativa foi feita através do
mélodo ge subamostragem, utilizando-se pipe-
ta de 1 ml. Quands o nldmens de individeas era
infarioe & 100, contou-se toda a amostra. Os or-
ganismos encontrados nas amosiras  Toram
identificados somente alé génerg, de acordo
com PEMNAK (19535 HARDY (1978); SEN-
DACZ & KUBD (1982 MATSUMURA-TUNDISI

& ROCHA (1983); MATSUMURA-TUNDISI
[epostila).

Fara estimar a densidade dos organismos
M ine'm?) foi adotads a seguinte fémula
[SENDACZ, 1978);

D=—
v

onde: D = densidade
M=n% de individuos capturados nas
amostras
W = volume de dgua (m”) filrada pela re-
de, calculada ?Jha'-fés ?]a fommula:
=a.
onge: a = drea da boca da reds (M)
h =distincia (m) percomda
pala rade.

3. AESULTADOS E DISCUSSAQ

Forarn analisados qualitativa & guantitati-
vamente, os principais grupes zooplanctonicos:
rotifercs, copépocos e claddcerss.

Anzlisando a FIGLURA 1, verffica-se que
houve variagdo no ndmerg de individuosr®,
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FIGLURA | - Variagio da densidade total (n® ind/m®) dos OUEARISINGS. Z00-

planctbnicos, mos tangues Ty e Ta,

sendo encontrado maier valor médio da densi-
dade numénca de todas as amostras no tangque
fedilizado com esterco de ave (335 x 107
ind'm® no Ty e 487 x 107 ind/m® na Ta), Prova-
velmente o aparecimento, no tanque T4 (ester-
o de bavino), de grande guantidade de tildpias
invasoras (do Nilo & do
Congo), provocou & queda
da densidade zooplancti-
nica a parlic de novem-
bro/B5,

A entrada desses pei-
x5 ng tanque Ty foi oca-
sionaca pela elevacds das
dguas na dpoca das chu-
vas, no Reservatdio do
Borba, gue abastece a Es-
tagan, permitinde 2 passa-
gem dos peixes da represa
para a canzleta e poste-
riormente para 0s tanques.

Az FIGURAS 2 e 3
mastram a varagao dos di-
ferentes grupos zooplanc-
tonicos (rotiferos, claddee
ros e copdpodas). A popu-
lagan e rotiferos, sofreu
grandes flutuagies durante
tode o perodo estedado,
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CEHBIDESE MUMEMICE § ad s fm )

RETIFERA

Dentre os rotifercs,
houve predominanciz do
género  Brachionus, em
guase todo o perioda estu-
dado, seguido de FPolvar
tha, Keratella, Filinia, Tr-
chocerca & Asplanchna.

Estudos realiza
por BUCKA (1968); Schae-
perclaus, apud HUET
(1878), mosfraram o pre=
dominic do género Bra-

FIGURA 2 - Variacio da densidade (62 ind/m”) dos difercntes grupos zoo-
planclinicos, no tangue T,

KD, fr¥ )

IREER

CEHRISADE WHUMERIGE | ME
HERLLE
I
S.

§

o

FIGURA 3 - VariagSo da densidade (0% indfm”) dos diferentes grupos zoo-

planctinicos, no bogue T,

sendo, no entanto predominante em relagdo
ans outros grupos (FIGURAS 4 e 5). Este fato
foi também observado por CASTAGNOLLI
(1979); SOBUE (1980) e CASTAGNOLL! &t alii
(1982b). Nio foi possivel relacionar sua abune
danciz com as diferentes estagies do ana.

A diversidade de espécies dos grupos
zooplancidnices considerados foi baixa, sendo
a maior, encontrada entre os rotiferos, seguidos
pelos claddcercs @ copdpodos.
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chipnus em corpos  de
dgua altamentes sutréfices.

Um grande aumento
no nimen de espécies de
Rotifera, considerado indi-
cador de corpos oe Agua
eutréficos, foi observado
por FEREMSKA & LEW-
KOWICZ (196B), em lan-
ques mais intensamente
fertilizados, Assim, a do-
mindncia de rofiferos du-
rante guase todo o pericdo
estudado (FIGURAS 2, 3, 4
e 3}, pode ser devido & fer-
lilizagao do langque.

Segundo ALLAM
(1976}, PARANAGUA &
KOENING (1980), o5 rofife-
res 8o considerados opor
funistas, alingindo  densi-
dades altas ou baixas de
acordio com a iolerdncia a5
condigies  ambientais, o
que poderia axplicar flvesz
a maior freqléncia desses
ORgENISMOs (Keratelia
e  Folvarthra, langue
Ty; Bractvonus & Karalgha,
tanque Tgl, NOS MESES &M
que OCOMEram as mais baixas lemperaturas.

Os rotiferos, quando presantes em abun-
danecia, consomem rapidamente o alimenio dis-
ponivel, constituido de particulas menores que
10 win (EDMONDSON, 19B5), LEWKOWCZ
1974), causando diminuigSo do teor de axigénic
dissolvido & provocando um desequilibeio do
medo ambiente. O faio deste grupe possuir um
cicly de vida curto, facilita sua répida prolifera-
g0, guando as condigtes ambientais hes sa0
favordveis (FENAK, 1953).

Ty o WOTEERA
—. . T
e CLAGOCERA
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Mag foi registrada durante o experimenta, TABELA |

a ocoméncia de copépodos calandides, fato es-
te semefhante ao observado por SENDACZ
KUBO; CESTAROLU (1985) quando estudsram
reservatdnios eutrofizados do Estado de Sdo
Paubs, & por CABIANCA & SENDACE (1985),
anglisando o zooplincion do Aesemnvatdno co
Borba, o gual, segundo TAKING; MAIER; CA-
MARGO DOS SANTOS (1585), apresentava
um processo de eutrofizacdo relativamente
adiantaca.

Cuanto aos copépados ciclopdides, a pre-
domindncia foi de nduplics que por amoasira-
gem, representaram, em média 88,70 e 77,0%
(TABELA 1) para T4 & Ta, respectivamente, du-
rante guase 1odo o periodo estudado.

Valores percentuais médios, por amostragen,
da densidade de copépodos dolopides ros diferentes
eatfgios de desenvolvimento, nos tangues Ty & Ta.

tanque
Ty%)  THE)
eskigio
nénplios 88,7 ’.r’.rg
pepoditos &7 7.
ﬁuiws 4.6 154
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A populagio de copépodos foi represen-
tada basicamente pelos géneros Themmooy-
clops e Metacyolops,

Cuanto acs copdpodos, apresentam ciclo
de vida mais kango com pelo menos 12 gera-
¢ies por ano e reproducdo sexuads (HUT-
CHINSON, 1857, KORPELAINEN, 1986).

Ma FIGURA 3, chservames que no tangue
acubade com esterco de ave (Tg) a maior den-
sidade numérica de copdpodas ol verificads de
junho a outubro de 1986 e de junho a agosto
de 1587, quando foram registradas baixes tem-
peraturas (FIGURA 8b). Quanto aos nduplios,
peadominaram, no Ty, em todo o periodo estu-
dado, enquanto que ne To, ndio foram pradami-
nantes, apenas de julho a selembro de 1987,
periodo erm que a maior oooméncia foi de copd-
podos adultos (FIGURAS 6 e 7). Este fato coin-

W 10 e

cifiv com a diminuicao da densidadse nurmérica
de claddceros e rofiferos (FIGURA 3) podendo
sugerr uma agio de predacdo, j& que no perio-
do antenor os rotiferos estiveram presentes em
gllzs densidades e, segundo CARAVALHO
[15975), FERNANDO (1950), 2 maioria dos co-
pepodos ciclopdides scleciona pequenas pre-
585 animais, tais como nauplios, pequencs cia-
diceros, ciliados e rotifercs.

As FIGURAS 2 e 3 mostram a fluluagia
da densidade numérica de claddosros nos dois
langues, as densidades numéricas registradas
foram mais baixas no tanque T,

Assim como SOBUE (1980), verificou-sa a2
predomindncia de género Maing, em fodos os
mesas de coleta, seguido de Diaphancsoma
e Conodapfria

FIGURA 6 - Variagio da

aensicade rela-

tiva dos dife-
renles  esLinKos ol

de  desenvolvi=
mente dos Co-
pépodas, pili]
tanque Tj.
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As maiores densidades de zooplincton
obhservadas no inverno (FIGURA 1) poderiam
ser devidas ao fato dos peixes se alimentarerm
manas nesta época, havendo menor predagao
& ndo consumindo totalmente a ragdo ministra-
da, & cuja sobra, auxiliana na producdo zoo-
planctinica, agindo como ferilizants.

O nomero total de organismos zocpianc-
thnicos, oscilou enlre 27 e 1.065 indlitro para
T4 e entre 112 e 1.034 ind'litro para T enguan-
to que SOBUE (1580), cita uma varagdo de
520 a 830 indilro em tangues adubados com
esterco de ave (5 thafano) e de 474 a 847
indfitro (12 t'ha'ano).

Em relagdo ao oxigénio dissolvido na
dgua (FIGURA 8a), as menores concentragies
foram registradas pela manhi e as maiones, 2
tarde devido, provavalments, 3 maior atividade
fotossintética do fitoplancton. O teor de oxigé-
nio dissolvido variou de 0,35 ppm & 10,52 ppm
& a temperatwa da dgua, de 18 a 32%C (FIGU-
RA 8b), no sendo observada uma relacdo in-
varsamente proporcional entre essas duas va-
ridveis.

A lemperatura da dgua exerce infludncia
sobre o desenvolviments de crgamsmas agud-
licos aluando scbre a velocidade das reacdes
metabdlicas e sobre a disponibilidade de gases
& sdhdos dissolvidos na dgua.

Cuanto ao pH, gue identifica a faixa da
distribuigag oo crganismos aquaticos no ecos-
sistemna (DAJOZ, 1978), os tanques apresenta-

ram valores que variaram da 6,1 2 9,2 (TABELA
2) considerados favordvais, para a maiona dos
oganismes  aqudticos. Segunco  Castagnolli,
apud SOBUE (1980), os valoras mais lavord-
vels esl8o enlre 5 e 9, sando que para os pei-
¥es, 05 indices Weais estdo entre & 2 8, Valores
de pH acima de 11,0 parecem ter efeito letal
sabrg ¢ roopidncton (MITCHELL & JOUBERT,
15986),

Sequnde SOBUE (1980) & CASTAGMNOL-
LI et alii (1982a), dguas maturais ligeiramente
alcalinas sap as mais ricas em organismos
aguéticos, pois garantem bos disponibilidade
de CO» para a sintese orgdnica do fitoplinctan,
@ apresentam rdpida liberacdo dos nulnenles
o 50k,

JUSTS;  CASTAGMOLLE CANTELMO
(1585) mencionam que altas produtividades de
peixes em agudes do Mordeste do Brasil so
devidas aos valores elevados de temperaiura e
glcalinidace durante todo o ano.

MNeste estudo, loi obserrado, através da
andlise gualtativa e guantitativa do zeoplanc-
1on, grande ndmero de individuos & baixa diver-
sidade de espécies, fato caracteristico de dguas
alcalinas e sutrdfices (PENMAK, 1953; BRAN-
GO, 1578).

Goulden, apud HARDY (1978) considera
gue ecossistenas imaturos ou com distirbios
sa0 gualmeante caraclerizados par composicoes
zooplancténicas ce baixa diversidade.
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MOTORUED, M. T,

TABELA 2
Valores dos pasfmetros fisicos & quimdeos nos tanques T e Ty,

H Clusfom FHy mg MLy ugh By mg Choanfila ugl Turbidex Sifmg) Femgl Alcalinbdnds B4 ugh
- - (ETLR -

TT T T1 T2 TI T2 TL T TI T TI T T T Ti ™ T T Ti T T T2
WNIEES sar BT GE T 06 050 3 0 0,24 0k L4 94,60 k] 126 o0 425 - = - - BR 3%
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BOYD (1571), cita que, em tanques, valo-
res de alcalinidade total supediores a 20 mgll
apresantam respostas satistaténas em termos
ce producdo de planclon devide a um aprovei-
taments maior dos nutrientes e, quando inferio-
res a 10 magfl, ndo hd aproveitamento dos nu-
frientes. A andlise da TABELA 2 mostra, para o
tangque To, velores de alcalinidade tofal supario-
ras aos do tangue Ty, no qual os valores foram
sempra superiores a 10 mgll, mostrando-se,
portanto, ambos salisfatdnios pars a produgio
e plancton.

Os valores de condutividade elétrica agre-
sentaram-se mais elevados no tangue Tz g
segurdo KLEEREKOPER (1944), dguas com
alta condulividade s3o ricas em subsldncias
dizzolvidas eletroliticas e, consegieniements,
podem conter aprecidvel guantidade de subs-
tancias rulritivas, como fosfatos e nitratos.

O fésioro & um elemento considerado -
mitarta @ essencial 4 produgio primdria nos
ecossistamas agudticos e, por ser estdvel, lor-
na=se nocivo quando em doses clevadas na
#gua (CASTAGNOLL & CYRINO, 1988). As-
zim, a diminuigio da densidace dos organis-
mos zooplanctinicos (FIGURA 1), no més de
novemnbro de 1986, pade ter sido influenciada
pelos allos valores de fosfalo enconlrados nes-
ta mesma época (TABELA Z).

Dentre os nuirientes, o nitrogénio € o
mais imporiante além de ser provavelmente um
dos fatores que mais limitam a produgio prima-
ria (TUMDISI, 1977). £ assimilado sob & forma
de nitralos e volta ao meio coma nitrogénio
orgénico afravés da excrefdo dos Ongansmos

vives ou definitivamente, com a morte destes,
sob forma de amdnio (MH4), de nifrite (NO"2)
& oa nitrato (NO-3) (RUSSEL-HUNTER, 1973).

05 altos valores de amdnia (junho e ju-
Ihey'1986 para To e T4, respectivamente), de ni-
frite (julha/1886, Tq} e de nitrate (fevere-
ol 1986, To), coincidem com o aumento ¢a pro-
dupdo zooplanciinica (FIGURA 1 e TABELA 2).
Segundo WAHBY (1974), os fertilizantes nitro-
genades freqlientemente tim efeilo estimulan-
{e sobre o crescimento do fitopldncton e, con-
seqlentements, do zoopl&ncton,

Ja GOOCH (1967 cbserva que a adicso
de fertilizante em um tanque & seguida por um
aumento nos niveis de viros nutrientes quimi-
oos e nao implica, necessariamente, em au-
mento de produgdo vegetal e animal.

Em relacio & adigao de ferilizantes em
fangue, HALL et alii (1570) obsarvaram que a
ferilizagdo aumenta a producio de zooplanclon
mas tam pouco efeito sobre sua composicio.

Comparando & grifico de distribuicdo da
densidade numérica total do zooplincton (Fl-
GLAA 1) com a curva de crescimento em peso
£ em comprimento do curimbatd (MAINARDES
PINTO et ali)*, cbsenames tendéncias seme-
lhantes; sumenio no nimers de individuos 2oo-
plancidnicos/m™ @ aumento no crescimenta do
peixe. A andlise desses resultacos também su-
gers que as condigies oo lengue Tz encantra-
varmese mais favordvais ac crescimento e de-
samvalvimento dos organismaos.

* Informagio pessoal.

4, CONCLUSOES

1 - Ein redacdo as condigbes bidhicas e abidticas
obzenvadas durante este estudo, oS resulta-
dos sugerem gue enire os ferilizantes usa-
dos (eslerco de ave e de bowing), o que
apresentow melhores resultados em lermos
de produgin de zooplancton, foi o primeiro.

2- 05 rotiferos loram registrados, nos dois tra-
tamentos, em gerzl em altas densidades,
mas com baixa diversidade, sendoe oS princi-
pais representantes da comunidade 200
planctinica nos dois fanguas.

3-Entre o3 roliferos predominou o género Bra-

chionus em guase todo o perodo estudado,
sequido de Polyartfra, Kerstglia, Filinia, Tr-
chocerca e Asplanching.

4 - Os copdpodos ciclopdides predominaram na
forma de nduplio am ambos ©5 langues, ex-
celo nos Gitimos meses do experimento para
o tangue Tp, guando foi registrado grande
aurmento no ndmen de adultos.

5- (s valores das caracleristicas flsicas, guimi-
cas e bioldgicas no tanqus Ta sugarem me-
lhores condigbes de produtividade nesse
Langue.

197



MOTOKUEBQ, M, T.; ANTONIUTTI, D, M.; MAINARDES-PINTO, C. 5, R, & TAKING, M. 1988 Produ-
530 de spoplincton em tanques de cultive de curimbatd, Prochilodus sorofa, submetidos a diferentes fertili-
eantes orgdnicos. Bl Pesce, 550 Paulo, TH( 2 189-19%, jul Fdex,

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ALLAN, I, D, 1976 Life history patterns in zoo-
plankton. The American Marralist,
TIHOT 116550,

BRANCO, 5 M. 1978 Hidrobislogia aplicads &
enpenfaria samitirie, 2* ed, 530 Paulo, CE-
TESE. 620 p,

BOYD, C. E, 1971 Phosphons dinamics in ponds.

In: Congresse Annual of the Southesstern, 25,

BUCK, D. H. BAUER, R, I. & ROSE, C_ R. 1976
Experiments in reeveling swine manure in fish-
ponds. FAQ Technical Conference on Aguacsi-
nere, Kyotn, 1976, Rome, FAQ,

BUCKEA, H, 1968 Plankton communitiss in the
Ochaby Complex of Experimental Fishery Far-
ms, Acta Hydrobiel, Krakow, 811346,

CABIANCA, M. A, A & SENDACE, 5. 1985
Limnologia do Reservatério do Borba (Pinda-
monhangaba, SPL II - Zooplincton. . frse.
Peeea, 530 Pawlo, J2{3):53-595,

CARVALHO, M, A, L. 1975 A Represa de Ame-
ricEng — daapectos [Tico-qudiicos © @ variggdo
dag populagies Copepoda Cyelopoida de vida
livre. 550 Paulo (Tese de Doutoramento, Insti-
tute de Biocitnems LISE),

CASTAGNOLLL, N, 1979 [nflufncia da estacdo
de are ¢ de fertilizame aplicads ne prodigio
orginica de tmrgues de criagdo de peives. Jabe-
Geabal, 125 p, (Tese de Livee DocEncia, Facul-
dade de Cencias Agririas ¢ Veterindriss,
UNESPL

& CYRING, LE. P, 1986  Piscicul-
fura nog rdpices. 12 ed. $80 Paulo, Manole, 152

5 OLIVEIRA, G, DA T OSTINL 5. &
PEREIRA FILHO, M. 19821 Influéncia da
estacio do ano e do lertilizante aplicado na pro-
dugio orgimcs de tanques de criacio de peixes,
I = Producio primdria. B. e, Pesca, 530 Pau-
T, Hiimico):9]- 108,

CASTAGNOLLIL, N, CAMARGO, A. F. OLI-
VEIRA, G, IdA T OSTINL 5, 19820 In-
MuEncia da estagko do &no e do fertilizante apli-
cado na produgdo orginica de tanques. II —
Producio secunddiria & de peixes. B. Inst. Pesea,
Sin Paulo, Wilnico): 109-23,

DAJOZ, B. 1978 Ecolagiae Geral, 32 ed., Petrdpo-
By, Viowes, 472 p.

EDMONDSON, W. T. 1965 Heproductive rates of
planklonic rotifers as related o food and tem-
paratore in nature. Ecelopicel monegraphs,
JF61-111.

FERNAND(, ©, H. 1980 The freshwater zoo-
plankton of Sri Lanka, with 2 discussion of tro-
pical freshwater zooplankton composition, fn,
Revie pes Hydrobiol | 65:85-125,

FERENSKA, M. & LEWKOWICZ, 5. 1966 Zoo-
plankton in ponds in relation to certain chemical
factors. Acta Hydrobiol., Krakiw, S(15127-53

GOOCH, B, ©, 1967 Apprasal of North Ame-

198

rican Fish Cuolture Pertilizanon Studies, Prod,
FAC Figh Rep., Rome, 443013-26,

HALL, D. I.; COOPER, W, E. & WERNER, E. E.
1970 An experimental approach to the pro-
duction dyoamics and structure of freshwater

animal commumites. Lismol  Oceanogr.,
IEE30-02G
HARDY, E. R, 1978 Composigde do zooplinc-

ton em cinee lapes da Amasfnic Central, 530
Carles (Tese de Mestrado, Universidade Fedesal
de Siio Carlos),

HEPHER, B. 1962 Ten years of research in fish
punds in Israel, The effect of fertilization in fish
yields, Bamidpek, J4(2)c20-38,

- 1967 Some limiting factors affecting
the dose of fertilizers added w fish ponds, with
special reference to the pear East, Proc, FAQ
Fish, Bep., Bome, $403c1-6.

HUET, M. 1978 Tramdo de Picciculune, 22 ed.,
Madnd, Mundi-Prensa, 745 p.

HUTCHINSON, G, E. 1967 A mreatize on {imno-
logy. 2 — Introduction w Lake Biology and the
Limnoplankson, Mew York, John Wiley & Sons,
1115 p

JUSTO, C. L; CASTAGNOLLIL N.; CANTELMO,
Q, A, 1985 Efeito do manejo na produciio de
peined e sistemna de policultivo, B, fur Pesea,
Sa0 Pauly, 12(32:21-30.

KLEEREKOPER, H. 1944 Introdupde ao Fsmude
da Limnologioc. R de Janeiro, Imprensa MNa-
caomal, 339 p,

KORPEBAINEN, H. 1986 The effects of tempe-
rature and photopesiod on life history parames-
ters of Daphnia magre (Crustaces: Cladocera).
Freshewater Siglogy, 16:615-20,

LEWROWICY, M. 1974 The commumities of zoo-
plankton in fuh pomds, Acra Wydrobiol, Kra-
Etw, 16313972,

LING, 5. W. 1967 Feeds and feeding of warm-
water fishes i ponds in Asia and the far sast,
Froc, FACY Fish Rep., Rome, 44(3)c291-309,

MATSUMURA-TUNDISL T. Guia de idensifica-
cdo dos orgarismes zooplonciinices, &0 Car-
los, UFSCar (apostila).

MATSUMURA-TUNDISI, T. & ROCHA, O, 1983
Cocurrence of copepod (Calanoida Cyclopoida
and Harpacticaida) from *Broa™ Reservoir (S30
Carles, 550 Paulo, Brawl). Kev. Sras, Bipl,
S3(11-17.

MITCHEEL, &, A, & JOUBERT, J. H. B. 1985
The effect of clevawed pH on the survival and
reprodaction of Brackionus calveilorus. Agua-
criire, Amsterdam, 55:215-20,

PARANAGUA, M. N & KOEMNING, M, L. 1980
Composicio e “Standing-stock™ do zooplineton
dos vivelres de criagio de peixes da regifio de
Itamaracd (PE). In: Simpdsio Brasileire de Aqii-
culira, Recife, 1978, Rio de Janeiro, Ac, Bras,
de Ch¥nems, p, 99=107.



MOTOKUBO, M. T; ANTONIUTTL D. M.; MAINARDES-PINTO, C. 5. B. & TAKING, M. 1988 Produ-
&0 de zooplincton em tangues de cultive de corimbatd, Prochiledus sorofy, submetidos a diferentes fertli-
zamies ofginieos, B. net. Pesoa, 530 Paulo, TS(2): 189199, julfder,

PENMNAK, E. W. 1953 Fresh-waler imeertepraies
of the United Sees, MNew York, The Ronald
Press Company, 769 po

PROWSE, G, A, 1967 A review of the methods of
fertliring warm-water fish ponds in Asia and
the far ecast Proc FAQ Fich Rep, Rome,
S35 T=12.

REUSSEL-HUNTEE, W. D. 1973 Prodicve ocua-
e, Faragora, Acribia, 275 po

SENDACE, 5. & CUBQ, E. 1982 Copepoda (Ca-
lanoida ¢ Cyclopoida) de reservatdeios do Esta-
do de Sio Faolo, 8, Ing, Pesce, 5o Paulo, ¥
(dnBco):F1-80.

SEMDACE, 5, KUBOD, E, & CESTAROLLEL, M, A,
1985 Limnclogia de reservatdrics do Estade
de S0 Panle, Brasl VIII - Zooplineton. B.
Inst. Pesea, 530 Panke, 12(1187-207,

SOBUE, 5. 1980 Efeies de difereness fermilizan-
I orpdnices mo producdo de languees de oria-

o de peives. Jnboticabal, 132 p. (Tese de
Mestrado, Faculdade de Cifncias Aprdriss ¢
Veterindriag, UNESF).

TAKING, M. MAIER, M. H, & CAMARGO DOS
SANTOS, [ 1985 Limnologia da Represa
do Borba — Pindamenhangabe, $30 Paule, Bra-
sl I - Cualidade do fgua. &, Mg, Pescn, 5o
Paule, J2(2567-76.

TUNDISL . 1977 Produgdo primefris, “sonding-
srock”, fracionamenty do froplincion ¢ fatores
ecoldgicos am ecossistems boowire angfica!. S8
Carfos, 410 p, (Tese de Livee Docénciz, Uni-
versidade Federal de 580 Carlos).

WAHEBY, 5. [, 1974 Fertlizng Fish Ponds. [ -
Chemistry of the wathers. Aguoculnee, Ams-
terdam, F245- 50

WOLNY, P, 1967 Fertilzmtion of warme-water fish
ponds in Burope. Proc. FAQ Figh Rep., Romes,
A5 - B



